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MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE

CLASA a IX-a

Problema I (10 puncte)
Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC si M e(AB),N e(AC). Sa se arate ca punctele
M,G,N sunt coliniare daca si numai daca y+C—N=1.
MA NA
Solutie.
Se noteaza rapoartele date BM _a 1ﬂ=b:>m+ﬂ=a+b (1p)
MA NA MA  NA
Observatia ca M Tmparte segmentul orientat BA in raportul —a si N imparte CA in -b (1p)
jar GA+GB+GC =0 (1p)
conduc la GM =icﬁ+i@(1) (2p)
l+a l+a
jar GN =~ GC+ 2 GA=—* (-GA- GB)+LC?A_EGA—LGB(2) (2p)
1+b 1+b 1+b 1+b b+1 1+b
Din (1) si (2) GM,GN sunt paraleli, respectiv punctele G,M,N sunt coliniare
a1
olta_d+a o 8 g0 g peasbele oM SN (2p)
b-1" 1 Tp-1 MA ~ NA
b+1 b+1
Problema a 11-a (10 puncte)

Daca a,b,csunt numere reale strict pozitive, sa se demonstreze inegalitatea:
a’+bc b*+ca c*+ab
+ +
b+c c+a a+b

>a+b+c.

(Ovidiu Drambe, Inegalitati)
Solutie.

Se aduna in ambii membri a+b+c (1p)

Si se constata ca

a2+bc+a_ a’+b-c+a-b+a-c_a(a+b)+c(a+b) (a+b)-(a+c)

= (1p)

b+c B b+c B b+c b+c

Asadar, relatia din datele problemei devine:
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2 2 2 (lp)
athe g brea p, ¢ +ab+c22(a+b+c)<:>
b+c c+a a+b
(a+b)(a+c)+(b+a)(b+c)+(c+b)(c+a)22(a+b+c)_
b+c a+c a+b

Realizarea notatiei b+c=a,a+c=b,a+b=c
yZ Xz yX

si rescrierea relatiei sub forma ~—+—+-"—=>x+y+z
X y z
. XyZ Xyz Xyz 1 1 1
Aducerea relatiei la forma LZ + LZ + Lz =XyZ| S+ +—
Xy oz x> y* oz

Utilizarea inegalitatii mediilor (1p) si constatarea ca

&+ﬂ+mzxy{iz+iz+iz]zXyz(i+i+ijzxyz. xeyez o
Xy

x> y* 7 z Xy Xz yz

Cu egalitate pentru x=y =1z, respectiv a=b=c
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