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Problema I (10 puncte)

Doud matrice A B e M, (R) se numesc matrice similare, daca exista un numar natural nenul
n, astfel incat det(A+B)=n si det A=detB =n?.
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Se considera matricele X = , Y = siZ= .
2 2 -2 -1)° -4 2

a) Aratati ca matricele X si Y sunt matrice similare.
b) Aratati ca, daca C € M, (R) si X -C =2Z, atunci matricele X si C sunt matrice similare.

¢) Demonstrati ci, pentru orice numar natural K, exista un numar natural n, astfel incat det(X*) =n?.
Solutie:

a) Calculim det(X +Y)=2e N" (1,5p) si detX =detY =4 =2 (1,5p) de aici X si Y sunt
matrice similare.

2 _

det X = detC =4 = 27, rezultand astfel ci X si C sunt matrice similare. (2p)

0o 2
b) Se determind matricea C=X"-Z :[ J (2p), se calculeaza det(X +C)=2e N" si

c) det(X*)= (det X)k =4 = (2k )2 (1p). Asadar, pentru orice numar natural K, exista un numar
natural n= 2", astfel incat det(X*) =n? (1p).

Problema a I11-a (10 puncte)

Fie sirurile (xn)nsi (Yn)n , CU termeni strict pozitivi astfel incat lim Xn = a.

n—oo yn

Yo
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a) Daca lim Xn= lim yn = w sia e (0, 1), sd se calculeze lim o)™ :
n—w n—w n—ow (yn)xn

Yo
b) Daca lim Xn= lim y, =0siaec(0, =), sa se calculeze lim &)™
n—w n—w n—w (yn)xn
(Eventual, se poate folosi fard demonstratie ca daca avem sirul (sn)n , CU termeni strict pozitivi

. . n
silim Sy, = oo, atunci lim ®n =0.)

n— n—o S,

Solutie.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatad corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.



MINISTERUL EDUCATIEI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI VASLUI
Concursul Interdisciplinar ,,Vranceanu — Procopiu”

29 NOIEMBRIE 2024
MATEMATICA

BAREM DE EVALUARE
CLASA A XI-A

a) Fiezn=1In Ga)™
(V)™

= ynInXn — Xalnyn ~ (1p)
Zn = Yo (INXn - §_:-|nyn) =yn-[ln§—: +(1- i—:)'lnyn] .

Atunci lim z, = o [lna+ (1-a) «] = «, (2p)

deci im &) = o (1p)

> (yp)"
b) Fie sirurile (un)n, (Vo)n , (Wn)n, definite prin un = -, vo= =, wp= Yo,
Xﬂ yﬂ Vﬂ
AtUNCI M Un = lim Vn = oo, m Wy =lim Y0 = jim Yn=1
n—o0 n—o0 n—o0 n—oo Vn n—o0 Xn a
1
yn un
Avem (X”)X = (V")l . (1p)
(yn)™ (u,)"
1
yn un
Fiety = In% =In % :ilnvn -ilnun (1p)
(Yn)™ )~ " n
_ 1 i . _ i.lnvn _ Invy, ) Inwy,
tn_vn'Wn Inv, o n(v,-wy,) = i o o
Atunci lim to,=a0-0-0=0, (2p)
n—oo

Xp

deci IimEX”—)yn = 1. (1p)

n

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatad corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.



