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Problema I (10 puncte) 

Se consideră intervalul ( )1 ,0=H . 

a) Arătaţi că relaţia 
( )( )baab

ab
ba

−−+
=

11
  defineşte o lege de compoziţie pe H. 

b) Demonstraţi că funcţia ( ) ( )1 ,0 ,0: →+f , 
1

)(
+

=
x

x
xf  are proprietatea )()()( yfxfxyf = , 

0,  yx , unde legea „” este legea definită la punctul a). 

c) Ştiind că legea „” definită la punctul a) este asociativă, rezolvaţi în H ecuaţia 
2

1
= xxx . 

Soluție: 

a) ( ) ( )( )
(1 ) (1 ) (1 )

, 0,  1 1 1 0 (1 )(1 ) (0,  1)
p p p

a b a b ab a b ab a b  − −   + − −     . 

b) Se demonstrează egalitatea (2p). 

c)  Notăm yxx = , astfel 1
)1(

1
2

1
22

2

=
−+

+=+==
xx

x
xyxyxxxx  (1p).  

După efectuarea calculelor se obține ecuația 01332 23 =−+− xxx  (2p) care are în ( )1 ,0=H , soluția 

2

1
=x  (1p). 

 
 

Problema a II-a (10 puncte) 

Se consideră funcția   R1 ,0: →f , arctgxexf x +=
2

)( . 

a) Să se arate că  
2

1
)(lim

1

1

−
=−→

e
dtarctgttft

x

x
. 

b) Să se arate că ( )









+

1

0

N ,
4

1 nedxxf

n

n 
. 

c) Să se arate că 
−









−

1

1

1
1

1
)(

n

n

nn

n
f

n
dxxf ,  Nn . 

Soluție: 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Clasa a XII-a – Matematică     
 

MINISTERUL EDUCAŢIEI 

INSPECTORATUL ŞCOLAR AL JUDEŢULUI VASLUI 

Concursul Interdisciplinar „Vrănceanu – Procopiu” 

29 NOIEMBRIE 2024 

MATEMATICĂ  

BAREM DE EVALUARE 

CLASA A XII-A 

 

XII 

 
(2p) a) Se calculează  

2
)(

2

1

1

1

x

x

ee
dtarctgttft

−
=− , de unde  

2

1
)(lim

1

1

−
=−→

e
dtarctgttft

x

x
. 

b) (1p) f  funcție continuă, monoton crescătoare pe  1 ,0  și 
4

)(1


+ exf ,  1, 0x .  

De aici 

n

n exf 







+

4
)(1


,  1, 0x  (1p) 

(1p) Aplicând proprietatea de monotonie a integralei definite rezultă că 

( )









+

1

0

N ,
4

1 nedxxf

n

n 

 

c) (2p)  f  continuă, monoton crescătoare pe 






 −
1 ,

1

n

n
, de aici ( ) 







 −


n

n
fxf

1
, 







 −
 1 , 

1

n

n
x   

și ( ) 






 −


n

n
fxf nn 1

, 






 −
 1 , 

1

n

n
x  (1p).  

(1p) Aplicând proprietatea de monotonie a integralei definite rezultă că 
−









−

1

1

1
1

1
)(

n

n

nn

n
f

n
dxxf , 

 Nn  
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