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MATEMATICA

BAREM DE EVALUARE
CLASA A XII-A

Problema I (10 puncte)

Se considera intervalul H = (0, 1).
ab

a) Aritati cd relatia a*b = o7 (1_ a)(l— b)

defineste o lege de compozitie pe H.

b) Demonstrati ca functia f : (0, +00)—(0,1), f(x) :Ll are proprietatea f (xy) = f (x)* f(y),
X+

V¥ X, ¥ >0, unde legea ,,*” este legea definita la punctul a).

c) Stiind ca legea ,, * ” definita la punctul a) este asociativa, rezolvati in H ecuatia X* X* X = % .

Solutie:
(dp)

1p) (1p)
a) abe(0, 1)=(1-a)(1-b)>0=ab+(1-a)l-b)>ab=a*be (0, 1.

b) Se demonstreaza egalitatea (2p).
2

_x
X* +(1-x)?

Dupi efectuarea calculelor se obtine ecuatia 2x° —3x* +3x—1=0 (2p) care are in H =(O, 1), solutia

1
X :E (1p).

c) Notam X*Xx =Y, astfel x*x*x:x*yzéa X+y=1< X+ =1 (1p).

Problema a 11-a (10 puncte)
Se considera functia f : [O, ]—) R, f(x)= e+ arctgx.

1
a) Sa se arate ca lim It . [f - arctgt]dt = eT_l .
X—00 1

1 n
b) Sa se arate ca 1sjf"(x)dxﬁ(e+%j ,Vne N".
0

1
c) Sa se arate ca J. f”(X)dXZ%f“(l—%), vne N*.
n-1

Solutie:
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1

2 1 _
(2p) @) Se calculeaza [t-[f (t) - arctgt]dt = % . de unde lim [t-[ (t) - arctgtjdt = eTl .
X—>00 1

X | ey

X

b) (1p) f functie continud, monoton crescatoare pe [O, 1] sil< f(x)<e +%, VX e [O ,1].

De aici 1< f"(x)s(e+%} , Vxe[01] (1p)
(Ip)  Aplicand proprietatea  de  monotonie  a  integralei  definite  rezulta  ca

1 n
1< J‘ f "(x)dxs(e+£) ,Vne N*
0 4
c) (2p) f continua, monoton crescitoare pe [n—_l , 1} , de aici f(X) > f(n—_lj , VX e {n—_l , }
n

n
si f7(x)> f(”—‘lj ‘v’Xe[n—_l,l} (1p).
n n

1
1 1
(1p) Aplicand proprietatea de monotonie a integralei definite rezulta ca _[ fr(x)dx>=f ”(1——),
n-1 n n

n

vne N*
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