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CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
Etapa judeteana/municipiului Bucuresti
13 aprilie 2024
Clasa a X-a — Subiecte

e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gdseste la sfarsitul subiectelor.
Veti folosi mase atomice rotunjite.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 35 puncte
Compusii organici notati cu litere de la (A) la (F) au formulele de structura prezentate mai
jos:

) CH; (B) H,C=CH—C—CH,
CH,
o)
(E) H,c—CZ (F) HyC—CH,—OH

OH
1. Pentru compusul notat cu litera (A):
1.a. scrieti formula moleculars;
1.b. stabiliti numarul de electroni Tr;
1.c. notati formula bruta.
2. Pentru compusul notat cu litera (B):
2.a. determinati raportul atomic Cprimar : Csecundar : Ctertiar : Ccuaternar;
2.b. notati denumirea |.U.P.A.C;
2.c. scrieti formula de structura a unui izomer de catena.
3. Pentru compusul notat cu litera (C):
3.a. scrieti starea de agregare in conditii standard,;
3.b. scrieti ecuatia reactiei chimice de izomerizare;
3.c. stabiliti care dintre izomerii compusului are punctul de fierbere mai ridicat.
4. Pentru compusul notat cu litera (D):
4.a. precizati numarul de legaturi o si numarul de legaturi T,
4.b. calculati procentul masic de carbon;
4.c. precizati starea de agregare, in conditii standard.
5. Pentru compusul notat cu litera (E):
5.a. precizati denumirea |.U.P.A.C.;
5.b. precizati doua utilizari;
5.c. precizati doua proprietati fizice.
6. Pentru compusul notat cu litera (F):
6.a. precizati doua proprietati fizice;
6.a. precizati doua utilizari;
6.c. justificati de ce formeaza cu apa un amestec omogen;
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Subiectul al ll-lea 35 puncte

Subiectul A 15 puncte

Reactia de substitutie este caracteristica substantelor organice saturate si aromatice. Scrieti
ecuatiile reactiilor de substitutie, folosind formulele de structura pentru substantele organice:

1. Benzen si acid azotic, in prezenta de H2SO4, in raport molar 1 : 3;
2. Toluen (metilbenzen) si acid azotic, in prezenta de H2SO4, in raport molar 1 : 3;
3. Benzen si clor, in prezenta de FeCls, in raport molar 1 : 1.

Subiectul B 10 puncte

Flacara oxiacetilenica poate atinge o temperatura de 3000 °C, mult mai mare decéat a altor
gaze combustibile.

1. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a acetilenei;

2. Precizati o utilizare a acetilenei bazata pe reactia de ardere a acesteia;

3. Calculati volumul de aer cu 20% oxigen (exprimat in litri), necesar combustiei a 700 L
acetilena, de puritate 96%. Toate volumele sunt masurate in conditii normale de
temperatura si presiune. Impuritatile nu ard. Volumul molar este 22,4 L/mol.

Subiectul C 10 puncte

Polietena este unul dintre polimerii cu cea mai mare versatilitate:
- Poate fi folosita ca izolator electric;
Este utilizata in fabricarea foliilor pentru diverse ambalaje (pungi, saci, etc.);

1. Scrieti ecuatia reactiei chimice de polimerizare a etenei;

2. Calculati gradul de polimerizare daca masa molara a polimerului este 42000 g/mol;

3. Calculati masa de monomer necesara obtinerii a 8400 Kg polimer cu un randament al
reactiei de 75%.

Subiectul al lll-lea 30 puncte

Subiectul A 10 puncte

Trinitratul de glicerind, cunoscut si sub numele de nitroglicerinag, -

este utilizat in atacul de inima (infarctul miocardic acut). —

Nitroglicerina se obtine din glicerina si acid azotic, in prezenta de b il

solutie de acid sulfuric. Un comprimat are 0,5 mg si contine —

90,8% nitroglicerina.

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a trinitratului de glicerina;
2. Calculati cate comprimate pot fi fabricate daca se folosesc 9,2 mg glicerina;
3. Precizati doua proprietati fizice ale glicerinei in conditii standard.
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Subiectul B 20 puncte

Prin arderea hidrocarburilor alifatice, aciclice, notate cu literele A, B, C, D, E, F si G se
formeaza dioxid de carbon si apa conform urmatoarelor ecuatii ale reactiilor chimice:
A+13/,0,-4C0,+ 5H,0

E+ 302—>2C02+ 2H20
B+20,-CO,+2H,0

F+ 60,—4C0,+ 4H,0
C+9/,0,-3C0,+ 3H,0 ’
G+ 60,—4CO,+ 4H,0
D+ 7/50,-2C0,+ 3H,0

1. Scrieti formulele moleculare ale hidrocarburilor notate cu literele A, B, C, D, E, F si G;
2. Hidrocarbura A, formeaza prin descompunere termica hidrocarburile B, C, D, E, F si G.
Hidrocarbura G are doi atomi de carbon primari. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice
folosind formulele de structura pentru compusii organici din urmatoarea schema de
reactii:
t°C

A— B+ C

cracare

°C

A—>D+ E

cracare

t°C

A—F+ H2

dehidrogenare
A—>G + H2

dehidrogenare

3. Hidrocarbura B este utilizata pentru obtinerea unor derivati clorurati cu importanta
practica deosebita. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a compusilor clorurati,
notati cu literele H, I, J si K:

+C12( hv) +C12( hv) +C12( hv) +C12( hv)

B H I J K
—HCl —HCl - HCl - HCl

Subiecte elaborate de:
Prof. Breazu Nadia — Liceul Tehnologic Motru, Gorj;
Prof. Bordei Veronica Alina — Liceul Pedagogic ,Matei Basarab”, Slobozia, lalomita.
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Anexa: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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