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CONCURSUL DE CHIMIE „PETRU PONI” 
Etapa județeană/municipiului București 

13 aprilie 2024 
Clasa a XII-a 

 
• Pentru rezolvarea cerințelor veți utiliza Tabelul Periodic care se găsește la sfârșitul subiectelor. 

Veți folosi mase atomice rotunjite. 
• Timpul de lucru efectiv este de trei ore. 
 
Subiectul I                     40 puncte 
Subiectul A                        8 puncte 
Acidul clorhidric poate reacționa cu oxigenul în fază gazoasă, formând apă și clor conform ecuației 
reacției chimice de mai jos: 

 
Aplicați legea lui Hess pentru a determina variația de entalpie a reacției dintre acidul clorhidric și 
oxigen, utilizând următoarele ecuații termochimice: 

 

Subiectul B                      10 puncte 
Clorura de iod (ICl(g)) reacționează cu hidrogenul conform ecuației reacției chimice: 

 
Următoarele date experimentale au fost înregistrate: 

[ICl] 
mol/L 

[H2] 
mol/L 

Viteza de reacție 
mol/L.s 

0,1 0,1 0,03 
0,2 0,1 0,06 
0,1 0,05 0,015 

1. Determinați ordinele parțiale de reacție în raport cu fiecare reactant; 
2. Scrieți expresia legii de viteză; 
3. Determinați constanta de viteză. 
    
Subiectul C                     10 puncte 
În industria clorosodică, procesul de bază este electroliza soluției de clorura de sodiu, din care se 
obțin: o substanță compusă A și două substanțe simple X2 și Y2. Substanța X2 are masa molară mai 
mare decât substanța Y2. 
1. Scrieți ecuațiile proceselor care au loc la electrozi și precizați tipul acestora (oxidare/reducere); 
2. Scrieți ecuația reacției totale; 
3. Comparați punctele de fierbere ale substanțelor X2 și Y2; 
4. Notați o utilizare a substanței X2; 

Subiectul D                     12 puncte 
Diana are la dispoziție trei pahare Berzelius notate (B1), (B2) și (B3). În paharul Berzelius (B1) se 
află 200 mL soluție de acid clorhidric 0,1M, iar în paharul Berzelius (B2) se află 200 mL soluție de 
hidroxid de sodiu 0,1M. Diana a măsurat pH-ul din cele două pahare Berzelius cu un aparat. După 
aceea, conținuturile paharelor Berzelius (B1) și (B2) le-a adăugat în paharul (B3) și a măsurat din 
nou pH-ul cu același aparat.  
1. Precizați denumirea aparatului cu care Diana a măsurat pH-ul; 
2. Determinați pH-ul soluțiilor din paharele Berzelius (B1), (B2) și (B3); 
3. Precizați culoarea fenolftaleinei în cele trei pahare Berzelius (B1), (B2) și (B3); 
4. Scrieți ecuația reacției chimice de neutralizare care are loc în paharul Berzelius (B3). 
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Subiectul al II-lea                    30 puncte 

Chimia apei oxigenate 
Apa oxigenată este folosită ca dezinfectat pentru răni. Apa oxigenată se descompune la temperatura 
camerei formând oxigen cu viteză de reacție foarte mică, însă în prezența unor catalizatori, apa 
oxigenată se descompune rapid și se observă efervescență datorită oxigenului degajat conform 
ecuației reacție termochimice de mai jos:  

 

1. Stabiliți tipul reacției chimice după efectul termic; 
2. Alegeți graficul corespunzător care sugerează tipul reacției stabilit la punctul 1; 

     
Graficul 1     Graficul 2 

3. Calculează entalpia molară de formare standard a apei oxigenate cunoscând entalpia molară de 
formare standard a apei ; 

4. Ordonează substanțele H2O2(l) și H2O(l) în ordinea creșterii stabilități lor; 

O probă cu masa de 100 g soluție de apă oxigenată 1M se lasă pe masă la lumină. După două zile 
se cântărește proba și masa soluției este 99,36 g. Densitatea soluțiilor este 1 g/mL.  

5. Calculează concentrația procentuală a soluției inițiale; 
6. Calculează masa de oxigen degajată din reacție după două zile; 
7. Calculează concentrația molară a soluției finale; 
8. Calculează căldura cedată în urma descompunerii apei oxigenate în cele două zile; 
9. Calculează viteza medie de descompunere a apei oxigenate în mol/L.h; 

Matei a realizat un experiment în laboratorul de chimie de la liceu pentru a analiza influența unor 
substanțe asupra vitezei de descompunere a apei oxigenate. Așadar, Matei a adăugat în cinci 
pahare cantități egale de soluție de apă oxigenată 34%. În primul pahar nu a adăugat nicio altă 
substanță. În paharele 2, 3, 4 și 5 a adăugat câte un vârf de spatulă din substanțele regăsite în tabel. 
Matei a înregistrat următoarele rezultate: 

Volum O2  1 mL 3,5 mL 3,0 mL 2,5 mL 1 mL 
Substanță 
utilizată 

Probă martor.  
Doar soluție de apă oxigenată MnO2 KI FeCl3 CuSO4 

10. Scrieți formula chimică a substanței care nu este catalizator în reacția de descompunere a apei 
oxigenate;  

11. Scrieți formula chimică a substanței care reprezintă cel mai eficient catalizator pentru 
descompunerea apei oxigenate.  
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Subiectul al III-lea                    30 puncte 
Chimia sulfului 

Legea lui Hess permite calcularea entalpiilor de formare ale unor substanțe care nu se pot obține 
direct din elementele componente, cum ar fi trioxidul de sulf. Acesta se poate obține în două etape 
conform schemei de mai jos: 

 
1. Calculați valoarea entalpiei de formare standard a trioxidului de sulf știind că în schema dată 

 și ; 

Acidul sulfuric este unul dintre cei mai utilizați acizi anorganici. Este utilizat în multiple domenii 
precum industria explozibililor, industria medicamentelor, sinteza compușilor organici etc. Industrial, 
acidul sulfuric se obține prin procedeul de contact în trei etape: 
 

 

 
2. Calculați masa de pirită de puritate 80% necesară obținerii a 20 kg soluție acid sulfuric de 

concentrație procentuală de masă 98%; 

Acidul sulfuric este un acid tare și ionizează în două trepte. În a doua etapă de ionizare, ionul sulfat 
acid este un acid slab.  
3. Scrieți ecuațiile reacțiilor de ionizare în cele două trepte ale acidului sulfuric; 
4. Scrieți expresia matematică a constantei de aciditate în a doua treaptă de ionizare (Ka2); 

Se consideră următoarele reacții chimice nestoechiometrice (nu sunt stabiliți coeficienții 
stoechiometrici) în care este implicat acidul sulfuric.  
Reacție 1.  
Reacția 2.  

5. Identificați reacția de neutralizare și reacția redox; 
6. Pentru reacția de neutralizare calculați raportul molar între acid și bază; 
7. Pentru reacția redox: 

7.a. stabiliți numerele de oxidare pentru toate speciile chimice implicate; 
7.b. scrieți ecuația procesul de oxidare, respectiv ecuația procesul de reducere; 
7.c. stabiliți coeficienți stoechiometrici prin metoda redox; 

Chimia sulfului este foarte bogată, acesta poate forma o varietate de compuși chimici în care sulful 
are diferite numere de oxidare.  

 
8. Stabiliți numerele de oxidare ale sulfului din cei 7 compuși enumerați mai sus; 
9. Stabiliți valoarea minimă și valoarea maximă ale numerele de oxidare pe care le poate avea 

sulful în compușii săi.  
 
Subiecte selectate și elaborate de: 
Prof. Gabriela Lunceanu, Colegiul Energetic, Râmnicu Vâlcea, Vâlcea; 
Prof. Iacob Voichițoniu, Liceul Teoretic „Alexandru Ioan Cuza”, sector 3, București. 
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Anexă: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR 
 

 
 
 


