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OLIMPIADA DE BIOLOGIE

FAZA LOCALĂ

08 februarie 2020

CLASA a XII- a

I. ALEGERE SIMPLĂ: 30 puncte

La itemii 1 – 30 este corectă o singură variantă de răspuns:
1. Tipul „Z” de ADN:

A. prezintă 23 de baze azotate pe pas al elicei

B. are rotație spre stânga și diametrul de 18 A0 

C. poate fi convertit, în anumite condiții, la tipul „B” de ADN

D. se întâlnește și la unii bacteriofagi și la  geminivirusuri

2. Următoarea afirmație este adevărată:

A. ADN – polimeraza I leagă nucleotidele pentru a forma fragmentele Okazaki

B. ADN – polimeraza III este îndepărtată după îndepărtarea primerilor ARN

C. primozomii sunt complexe formate din ADN – primază și ADN – helicază

D. exonucleazele îndepărtează primerii ARN de pe catena leading

3. Cromozomul bacterian este:

A. format dintr-o moleculă de ADN, reprezentând nucleotidul bacterian

B. despiralizat cu ajutorul ribonucleazelor și dezoxiribonucleazelor 

C. asociat cu proteine histonice și non – histonice la unele cianobacterii

D. alcătuit din ADN liniar la Pseudomonas, Escherichia coli și Anabaena

4. Obținerea STH din bacterii modificate genetic presupune următoarele etape:

A. izolarea vectorului și a genei care determină sinteza hormonului de creștere 

B. deschiderea vectorului și inserarea genei de interes, cu ajutorul unor enzime

C. introducerea vectorului sau a hibridului în celulă, sub formă de ADN - recombinant

D. toate afirmațiile sunt adevărate

5. Selectați asocierea corectă între gena afectată de mutație și maladia ereditară provocată:

A. gena tirozinazei – cretinism sporadic cu gușă

B. gena fenilalanin – hidroxilazei – albinism

C. gena catenei alfa a hemoglobinei – hemofilie

D. gena catenei beta a hemoglobinei – talasemie

6. În timpul transcripției la eucariote au loc următoarele procese:

A. formarea complexului de inițiere pe baza energiei eliberate în urma hidrolizei GTP

B. atașarea directă a enzimei ARN – polimeraza la promotorul unei gene

C. ruperea punților de hidrogen din molecula de ADN și copierea catenei antisens

D. detașarea ARN – polimerazei de catena transcrisă urmată de eliberarea transcriptului

7. Următoarea afirmație privind reglajul genetic este adevărată:

A. gena reglatoare este situată înaintea genei operatoare și are propriul promotor

B. în reglajul represibil, operonul este inactiv, iar represorul este activ

C. în reglajul inductibil, represorul este inactiv, iar operonul este activ

D. reglarea activității operonului „mal” la bacterii este un tip de reglaj represibil

8. Virusurile se caracterizează prin:

A. pot prezenta ADN monocatenar în cazul virusului simian SV 40

B. retrovirusurile se replică în prezența enzimei revers – transcriptază

C. pot prezenta variabilitate genetică realizată prin mutații la adenovirusuri

D. se reproduc în celula gazdă pe baza enzimelor și a  energiei lor proprii

9. Sindromul „cri du chat”:

A.  este determinat de o aberație cromozomială de tip adiție

B.  afectează dezvoltarea faringelui și a glotei individului

C.  se caracterizează prin macrocefalie și retard moderat

D.  are efecte negative asupra longevității individului

10. Următoarele sunt boli X – linkate dominante, CU EXCEPȚIA:

A. sindromul oro – digito – facial

B. sindromul Rett

C. sindromul Hunter

D. hipofosfatazemia

11. Aranjați moleculele de mai jos în ordinea descrescătoare a temperaturii de denaturare: 

1. AATGTCTTC      2. CACGATGCA       3. CGATTAGC 

    TTACAGAAG         GTGCTACGT           GCTAATCG 

A. 3, 2, 1 

B. 2, 3, 1 

C. 3, 1, 2 

D. 2, 1, 3

12. Replicația ADN-ului, spre deosebire de denaturarea ADN-ului: 

A.se realizează plecând de la un ADN bicatenar

B.este specifică perioadei S, când ADN-ul are patru cromoneme 

C.este folosită pentru obț inerea hibrizilor moleculari 

D.determină ruperea legăturilor fosfodiesterice

13. Identificați asocierile corecte: 

A. ADN monocatenar - virusul gripal 

B. ADN bicatenar - virusul hepatitei B 

C. ARN monocatenar - virusul herpetic 

D. ARN bicatenar –VMT

14. Primerul ARN se sintetizează:

A. prin intermediul ADN polimerazei 

B. simultan cu fragmentul Okazaki 

C. la nivelul furcii de replicare 

D. în procesul de traducere

15. Pneumococii de tip R : 

A. sunt pneumococi virulenţi 

B. formează colonii cu aspect aspru 

C. prezintă capsulă polizaharidică 

D. conţin ADN în mitocondrii

16. Despre ARN-ul de transfer este adevărat că: 

A. există 20 de tipuri diferite de ARNt 

B. copiază informația de pe un segment de ADN 

C. aduce aminoacidul la locul sintezei proteice 

D. se găsește în ribozomi în cantitate mare

17. Procesul de replicare a ADN-ului se numeşte semiconservativ pentru că:

A. fiecare moleculă rezultată conţine doar una din catenele vechi

B. este catalizat de enzima numită ADN-polimerază

C. asigură formarea de molecule de ADN identice cu cele parentale

D. ADN-ul deţine informaţia genetică necesară sintezei proteinelor
18. Cariotipul uman este: 

A. reprezentarea grafică a tuturor cromozomilor 

B. format din 6 grupe morfologice, plus heterozomii 

C. constituit din 22 perechi de autozomi (cromozomi sexuali) 

D. alcătuit la femei din 44 autozomi și doi heterozomi X

19. Între aminoacizi si moleculele de ARN-t se stabilesc legături: 

A. de hidrogen 

B. între gruparea aminică a bazei și carboxilul aminoacidului 

C. de tip electrostatic 

D. esterice

20. Reglajul genetic la nivelul transcripţiei, la eucariote, selectează: 

A. molecule de ARN mesager ce vor fi maturate

B. genele care vor servi ca matriţe pentru ARNm

C. molecule de ARNt ce vor fi transportate în citoplasmă

D. polipeptidele ce vor fi supuse proceselor posttranslaţionale

21. Codul genetic este:

A. degenerat deoarece același codon specifică aminoacizi diferiți

B. universal, având origine relativ nouă

C. fără virgulă, adică doi codoni alăturați nu prezintă nucleotide comune

D. ambiguu, adică un aminoacid poate fi codificat de doi sau mai mulți codoni

22. Despre ARN de transport se pot afirma următoarele, cu o excepție:

A. prezintă un braț acceptor de aminoacid

B. în fiecare celulă poate exista un număr de 64 de tipuri de ARN-t

C. este format din aproximativ 70-90 de nucleotide

D. constituie aproximativ 85 % din cantitatea totală de ARN celular

23. Alegeţi afirmaţia corectă legată de transcripţia la eucariote:

A. se copiază mesajul genetic de pe catena 5'-3'

B. procesul de transcripție se realizează cu ajutorul enzimei ADN-polimerază

C. codonul de inițiere a unei unități de transcripție este de obicei TAC

D. unitatea de transcripție conține informația genetică a mai multor gene

24. Alegeţi corespondenţa corectă enzimă - rol:

A. topoizomerazele – eliminarea nucleotidelor incluse greșit 

B. endonucleazele – îndepărtarea primerului ARN de la fragmentul Okazaki;

C. aminoacilsintetaze – alungirea catenei polipeptidice;

D. peptidpolimeraze – activarea  aminoacizilor.

25. Plasmidele:

A. sunt molecule circulare sau liniare de ADN monocatenar 

B. au rol în tehnologia ADN recombinant

C. nu pot fi transferate de la o celulă la alta

D. reprezintă 5 % din cromozomul bacterian

26. Referitor la replicația ADN sunt adevărate următoarele cu o excepție:

A. se realizează sub acțiunea ADN-polimerazei

B. rezultă două molecule de ADN

C. fiecare din moleculele rezultate conțin o catenă veche și una nou sintetizată

D. se realizează pe tot parcursul ciclului celular

27. Elementul esențial al ADN-ului care determină ordinea aminoacizilor în proteine este: 
A. poziția moleculelor de fosfat 

B. existența moleculelor de riboză 

C. secvența bazelor azotate 

D. modul în care moleculele de dezoxiriboză se leagă de grupările fosfat 

28.  Heterocromatina:

A. reprezintă cromatina mai puțin condensată

B. se replică la începutul fazei S a ciclului celular

C. conţine preponderent proteine histonice

D. are în structura sa numai secvențe unice de ADN

29. Alegeţi afirmaţia corectă legată de factorii mutageni carcinogeni:

A. pesticidele bogate în arsenic pot produce melanoma tegumentar

B. benzenul poate induce cancerul țesutului pulmonar

C. radiaţiile ionizante și neionizante induc cancer de piele

D. aflatoxina B1 produsă de unele virusuri poate fi agent carcinogen

30. Proteinele non-histonice:

A. asigură stabilitatea ADN-ului                 

B. împiedică activarea genelor 

C. sunt mai reduse cantitativ

D. au funcții reglatoare
II. ALEGERE GRUPATĂ: 20 puncte

La itemii 31 – 50 răspundeți cu:

A. dacă variantele 1, 2 şi 3 sunt corecte

B. dacă variantele 1 şi 3 sunt corecte

C. dacă variantele 2 şi 4 sunt corecte

D. dacă varianta 4 este corectă

E. dacă toate variantele sunt corecte

31.Următoarele sunt particularități ale genomului uman:

1. genele de întreținere se exprimă de-a lungul întregii ontogeneze

2. genele implicate în etapele succesive ale unui proces metabolic se află în cromozomi diferiți

3. pseudogenele sunt gene care au devenit inactive în urma unor mutații

4. subunitățile proteinelor heteromerice sunt condiționate de gene situate în  același cromozom

32. Sunt boli degenerative ale sistemului nervos cu determinism genetic:

1. boala Huntington

2. diabetul zaharat

3. maladia Alzheimer

4. boala Marfan

33. La examinarea cariotipului unei fetițe cu sindrom Patau se constată:

1. un cromozom acrocentric suplimentar; aneuploidie

2. un corpuscul Barr; trisomie pentru un cromozom cu satelit

3. trisomie pentru un cromozom din grupa D; mutație genomică

4. un cromozom 13 suplimentar; malformații ale scheletului.

34. Următoarele caractere poligenice sunt considerate caractere prag:

1. presiunea sangvină

2. schizofrenia

3. crestele epidermale

4. diabetul

35. Etapele reacției de polimerizare în lanț presupun următoarele:

1. încălzirea amestecului utilizat la 960 Celsius timp de 30 secunde

2. utilizarea a două amorse – lanțuri monocatenare de ADN, alcătuite din cca 200 nucleotide

3. încălzirea amestecului la 720 Celsius timp de 5 minute, pentru alungirea catenei de ADN

4. răcirea amestecului la 680 Celsius pentru legarea primerilor ADN 

36. Genomul mitocondrial se caracterizează prin:

1. este numit cromozomul 25 și conține 37 gene

2. conține 40% ADN repetitiv în tandem sau în ciorchine

3. prezintă 22 gene care intervin în sinteza ARNt
4. este constituit dintr-o moleculă de ADN de formă liniară

37. Caracterul facies mongoloid apare în următoarele afecțiuni:

1. fenilcetonurie

2. beta – talasemie

3. albinism

4. sindrom Down

38. În faza de iniţiere a translaţiei: 

1. aminoacilsintetaza leagă aminoacidul la capătul 3’ al ARNt 

2. primul aminoacid este transportat de un ARNt cu anticodonul UAC 

3. subunitatea mare a ribozomului este ataşată cu ajutorul GTP 

4. la finalul etapei de iniţiere poziţia P a ribozomului devine liberă

39. Factorul F: 

1. poate conține 6-10 gene

2. se poate replica independent 

3. este prezent la unele bacterii 

4. se întâlneşte și la unii fagi

40. În sinteza triptofanului la Escherichia coli: 

1. produsul final blochează represorul 

2. inductorul activează represorul 

3. se sintetizează enzima transacetilaza 

4. produsul final se cuplează cu represorul

41. Referitor la proteinele din structura cromozomului la eucariote: 

1. fosforilarea nonhistonelor creşte rata transcripţiei 

2. acetilarea histonelor favorizează transcripţia 

3. nonhistonele sunt foarte heterogene 

4. metilarea citozinei activează genele

42. Cromatina:

1. este alcatuită din unități repetitive numite nucleotide 

2. conține 5 tipuri de proteine nonhistonice:H1, H2A, H2B, H3, H4

3. este prezentă la procariote și eucariote 

4. are porțiuni condensate în interfază

43. Tripleta de nucleotide AUG: 

1. codifică arginina;

2. este un codon STOP 

3. codifică metionina 

4. este un codon START

44. ARN de transport: 

1. are un braţ la care se leagă aminoacidul corespunzător

2. prezintă porţiuni bicatenare formate prin legături de hidrogen de tipul A=U şi G≡C

3. conţine o tripletă de nucleotide complementară codonului aminoacidului transportat

4. se fixează pe ribozom, în timpul translaţiei, la început în locusul A, apoi în P
45. Virusul gripal: 

1. nu prezintă variabilitate genetică

2. este un dezoxiribovirus 

3. prezintă ARN viral bicatenar

4. este multiplicat de celula gazdă

46. În procesul de sinteză proteică:

1. ARNm se leagă mai întâi de subunitatea mare a ribozomului

2. codonul ARNm  recunoaște anticodonul din molecula de ARNt

3. legătura peptidică se formează între gruparea amino a aminoacidului din locusul A şi gruparea carboxil a aminoacidului din locusul P

4. adăugarea de aminoacizi se face în sensul 3'→5'

47. Nucleosomul:

1. are forma unui cilindru turtit, fiind un octamer histonic

2. este format din patru molecule de proteine histonice

3.este înconjurat de un segment de ADN bicatenar

4. poate avea diametrul de 200 Angstromi

48. Fragmentele Okazaki:

1. se formează pe catena de ADN orientată 3’ – 5’, în transcripţie

2. sunt secvenţe de ADN care se unesc cu ajutorul exonucleazelor

3. necesită formarea unul scurt segment de ADN-primer

4. se formează pe catena de ADN orientată 5’ -3’, în replicaţie

49. Cromozomul procariot:

1. este alcătuit dintr-o singură moleculă de ADN bicatenar

2. reprezintă nucleoidul bacterian

3. conține 40-50 de inele legate la bază prin molecule de ARN

4. prezintă un genom segmentat

50. Maturarea ARNm:

1. are loc atât la procariote, cât 

2. constă în eliminarea exonilor

3. se realizează prin asamblarea intronilor

4. se desfăşoară în timpul transcripției
III. CAUZĂ – EFECT: 10 puncte

La itemii 51 - 60 răspundeţi cu:
A – dacă cele două propoziţii sunt adevărate şi între ele există relaţia cauză – efect;

B - dacă cele două propoziţii sunt adevărate şi între ele nu există relaţia cauză – efect;

C - dacă prima propoziţie este adevărată şi a doua propoziţie este falsă;

D - dacă prima propoziţie este falsă şi a doua propoziţie este adevărată;

E – dacă ambele propoziţii sunt false.

51. La ribovirusuri informația genetică parcurge un drum mult mai scurt decât la dezoxiribovirusuri DEOARECE la ribovirusuri se elimină procesul transcripției. 

52. Numai 5 – hidroximetilcitozina poate înlocui citozina din ADN DEOARECE astfel sunt inactivate genele eucromatinei prin metilarea citozinei.

53. Fiecare cromatidă este formată dintr-o subunitate veche și una nouă DEOARECE aceasta din urmă este sintetizată în etapa premergătoare diviziunii celulare.

54. Cromozomul Y uman este prezent în dublu exemplar în cazul sindromului Yacobs DEOARECE se produce non – disjuncția cromozomilor în metafaza I a meiozei procesului de spermatogeneză.

55. Structura bicatenară a ADN-ului se realizează prin legături 3’- 5’ între grupările fosfat DEOARECE lanțurile polinucleotidice sunt complementare și antiparalele.

56. La bacteriofagul phix 174 au loc procese de reverstranscripție DEOARECE informația genetică a ARN-ului viral poate fi copiată pe bază de complementaritate de către ADN.

57. În sistemul de reglaj represibil activitatea genelor structurale este blocată DEOARECE represorul activat de produsul final al căii metabolice se cuplează cu gena operatoare.

58. Replicarea cromozomului bacterian se desfășoară în ambele sensuri DEOARECE cromozomul procariot are o singură origine de replicare.

59. Corpusculul Barr apare de regulă la sexul feminin DEOARECE cromatina sexuală provine prin inactivarea unuia din cei doi heterozomi.

60. Codonul START este AUG DEOARECE specifică metiona la procariote și formil-metionina la eucariote.

IV. PROBLEME: 30 puncte

La itemii 61 – 70 este corectă o singură variantă de răspuns:

61. La spital, un medic are ca sarcină de lucru să efectueze și să analizeze cariotipul unei celule aparținând unui bărbat care prezintă sindromul Down. Selectați varianta corectă la întrebările de mai jos:

a. particularitățile cromozomilor observați în acest cariotip;

b. caracteristicile sindromului Down;

c. numărul de cromatide / centromeri din toate celulele fiice aflate în cea de-a patra anafază, în situația ipotetică în care celula analizată s-ar divide mitotic.

	
	a
	b
	c

	A.
	Un acrozom acrocentric suplimentar
	Urechi mici, implantate mai jos
	752 cromatide

	B.
	5 autozomi în grupa G
	Este o aneuploidie
	736 centromeri

	C.
	Heterozomii aparțin aceleiași grupe
	Piele aspră și îngroșată
	752 cromatide și 752 centromeri

	D.
	44 de autozomi
	Este o maladie autozomală
	De 16 ori mai multe cromatide decât numărul de cromozomi din celula mamă


62. Într-o familie, mama este purtătoare a genei hemofiliei și suferă de albinism, iar tatăl nu are probleme cu coagularea sângelui, dar este heterozigot pentru gena care controlează sinteza melaninei.

Precizați:

a. probabilitatea de a avea copii cu albinism;

b. grupa de sânge / genotipul soțului, având în vedere că soția sa are grupa de sânge A (II) Rh+ și că primul copil născut are grupă de sânge cu genotip homozigot și Rh diferite de ale mamei.

c. probabilitatea de a avea copii hemofilici.

	
	a
	b
	c

	A.
	50% dintre fete
	A heterozigot Rh+
	¼ dintre băieți

	B.
	50% dintre copii
	LAldd
	25% dintre copii

	C.
	100%
	B heterozigot Rh+
	1/8 dintre copii

	D.
	50% dintre băieți
	lldd
	25% dintre copii


63. Operonul unei bacterii codifică la un moment dat trei proteine, toate însumând 672 aminoacizi. Dacă suma aminoacizilor a două proteine este egală cu numărul de aminoacizi ai celei de-a treia, precizați câți codoni și câte nucleotide conține secvența de ADN transcrisă în cea mai lungă catenă polipeptidică.

A. 312 codoni, 936 nucleotide

B. 336 codoni, 1008 nucleotide

C. 213 codoni, 639 nucleotide

D. 305 codoni, 915 nucleotide

64. Un fragment dintr-o moleculă de ADN, care codifică o catenă polipeptidică cu 3 aminoacizi este supus reacţiei PCR. Pentru a se obţine din această moleculă 8 catene identice, stabiliţi numărul necesar de: 

a) cicluri de amplificare 

b) primeri 

c) nucleotide complementare:

	
	a)
	b)
	c)

	A.
	2
	6
	54

	B.
	3
	6
	60

	C.
	4
	8
	48

	D.
	8
	2
	24


65. În ADN-ul extras dintr-o celulă procariotă sunt prezente 9300 de nucleotide, iar nucleotidele cu adenină reprezintă 30 de procente. 

a) Câţi codoni cuprinde ARN-ul obţinut prin copierea informaţiei din acest ADN? 

b) În ce procente este prezentă citozina în acest ADN? 

c) Care este ordinea proceselor de decodificare a informaţiei genetice de la ADN la proteine?

	
	a)
	b)
	c)

	A.
	4650
	10
	Translație, transcripție

	B.
	1550
	20
	Transcripție, translație

	C.
	3100
	30
	Translație, transcripție

	D.
	930
	40
	Transcripție, translație


66. Secvenţa unei gene care va fi transcrisă şi tradusă într-o pentapeptidă este următoarea: 

3’- TACAATGGCCCT TT TATC - 5’

5’- ATGTTACCGGGAAAATAG - 3’

Care este secvenţa anticodonilor ?

A. 3’-UAC 5’, 3’- AAU 5’, 3’- GGC 5’, 3’- CCU 5’, 3’- UUU 5’

B. 3’-UUU 5’, 3’- CCU 5’, 3’- GGC 5’, 3’- AAU 5’, 3’- UAC 5’

C. 5’-UUU 3’, 5’- CCU 3’, 5’- GGC 3’, 5’- AAU 3’, 5’- UAC 3’

D. 5’-UAC 3’, 5’- AAU 3’, 5’- GGC 3’, 5’- CCU 3’, 5’- UUU 3’

67. Ce particularități genetice pot avea părinții care au un fiu daltonist și cu hairy-pinna și o fiică sănătoasă:

A. mama sănătoasă și tatăl daltonist cu hairy-pinna

B. mama daltonistă și tatăl cu hairy-pinna

C. tatăl cu hairy-pinna și mama sănătoasă

D. toate răspunsurile sunt corecte

68. O moleculă de ADN bicatenar conține 2400 de nucleotide. Știind că din totalul de nucleotide 30% conțin timină, precizați:

a. Numărul de nucleotide cu guanină

b. Numărul total de punți de hidrogen din structura moleculei de ADNdc de mai sus

c. Lungimea moleculei de ADN și numărul de rotații complete

	
	a)
	b)
	c)

	A.
	480
	1200
	408nm, 120 de rotații

	B.
	720 
	2400
	408nm, 12 de rotații

	C.
	480 
	2880
	408nm, 120 de rotații

	D.
	480
	2400
	4008nm, 12 de rotații


69. În procesul transcrupției se formează o moleculă de ARNm precursor cu o lungime de 0,34 mm. Prin eliminarea intronilor și asamblarea exonilor, macromolecula de ARNm matur ajunge la dimensiunea de 0,03 cm. Care a fost procentajul de introni eliminați?

A. 15,43%

B. 11,76%

C. 10,34%

D. 88,23%

70. Calculați în cât timp se replică un cromozom bacterian cu 180 000 perechi de nucleotide și stabiliți numărul de erori de împerechere ce pot să apară.

A. aprox 3 minute; 3,6 erori

B. aprox 6 minute; 1,8 erori

C. aprox 4 minute; 2,5 erori

D. aprox 5 minute; 3 erori

Notă: Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii. 

În total se acordă 100 de puncte (pentru întrebările 1-60 câte 1 punct, pentru întrebările 61-70 câte 3 puncte, 10 puncte din oficiu). 
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