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SUBIECTE

ALEGERE SIMPLA:

1. Referitor la functia heterocatalitica a ADN-ului, este adevarat ca:

A. recunoasterea codon — anticodon necesita trei molecule de GTP

B. polipeptidele sintetizate sunt digerate sub actiunea kinazelor

C. factorul o recunoaste promotorul si se leagd de ARN - polimeraza

D. la eucariote, ADN — polimeraza se detaseaza de ADN-ul transcris

. ADN —ul bacterian:

. este asociat cu proteine histonice la cianobacterii ca E. coli

. este liniar la Pseudomonas, ca si ADN-ul plasmidului pBR322
. necesita actiunea dezoxiribonucleazelor in timpul transcriptiei
. contine cate o singura copie din fiecare gena a nucleoidului
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3. Consumarea unor alimente bogate in proteine presupune urmatorul mecanism de reglaj
transcriptional:

A. degradarea unor molecule de ARN-m in citoplasma celulelor

B. activarea genelor care determind sinteza de enzime proteolitice

C. selectia moleculelor de ARN-m care vor migra la ribozomi

D. controlul ireversibil al exprimarii genelor in timpul transcrierii

4. Anticodonul AGU din complexul aminoacid- ARN-t are urmatoarele caracteristici:
A. are nucleotide corespunzatoare secventei AGT din catena copiata a ADN-ului

B. este implicat in atasarea aminoacidului la capatul 5/ al acidului ribonucleic

C. formeaza o legdtura covalenta cu trei nucleotide complementare din ARN-m

D. se formeaza in cadrul procesului autocatalitic din nucleul celulelor eucariote

5. in experimentul Meselson-Stahl, dupa 20 de minute in care bacteriile au fost cultivate in
mediu cu *N, se obtin molecule de ADN:

A. nemarcate radioactiv

B. cu ambele catene grele

C. cu o catena grea si una usoara

D. cu ambele catene usoare

. Didezoxiribonucleotidele se deosebesc de dezoxiribonucleotide prin:
o grupare hidroxil - la carbonul 5

un atom de hidrogen - la carbonul 2’

o grupare hidroxil - la carbonul 3’

un atom de hidrogen - la carbonul 3’
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7. Factorul sigma:

A. este un factor de elongatie

B. stabilizeaza ARN-polimeraza

C. leaga ribozomul de ARNm

D. este segmentul de ADN promotor

8. Satelitul cromozomal:

A. este o regiune eucromatica

B. este prezent in orice cromozom eucariot

C. nu apare niciodata la cromozomii eucariotelor
D. este o formatiune heterocromatica

. Prin analiza de cariotip, se pot depista:
sindromul XXX si trisomia 13

mongoloismul si drepanocitoza
mucoviscidoza si hemofilia B

alcaptonuria si sindromul Patau
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10. Genomul uman are mai multe particularitati, printre care:

A. genele din ADNm: nu prezintd introni si au rol si in sinteza de ARN;

B. genele de intretinere au devenit inactive in urma unor mutatii

C. ADN —ul extragenic in numar mic de exemplare poate fi repetitiv in tandem
D. cele mai multe gene sunt in regiunile in care predomind adenina si timina

11. In cromozomul 6 exista gene care intervin in determinismul:
A. grupelor de sange — sistemul ABO

B. sindromului Rett

C. inteligentei

D. leucemiei cronice mieloide

12. Fenilcetonuria:

A. are o frecventa de 1/3000 in cazul evreilor Ashkenazi

B. apare in procesul formarii tiroxinei din tirozina

C. se poate manifesta in descendenta indivizilor heterozigoti
D. apare obligatoriu in fiecare generatie a descendentei

13. Clasa I de antigeni HLA:

A. activeaza limfocitele T si B in ganglionii limfatici
B. determina respingerea lenta a unui transplant
C. sunt exprimati numai pe celulele sistemului imun
D. se testeaza prin reactia de amestec limfocitar

14. Receptorii pentru antigeni:

A. se gasesc numai pe limfocitele B

B. au structura tetramerica a,B,y,0

C. genele acestora sunt in cromozomii 2,7,14
D. recunosc molecule legate de MHC



15. Imunoglobulina E:

A. neutralizeaza virusuri si bacterii din saliva

B. are mare afinitate fata de monocite si alergeni

C. este, de reguld, in concentratie scazuta in tesutul conjunctiv
D. este denumita si “anticorp timpuriu”

16. Virusul MS2:

A. infecteaza nucleul celulei gazda

B. contine 50 de gene, dispuse liniar

C. are enzime proprii pentru multiplicare

D. contine o pentoza cu patru grupari hidroxil

17. Virusurile lipsite de ADN:

A. au capsida exclusiv lipidica

B. au material genetic exclusiv monocatenar

C. contin plasmide ca material genetic accesoriu
D. au ca reprezentanti reovirusurile

18. Despre subunitatea 60S a ribozomilor este adevarat ca:

A. are ARN 18S, care intrd in structura peptidil-transferazei

B. initiaza sinteza proteicd, prin legarea de ARNt care poarta metionina
C. contine aproximativ 50 de proteine si trei tipuri de ARN

D. are ARN 5,8S implicat in mentinerea stabilitatii telomerilor

19. Se manifesta prin tulburari de comportament, urmatoarele anomalii heterozomale:
A. sindromul Prader-Willi

B. fenilcetonuria

C. sindromul triplo X

D. neurofibromatoza

20. Carcinogeneza poate fi consecinta unor:
A. trisomii 7 si 18 in cazul cancerului colorectal

B. translocatii care pot genera gene fuzionate

C. mutatii punctiforme, care formeaza gene himere
D. translocatii 14 —18 in cazul limfomului Burkitt

21. Dintre cele mai importante tipuri de limfocite T fac parte:
A. limfocitele reglatoare citotoxice

B. plasmocitele, maturate in timus

C. limfocitele efectoare supresoare

D. limfocitele T helper, ajutatoare

22, Leucemia poate fi:

A. indusa de oxidul de fier

B. rezultatul unei translocatii 9q -22q
C. tratatd cu interferon beta

D. rezultatul unei trisomii 22



23. Alege asocierea corecta:

cancer colorectal — trisomie 7

tumora testiculara — inversie 12
rabdosarcom alveolar — translocatie 13-18
neurofibromatoza — deletie 10
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24. Agentii teratogeni pot induce:
A. fenitoin - virilizare

B. progestine - intarzierea cresterii
C. radiatii X - phocomelie

D. streptomicina - surditate

25. Anticorpii implicati in imunitatea pasiva sunt prezenti in:
A ser-IgA

B. saliva-IgM
C. lapte-IgD
D. lacrimi- IgG

26. Plasmocitele:

A. la contactul cu antigenul elibereaza interleukina
B. se diferentiaza din limfocitele Th

C. au un reticul sarcoplasmatic bogat

D. produc substante care au 4 lanturi polipeptidice

27. Antigenul HLA-DR:

A. este exprimat pe macrofage

B. apartine clasei III de antigeni

C. gena care il codifica se gaseste in cromozomul 7
D. determina respingerea rapida a transplantului

28. Rata de succes a unui transplant de cord depinde de:
A. rezultatul testului RAL doar in cazul transplantului singenic
B. eficienta celulelor de tip Ts pentru franarea reactiei imune
C. cantitatea de interferon produsa de antigenii HLA

D. capacitatea citotoxica a citokinelor ganglionare

29. Alege raspunsul corect referitor la raspunsul imun in cazul unei alergii:
A. presupune un mecanism de rearanjare a genelor pentru imunoglobuline

B. alergenul intrd in contact cu antigenele de tip IgE de pe suprafata mastocitelor
C. anumite celule conjunctive elibereaza substante care pot stimula nociceptorii

D. interactiunea histaminelor cu efectorii din vasele sanguine produce fisuri celulare

30. Celulele hibridoma producatoare de anticorpi sunt:
A. provenite din celule tip mielom si limfocite B

B. celule obtinute prin hibridarea moleculara a ADN

C. hibrizi intre celule somatice si bacterii

D. obtinute printr-o hibridare intre gameti



ALEGERE GRUPATA:

La urmatoarele intrebari (31-60) raspundeti cu:
A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Referitor la istoricul cercetarilor de genetica este corect ca:

1. 1953 —J. Watson si F. Crick: descrierea structurii macromoleculei de ADN
2. 1944 - F.Griffith: dovedirea faptului cd ADN-ul este material genetic

3. 1957- F.Conrat, B.Singer: evidentierea rolului ARN-ului din VMT

4. 1977 - Fred Sanger: cartarea genomului uman

32. Operonul trp:

1. are un mecanism de tip inductibil

2. functioneaza sincron cu represorul

3. devine activ in exces de produs final
4. este blocat daca represorul este activ

33. Activarea aminoacizilor:
1. necesita consum de energie
2. implica 10 molecule de ARNt
3. este un proces enzimatic

4. se desfasoara in nucleu

34. Reglajul transcriptional la eucariote se caracterizeaza prin:
1. promotorul se leaga mai intai de factorul de transcriptie TFIID

2. secventele de ARN numite intensificatori controleaza transcriptia

3. histonele se desprind de ADN in urma fosforilarii non- histonelor

4. ubicvitina ataca proteinele, recunoscute apoi de proteosomi

35. In faza de initiere a translatiei:

1. are loc activarea ADN-ului

2. se muta codonul AUG in pozitia E

3. intervine ARN polimeraza

4. energia este furnizata de ATP si de GTP

36. In cazul unei celule bacteriene, pentru metabolizarea lactozei este necesara:
1. recunoasterea promotorului de catre ADN polimeraza

2. inactivarea genei operatoare de catre inductor

3. transcrierea genei reglatoare din structura operonului

4. inactivarea represorului de catre moleculele de lactoza

37. Operonul /ac, spre deosebire de operonul &rp:
1. intervine n sinteza enzimelor catabolice

2. este implicat in sinteza a cinci enzime

3. include genele structurale Z, Y, A

4. este caracteristic celulelor bacteriene



38. Plasmidele:

1. Tiau rol in recombinarea genetica

2. contin un numar redus de gene

3. F sunt implicate in parasexualitate

4. sunt molecule circulare de ADN bicatenar

39. La G al nucleului purinic se poate lega:
1. o grupare OH

2. o grupare CHs

3. dezoxiriboza

4. o grupare NH;

40. Genomul speciei Haemophilus influenzae:
1. contine peste 6000 de gene

2. a fost primul genom celular descris

3. contine gena pentru reverstranscriptaza

4. este o molecula bicatenara circulara

41. Tehnica PCR este importanta pentru:
1. clonarea unor fragmente de ADN

2. diagnosticarea unor boli infectioase

3. identificarea unor trasdturi genetice

4. realizarea testelor de paternitate

42. Cromozomii din perechea 12:

1. 1n numadr triplu, determind sindromul Patau
2. sunt lipsiti de constrictie secundara

3. contin gena pentru neurofibromatoza tip 2
4. au doua regiuni pe bratul lung

43. Un individ tipic din subrasa nordica este:

1. dolicocefal si heterozigot pentru culoarea ochilor
2. brahicefal si homozigot pentru culoarea parului

3. longilin si heterozigot pentru culoarea pielii

4. cu nasul lung si homozigot pentru culoarea ochilor

44. Indivizii cu sindrom Klinefelter:

1. au cromozomi supranumerari in grupa E, ca si cei cu sindrom Edwards

2. prezinta criptohidie, care poate fi identificatd prin amniocenteza

3. manifesta fenomenul de compensatie de doza, ca si cei cu sindrom Jacobs
4. pot avea si mozaicism cromozomal de tipul 48, XXXY; 46, XY

45. Inapoierea mentald poate s3 apara in:
1. boala Tay — Sachs

2. galactozemie

3. sindromul Hunter

4. fibroza chistica



46. Oncogenele virale:

1. stopeaza proliferarea celulara
2. toate sunt gene hibride

3. pot prezenta si introni

4. pot avea mutatii punctiforme

47. Asociaza caracterul morfologic cu tipul de determinism genetic:
forma ochilor - mendelian, monogenic

memoria - non-mendelian, poligenic

densitatea genelor — mendelian, monogenic

indltimea nasului — non-mendelian , poligenic
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48. Procentul estimativ al heritabilitatii in cazul urmatoarelor maladii poligenice este:
1. depresia — 35%

2. indltimea — 100%

3. diabet tip I - 70%

4. schizofrenia — 85%

49. Despre indicatiile utilizarii diferitelor clase de interferon in tratamentul cancerului este
adevarat ca: HUTANU 67

1. toate clasele de interferon sunt eficiente in cazul celulelor atacate de antigeni

2. beta interferonul are proprietati proliferative in cazul tumorilor cerebrale

3. gamma interferonul este indicat in tratamentul osteoporozei

4. alpha interferonul se administreaza in tratamentul unor forme de cancer al pielii

50. Limfocitele T prezinta urmatoarele caracteristici functionale:

1. limfocitele helper influenteaza diferentierea limfocitelor B spre plasmocit

2. gena pentru sinteza catenei alfa apartine unui cromozom din grupa D

3. prin MHC recunosc antigenele self, prevenind declansarea autoimunitatii

4. limfocitele Ts inhiba limfocitele efectoare si induc intoleranta la anumiti antigeni

51. Deletiile pot constitui cauza pentru:
1. cancerul pulmonar

2. limfomul folicular

3. neuroblastom

4. sarcom Ewing

52. In cariotipul uman normal:

grupa A include cromozomii din perechile 1 - 3
grupa C contine cromozomi telocentrici

grupa B are mai putini cromozomi decat A
grupa G contine 3 cromozomi la femei
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53. In urma fecundatiei unor gameti neechilibrati genetic, pot apirea urméatoarele sindroame:
1. Jacobs — 44 + XYY

2. Patau-45 + XY

3. Edwards — 45 + XX

4. Prader-Willi — 43 + XY



54. Moleculele de imunoglobulina au in structura lor:
1. lanturi grele de tip alpha si lambda

2. situsuri specifice de combinare cu antigenii

3. lanturi usoare ce stau la baza clasificarii lor in 5 tipuri

4. legaturi disulfidice, intra si intercatenare

55. Imunitatea specifica se realizeaza prin:

1. antigene leucocitare din clasa II care ajutd celulele citotoxice T
2. polimorfonucleare, eozinofile si bazofile cu actiune fagocitara
3. proteine serice care se insera pe membrana nucleului

4. limfocite B activate de interleukina eliberata de limfocitele T

56. Caracterul facies mongoloid apare in urmatoarele afectiuni genomice:
1. fenilcetonurie

2. beta — talasemie

3. albinism

4. sindrom Down

57. Interferonii:

1. sunt glicoproteine cu acizi sialici terminali
2. impiedica functionarea ARNm viral

3. pot fi produsi si de limfocite killer

4. sunt sintetizati de 14 pseudogene si 7 gene

58. Celulele stem pot genera celule:
1. contractile

2. anucleate

3. glandulare

4. cu prelungiri

59. Daca o femeie insarcinata are peste 38 de ani:
1. nu i se poate realiza amniocenteza

2. este indicat diagnosticul prenatal

3. este contraindicata ecografia

4. creste riscul de a naste un copil cu trisomie

60. Laparoscopul este util in:
1. amniocenteza
2. clonare terapeutica
3. terapie genica
4. fertilizare in vitro

PROBLEME

61. O molecula de ADN de la bacteriofagul T4 are 120 de perechi nucleotide. 30 % dintre nucleotide
contin 6 aminopurina. Care este numarul de nucleotide ce contin 5 hidroxi-metilcitozina (citozina nefiinc
prezenta) si ce caracteristici au bacteriofagii?

A. 72; ADN si proteine la nivelul capului

B. 96; genom segmentat si capsida

C. 72; genom ADN sau ARN

D. 48; placa bazala si fibre de adeziune



62. Pentru sinteza unei peptide, in procesul translatiei sunt utilizati 29 anticodoni. Secventa de
ARN-m de la nivelul ribozomilor va contine:

A. 87 codoni activi si un codon STOP

B. 90 baze azotate apartinand codonilor

C. 87 dezoxiriboze recunoscute de anticodoni

D. 3 codoni cu semnificatie STOP

63. ADN —ul este materialul genetic atat la procariote, cat si la eucariote.

a) stiind ca in procesul transcriptiei se formeaza o moleculd de ARN mesager precursor cu lungime de 0,05 cm,
iar ARN-ul mesager matur rezultat are lungimea de 0,044 cm, calculeaza procentul exonilor din molecula de
ARN mesager;

b) alege varianta corecta privind caracteristicile ADN—ului si ale ARN-ului.

a) b)

A. 88 % tipul B de ADN — diametrul de 2,3 nm

ARN 18 S — pozitionarea corecta a ARNm
B. 88 % tipul A de ADN - 11 perechi de baze / pas elice

micro ARN; regleazd exprimarea ARNm
C. 12 % tipul Z de ADN - rotatie spre stanga

ARN; 28 S — inactiveaza unul din cei doi cromozomi X
D 0,12 % tipul A de ADN — diametrul de 1,8 nm

ARN 5S, 5,8 S si 28 S - subunitatea mica a ribozomilor

64. Patru elevi (A,B,C,D) formuleaza enunturi cu privire la diferite teme de genetica umana. Doar
unul dintre ei formuleaza enunturi corecte referitoare la cele trei teme. Care este acesta?

Maladii sex-linkate Aneuploidii autozomale Determinism genetic al
caracterelor umane
A | cromatina sexuala poate fi nondisjunctia cromozomiala poate | modelul crestelor epidermale la
identificata Tn cazul unui barbat | genera gameti neechilibrati gemenii monozigoti este mereu
cu sindrom Klinefelter genetic identic
B | genele recesive pot fi transmise | cariotipul unui baiat trisomic este | prezenta fosetei mentoniere
la fete dacd tatdl este afectat 45+XY este un caracter recesiv
C | sindromul Rett este determinat | in sindromul Patau este afectat in cazul unui cuplu heterozigot
de o gena dominanta un cromozom acrocentric din cu ochi verzi exista sansa ca
grupa D 25% din urmasi sa fie cu ochi
albastri
D | intr-o familie in care ambii boala Tay-Sachs este o maladie procentul de heritabilitate
parinti au cate o gena pentru neurodegenerativa pentru inaltime este de 100%
hemofilie pe cromozomul X se
poate naste un baiat sandtos

65. Intr-o familie nu se pot naste decat copii cu par ondulat. Dintre acestia 50% sunt purtitori ai
genei pentru hemofilie. Genotipurile parintilor sunt:

A. P1P3 X"X; P1P3XY

B. P3P3 X"X; P1P1 X"Y

C. P1P1XX; P1P3 X"Y

D. P3P3XX; P1P1 XY



66. In urma analizei cariotipului a doi pacienti s-au constatat urmétoarele: pacientul A prezinti un
cromozom in plus in perechea 12, iar pacientul B prezinta deletii 3p, 9p si 17 p. Stabiliti
urmatoarele:

a) afectiunile celor doi pacienti;

b) caracteristici ale cromozomilor implicati in aparitia celor doua afectiuni.

a) b)

A. | pacientul A: limfom Burkitt cromozomii 9 si 3 au centromerii pozitionati
pacientul B: carcinom pulmonar submetacentric

B. | pacientul A: leucemie cronica limfocitara cromozomii 3 si 12 au doua regiuni pe bratul q
pacientul B: cancer pulmonar cu celule mici

C. | pacientul A: retinoblastom cromozomul 9 poate sa contind gena L*
pacientul B: leucemie cronica granulocitara

D. | pacientul A: leucemie cronica limfocitara cromozomul 17 are doua regiuni pe bratul p
pacientul B: cancer pulmonar fara celule mici

67. Parintii au grupe de sange diferite, sprancene groase si sunt heterozigoti pentru ambele
caractere. Copiii pot avea:

A. 100% aceeasi grupa, 75% sprancene groase

B. 50% grupa AB si sprancene subtiri

C. grupe diferite, 25% sprancene subtiri

D. doar grupele A si B, 100% sprancene groase

68. O femeie prezinta acondroplazie, mostenita de la tatal ei, parintii ei neavand alte mutatii. Sotul
femeii manifesta sindromul Menkes. Stabileste probabilitatea ca in descendenta acestui cuplu sa
existe copii care sa prezinte inapoiere mentala:

A. 25 % dintre baieti

B. 50 % dintre fete

C. 100 % copii afectati

D. 75 % dintre baieti

69. In cazul unei grefe de piele a apirut o respingere dupi 150 de zile de la efectuarea
transplantului. Alege varianta corecta referitoare la:

a) reactia care s-a produs in organismul primitorului in timpul celor 150 de zile;

b) clasa de antigeni implicatd in respingere;

C) regiunea cromozomului raspunzatoare de sinteza antigenelor HLA.

a) b) )

A | antigenii tesutului transplantat ajung in clasa antigenilor regiunea BCA
ganglionii limfatici ai gazdei exprimati numai pe

celulele sistemului imun

B | antigenii donatorului activeaza clasa II regiune de pe bratul
limfocitetele B supresoare scurt

C | limfocitele T se acumuleaza in tesutul clasa III regiune din zona
transplantat centromerului

D | limfocitele T sintetizeaza interferon, care | clasa antigenilor slabi regiunea D
activeaza macrofagele
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70. O fata cu parul ondulat, ochii de culoare caprui inchis si lobul urechii liber, a fost diagnosticata
cu melanom malign. Stabileste:

a) tipul / localizarea genei mutante;

b) localizarea celulelor canceroase;

C) structura geneticd/ genotipul pentru caracterele mentionate mai sus;

a) b) C)
A. | CDKN2 derm P1P3; 0103; II
B. | brat p, cromozom 9 mucoasa bucala P1P3; 0102; LL
C. | MEN2A epiderm P2P3; 0102; LL
D. | autozom submetacentric | submucoasa faringiana | P1P2; 0203; LI

Nota

Timp de lucru 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

In total se acorda 100 de puncte:

e pentru intrebdrile 1-60, cate 1 punct pentru fiecare, total 60 puncte

e pentru intrebdrile 61-70, cate 3 puncte pentru fiecare, total 30 puncte
e 10 puncte din oficiu

SUCCES!!!
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