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Problema 1. a) Sa se determine partea Intreagd a numarului x = log, 3 +log; 5 + log; 8.
b) Si se studieze injectivitatea si surjectivitatea functiei f: R = R,

f(x) = [x] + x,unde prin [x] am notat partea intreagd a numarului real x.

Problema 2. Fie a == 0 si f: R — R o functie care verifica relatia :
flx+a)=>+JF) - F3(x) ¥ xR

Sa se arate ca functia f este periodica.

Problema 3. a) Fie x,y,z = 0.Demonstraticd

> -—+2

z?Z x? 2 2

xPryd izt 234 11 01 1
+ + ( )=6
x Vv =
(***)
b)Fiea,b,c =0cu a+b +c =1 Sasearateca:
a*la+1) b*(b+1) ca(r_':-i-l)}l
a + bec b+ca c+ab ~ 3

Gazeta matematica

Problema 4. Fie n € N,n > 2,ecuatia x" +2018x+ 1 = 0siz € C — IR solutie a acestei ecuatil.
—
Demonstrati ci |z| = “I;. )
: ym-1
Nota: Timpul de lucru este de 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
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Problema 1.

[x+3 [x+2
Rezolvati in E ecuatia J = i ¥

Problema 2.
Fie triunghiul ABC cu centrul de greutate G. Punctele M, N si P sunt simetricele punctelor A, B si C
in raport cu B, C si respectiv A.
a) Demonstratica 3 - MG+CB=4-BA
b) Daca centrul de greutate al triunghiului MNP coincide cu ortocentrul triunghiului ABC,
demonstrati ca triunghiul MNP este echilateral.

Problema 3.

Numerele reale @, b, ¢ = 0 verificarelatiaa *b +b -c +c-a =3.

O T T Eabcots
Demonstrati ca -+ : - = .
> at+b#+l bt+ect+l cda+l at+bh+c+3

Gazeta matematica

Problema 4.

Fie numerele x,y,z € [—1,1] \\ {0}, oricare doua diferite, care verifica egalitatile
n+L m+l n+L
x +¥ +=

1 1 1 . .
x +yv +z==+>+ == 1.Pentru fiecare n € N* definim numerele a,, = sl
- x ¥ -4 x Tty t5 >
ntl

5.= [a;]+ [a,] +-+ [a,]. Demonstrati ca [—] =5,= 2" ”ﬂi],‘v' n € M*,

-

Nota: Timpul de lucru este de 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
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Problema 1.

Se dau matricele 4, B € M, (R) cu proprietatea A+ B = 0,. Aratati ca
a) det(B*+1,) = 0;

b) det(A*+ A+2I,) = 0;

c) det(A*+ A+2I,+2B7%) =0.

Problema 2.

Se da sirul (x,,),c definit prin x, € (0,1),x, ., = x> —x, + 1,¥n € N*. Si se calculeze

lim (2, - 25 0 o x,)

n—oa

Problema 3.

Se considerd o multime G ¢ M, (R) cu proprietatile:

P;: Pentruorice 4, 8 € G avem A + B € G;
P,: Pentru orice 4 € M,(R) cu proprietatea Tr( ‘A-A) = 1, avem 4 € G.

Sa se demonstreze cd G = M,(R).
Gazeta matematica

Problema 4.

Fie sirul (x,,) .y definit prin x, = 1,x, = 2 si nx,,, +(n—-1)x,_, =(2n-1)x,,Vn=2,neN.

n

Sa se calculeze lim

n—»o
n-cos—
n

Nota: Timpul de lucru este de 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
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: . I+6x 9x
Problema 1. Fie multimea G =< A(x) =
x

-2x 1-3

xeR\{—l}}
3([
a) Ardtati ca A(x)- A(y)=ABxy+x+y),Vx,ye R\{—%}.

b) Demonstrati cd G este grup abelian in raport cu inmultirea matricelor patratice de ordinul 2.

c) Ardtati cd grupurile (R*,-) si(G,-) sunt izomorfe.

Problema 2. Fie (G,-)un grup cu proprietatea ca exista o functie injectivd f: G — G, astfel incat

& fo)=x -f(x3 ~y),Vx,y €G.. Sa se arate ¢ (G,-) este grup abelian.

Problema 3. Fie f:(—1;00) >R o functie cu f(0)=0 care admite o primitivd F cu proprietatea
x+F(x)=(1+x)- f(x), Vxe(-1;00). Aratati cd numarul f(e—1)este intreg.

Gazeta matematica
Problema 4.

a) Calculati j (9" =97 W3 +3 " dx.
b) Fie f:R—Ro functie cu proprietatea f~ (x)+f(x) =x,VxeR. Sa se arate cd f admite

primitive pe R.

Nota: Timpul de lucru este de 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.



