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BAREM  

CLASA a XI-a 
 

Subiect 
 I 

Rezolvare Punctaj  
parțial 

Punctaj 
total 

a) Se notează cu 0l  lungimea cablului nedeformat și cu k  constanta elastică a 
cablului. 

 3,75p 

În timpul oscilațiilor, cablul are lungimea maximă mhh 2301 =-=l . 0,5p 
Amortizarea realizându-se după un număr mare de oscilații, se neglijează 
pierderea de energie mecanică la prima coborâre a sportivului, astfel încât 
energia inițială devine aproximativ egală cu energia în momentul în care 
cablul are alungire maximă: 
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Poziția de echilibru este poziția în care se oprește sportivul în momentul 
amortizării oscilațiilor, poziție în care lungimea cablului este 

mdhh 1502 =--=l  

0,5p 

iar condiția de echilibru: 
( )02 ll -= kmg  (2) 
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Eliminând 
k

mg  între ecuațiile (1) și (2) se obține ecuația: 
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din care se obține soluția m130 =l  0,25p 
b) 
 
 
 
 
 
 
 

Sportivul are viteza maximă când trece prin poziția de echilibru. 1p 2,75p 
Egalând energia inițială cu energia în poziția de echilibru, când lungimea 
cablului este 2l  se obține: 
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Înlocuind 
( )

g
k

m 02 ll -
=  se obține: 

( )002 2 ll ++= hgv  

0,5p 

sau numeric smv /88,17=  0,25p 
c) Accelerația este maximă în punctul de elongație maximă, adică atunci când 

săritorul atinge suprafața apei cu creștetul capului său. 
1p 2,5p 
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Ecuația de mișcare în poziția indicată: 
( ) mamgk =-- 01 ll  

1p 

După înlocuirea lui m se obține accelerația maximă: 
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 Oficiu  1p 
 Total  10p 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Subiectul 
II Rezolvare Punctaj 

parţial 
Punctaj 

total 
a) 
 

 

 
Fiind un număr foarte mare, rezistența echivalentă a grupării între 
punctele 1,1' este tot Re     

Re=  ⟹Re(R1+R2+Re)=R1(R2+Re) 

+ReR2-R1R2 =0 ,Re= ,Re=2Ω  

desen  

r =  , R3=  , R3=2Ω 

0,5 p 
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 b) Pmax=   Pmax= 25 Ω 2x0,5 p 1p 

 c) 
 

 
desen,  ,  I=          

UV=  ∙   

UV=  ,UV=6,59 V     

 =  = ∙  =  =  = 6,67 V     

Datorită curentului care trece prin voltmetrul real    
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 Oficiu  1p 
 Total  10p 



 
Subiectul 

III Rezolvare Punctaj 
parţial 

Punctaj 
total 

a) 
 

Folosind ecuația de stare  
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Pe transformarea 1-2 se atinge temperatura maximă în punctul în care o 
izotermă este tangentă la transformare. 
Legea pentru transformarea 1-2 este: 
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Folosind ecuația de stare legea transformării 1-2 devine: 
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Graficul acestei transformări este un arc de parabolă al cărui vârf are 
 coordonatele: 
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b) 
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c) 
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P este punctul în care adiabata este tangentă la transformarea 1-2 (în 
punctul P căldura își schimbă semnul). 
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 Oficiu  1p 
 Total  10p 

 

 


