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Subiecte

Subiectul 1
Din partea superioard a bancii Andrei lasa libera o bild de cauciuc de masa /

m = 100g. Miscarea bilei pe suprafata bancii are loc cu frecare, caracterizatd de

coeficientul de frecare p = 0,01. Masurand banca, Andrei gaseste urmatoarele

dimensiuni H = 100cm, h =90cm si d =50cm. Se considerd acceleratia H
gravitationala g = 10 N/kg’ iar frecarea cu aerul se neglijeaza. Determinati: h

a) Viteza bilei Tn momentul in care aceasta paraseste suprafata bancii.

b) Tndltimea la care energia cineticd a bilei este egald cu un sfert din energia sa d

potentiald(se va considera nivel de referintd, nivelul parchetului).

c) Interesat de comportamentul bilei la impactul cu parchetul, Andrei se hotardste sa lanseze bila pe
verticald, 1n jos, cu viteza vy = 5m/s, de la indltimea hy = 1,5m, obervand apoi ca bila s-a ridicat pana
laindltimea h; = 1,7m. Exprimati in procente pierderile energetice ale bilei.

Subiectul 2
Un corp de gheata ce contine in interiorul sdu o bucata de aluminiu, pluteste intr-un vas cu apa de forma
cilindrica, astfel incat o fractie f = 5% din volumul sdu se gaseste deasupra apei.
Sa se afle:
a) densitatea medie a corpului;

b) ce procent reprezintd masa de gheatd din masa corpului;
c) cum variaza nivelul apei din vas in urma topirii complete a ghetii.

Se cunosc: densitatea apei p, = 1g/cm3, densitatea ghetii P, = 0,9g/cm3 respectiv densitatea aluminiului

Py = 2,7g/cm3.

Subiec:tul 3

Intr-un calorimetru de capacitate calorica neglijabila se afla m; = 3Kg de apa la temperatura t; =
40°C. Tn apa se introduce o masa de gheatd m, = 2,3Kg la temperatura t, = —60°C .
Stabiliti:

a) Temperatura la echilibru termic;

b) Care va fi continutul calorimetrului la echilibru termic;

c) Descrieti aspectul graficului caldurii in functie de temperatura in cazul proceselor de incalzire/racire
respectiv la schimbarea starii de agregare si justificati matematic raspunsul. Reprezentati calitativ pe
acelasi grafic caldura primita de gheata respectiv modulul caldurii cedate de apa in functie de
temperatura.

Se cunosc: cdldura specifica a apei ¢, = 4200//KgK, cdldura specifica a ghetii ¢, = 2100//KgK, caldura
latentd specifica de topire a ghetii 4, = 335K/ /Kg
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1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



