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Nr. crt.

Rezolvare

Punctaj

AE =L
E; =mgH
muv?

E, =mgh+ >

Jd? + (H — h)? = —umgd

L =—pmg

d
JdZ+ (H = h)?

172

mgh + —mgH = —umgd

v=+2g(H—h—pd) =1,38m/s

3p

AE =L
E; =mgH
mv?

E, =mgh, +T

mv? 1
T3
L = —umgd

5
nghl —mgH = —umgd

4
hy = < (H — ud) = 79,6cm

3p

mvé

2

E, =mghy +

Ez = mghl
|AE|

f=E—1

E, —E
I _2,100% = 38%

f=

3p

Oficiu

1p

Total

10p
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Item Descriere evaluare Formule Punctaj
Notam cu M masa corpului si cu V volumul acestuia.
Scrierea conditiei de | Conditia de echilibru mecanic la plutire ne da: G = F,
’ M
echilibru la plutire. M-g=p,-9g- Q=) V=2V=r—m0—
a. . §=Pad f (1=1)pa 2p
Derterminarea densitatii "
medii p= V= (1=1) pa=95g/cm3
M = mg + mAl
m, m
V= Vg + VAl = -4 + _Al
pg Pai
. . ' Prin rezolvarea sistemului de ecuatii in necunoscutele mg, respectiv my,,
Determinarea prin  orice obtinem:
metoda corecta a Py V- pa— M)
b. procen'tulvw pe care |I g Pai — Py 2p
re'prezmta masa 'de gheata _— M-py- o — (1= 1) - pal
din masa corpului g (PAz _ pg) (=1 pg
p, =T _ Pg - [par = (1 = f) - pal
M (pa—pg) (A=f) - pa
pg = 92%
Fie S, aria bazei vasului
Volumul initial de apd dinvaseste: V; = h; - S— (1 —f) -V
Volumul final de apa, dupa topirea ghetii va fi:
Vf = hf . S - VAl
Relatia dintre volumele de apd initial respective final este: V; = V; + V4,
unde V4 — reprezinta volumul de apa rezultat din topirea ghetii.
my
Vag =
a
AVem:hf'S—VAl =hlS_(1—f)V+%$
Determinarea prin orice mg
metod3 a conditiei (hp—h) -S=Vy—-(QA—-f)-V+ I
matematice din care sa | Evaluand semnul expresiei din membrul drept vom deduce daca hyva fi 4
rezulte ca nivelul apei din | mai mare decat h; sau nu. P
3 5 i m m m, m
vas ?a scddea dupa topirea VAI—(l—f)-V+—g=V—l{q—(1—f)-V+—g=f-V+—g——g
ghetii Pa p. Pa  Pg
FVmy (-
= . m . —_—— —
9 pa Py
Tinand contcd my =p, - M =pg - (1 — f) - pq - V obtinem:
1 1
(hy—h) S=fV4pg (L= pa V(==
pa g
1 1
(hp=hi)-S=V-[f +pg- (1= pa- (=)
Pa Pg
(hf —h;)-S=-0,04-V <0, deci hs < h;, nivelul apei din vas scade.
Oficiu 1p
Total 10p
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Item Descrierea Continut Punctaj
Stabilirea starii de echilibru termic se face prin evaluarea urmatoarelor cantitati
de caldura
Descrierea starilor Q; =my - ¢4 - (to — t) — céldura necesard ghetii pentru a ajunge la t, = 0°C
posibile de echilibru Q; = m, - A5 — cdldura necesara ghetii pentru a se topi complet
termic in cazul _ bt dulul c3ldurii cedate d e e . la 0°C
amestecului ap3-gheats Q3 =my - cq - (t; — ty) — modulul cdldurii cedate de apa pina ajunge la
si scrierea conditiilor Q, = my - Ag - modulul caldurii cedate de apa pentru a se solidifica complet 4p
matematice In care se Exista 4 cazuri posibile:
obtin st3rile de echilibru 1. t, = 0,ingheatad partial apa, dacd @1 > Q3
a)5p | identificate 2. t,<0°C,dacdQ; = Q3+ Q4
3. t, =0°C, se topeste partial gheata, daca Q; < Q3
4, t,>0,dacaQ; +Q, < Qs
Calculdm cele 4 cantitati de caldura:
Q1 =m,- Cg . (to - tz) = 289,8K]
- .. = -A, = 770,5K
Stabilirea temperaturii Q= my -4 0,5K]
i Q3 =my ¢y« (81 — to) = 504K] 1p
de echilibru
Q, =m, - Ag = 1005K]
Se observa ca avem: Q; < Q3 < @4 + Q,, deci suntem in cazul 3
Raspuns: temperatura de echilibru este t, = 0°C
Starea de echilibru obtinuta consta intr-un amestec de apa si gheata la 0°C,
gheata se topeste partial.
Scriem ecuatia de echilibru termic:
DesF:'rierea sté'rii de Qy =10l
b) 2p echilibru tern’pc, Caldura cedata de apa pand la 0°C (Q3) este preluatd de gheatd pentru a ajunge 2p
calculul masei de la 0°C (Q,) iar restul pentru a topi o parte din gheata (m,, - 4,)
gheata care s-a topit L X g
Ql+mgx'lg =03
Q03— 0y
mgx = T = O,6Kg
g
n procesele de incélzire/récire expresia cildurii este: Q = m - ¢ - (t — t,), deci
reprezentarea acesteia va fi sub forma unei drepte datorita dependentei liniare
a caldurii de temperatura.
n procesele de schimbare a stérii de agregare temperatura nu se modifica, prin
urmare graficul va fi o dreapta verticala.
Descrierea aspectului am
graficului caldurii in
functie de temperatura o
in procesele de
incilzire/ricire 4
respectiv in cazul +
c)2 e . 2
) 2p schimbarii starilor de / p
agregare " N
Realizarea graficului -G 0 4 t(e
cort‘as'punz:?mtor . n cazul de fatd graficul are aspectul din figurd
echilibrului termic . ‘. )
o NB — graficul pentru racirea apei
solicitat . N s A
MA — graficul pentru incalzirea ghetii pana la 0°C
AB — graficul topirii partiale a ghetii
OA — caldura primita de gheata pentru a ajunge la 0°C 04 = Q,
AB — cdldura primitd de gheatd pentru a se topi partial, AB =mg, - 4,4
OA — cdldura cedatd de apa caldd pana | 0°C OB = Q3
Oficiu 1p
Total 10p




