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BAREM
CLASA a Xl-a
Subiect Rezolvare Punctaj | Punctaj
partial | total
a) Se noteaza cu /¢, lungimea cablului nedeformat si cu k constanta elastica a 3,75p
cablului.
Tn timpul oscilatiilor, cablul are lungimea maxima ¢, =h—h, = 23m. 0,5p
Amortizarea realizandu-se dupa un numar mare de oscilatii, se neglijeaza 1p
pierderea de energie mecanica la prima coborare a sportivului, astfel incat
energia initiala devine aproximativ egala cu energia in momentul in care
cablul are alungire maxima:
k . 2
mgh — (gl Eo) (1)
Pozitia de echilibru este pozitia in care se opreste sportivul in momentul 0,5p
amortizarii ~ oscilatiilor, pozitie in care lungimea cablului este
¢,=h—-h;—d =15m
iar conditia de echilibru: 1p
mg = k(gz _go) (2
.. ..mg . . . . . 0,5p
Eliminand e intre ecuatiile (1) si (2) se obtine ecuatia:
02 +20,(h—0,)+ 02 —20,h =02 +40,-221=0
din care se obtine solutia 7, =13m 0,25p
b) Sportivul are viteza maxima cand trece prin pozitia de echilibru. 1p 2,75p
Egaland energia initiala cu energia in pozitia de echilibru, cand lungimea 1p
cablului este /7, se obtine:
2k, —1,)
mg(gz +ho): w + ( 2 5 0)
- i k(¢, — i 0,5
Inlocuind m :M se obtine: P
g
v=4/9(, +2h, +¢,)
sau numeric v=17,88m/s 0,25p
C) Acceleratia este maxima in punctul de elongatie maxima, adica atunci cand 1p 2,5p

saritorul atinge suprafata apei cu crestetul capului sau.
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Ecuatia de miscare n pozitia indicata:
k(¢,—¢,)-mg=ma

1p

Dupa inlocuirea lui m se obtine acceleratia maxima: 0,5p

l 2 l 0
Oficiu 1p
Total 10p




Subiectul Punctaj | Punctaj
Rezolvare .
1 partial total
a) 05p
i) Rj
1 A
R, R, P
1' ] B 5
Fiind un numar foarte mare, rezistenta echivalenta a gruparii intre 0,5p
punctele 1,1' este tot Re
R RetRe) R (Ri+R+R)=Ry(Rp+R.)
e R, + R, +Re e\N1TR2TRe 1\R2 e 0’5 P
—— 3x0,5p
—Ro+ 'RZ+4R,R;
RZ+ReRz-RiR, =0 Re=——— Re=2Q
desen 05p
R.R ‘R 15
r=——=-= , R3: e , R3=2Q P
R.+R, Ro-r
b E2 2x0,5 1
) Pmax:; PmaX: 25 Q P p
c)
Re R ___E 3x0,5 p
desen, R, = =Y |= : ’
© " R.+Ry r+ﬁ 3p
_ Re-Ry E(Re+Ry)
Uy= :
Re+Ry r(Rg+Ry)+Re Ry
_ RE'RV'E _
VT R eRy R Ry VOOV 0.5p
. 0,5p
Py, _E _102_20 _ '
Uy=l"*Re = Ro=——=7=667V
Datorita curentului care trece prin voltmetrul real 0.5p
Oficiu 1p
Total 10p




Subiectul Punctaj Punctaj
Rezolvare :
1l partial total
a) Folosind ecuatia de stare
pvV =WRT =T = ﬂ =
R 1,5p
T — gpog\/o — 27pOVO T — 20pOVO T — 6pOVO
YR R TP R TR
Pe transformarea 1-2 se atinge temperatura maxima in punctul Tn care o
izoterma este tangenta la transformare.
Legea pentru transformarea 1-2 este:
p=mV +n,
9p, =m-3V, +n 1
2p, =m-10V, +n P
=m :—&,n =12p,
0
Folosind ecuatia de stare legea transformarii 1-2 devine:
m n
T =—V?+—V,notam
VR VR 4,5p
m n
a=—,b=—,=T=aV2+bV 1p
R VR
Graficul acestei transformari este un arc de parabola al carui varf are
coordonatele:
A 24 36 p,V
m=_£:6vova=——=—b ac= PoVo
2a 4a 4a R
A 1p
T
2
3
! d
b) L=Ay,
9p, -2 10v, -3V
L= 9P, P, )20V, 0) =245p,V, 1,5p 1,5p

2




c)

L
n :Q_’Ql =Qy +Qyp, Qs =VC, (T, —T,) =52,5p,V,
1

P este punctul in care adiabata este tangenta la transformarea 1-2 (in
punctul P caldura Tsi schimba semnul).

(pp - pl)(\/p _Vl)
2 )

QlP = VCV (TP _Tl) +

1,5p

0,5p
B 3p
Qi = AV + BV, +C, pentruV, =—— =7V,
2A
A 0,5p
=———=max =48p,V
Qi IA PoVo 05p
24.5p,V
n= &177 =24,4%
100,5p,V,
Oficiu 1p
Total 10p




