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SUBIECTE
CLASA a XII-a

Subiectul I. Se realizeazd interferentd luminoasa cu ajutorul dispozitivului Young
folosind radiatie monocromatica cu lungimea de unda A, =500nm. Interfranja obtinutd pe
ecranul de observare este i, =1mm.

In calea unuia dintre fascicule se introduce o lami transparenti de grosimee =2m,
avand transmitanta T =0,25 (transmitantaT este raportul dintre intensitatea luminoasa produsa
de o unda luminoasa care a traversat lama si intensitatea produsa de aceeasi unda in absenta
lamei). Se constatd o deplasare a franjelor de interferentd cu Ax =2mm si o modificare a
intensitatiilor luminoase in maximele si minimele de interferenta.

a) Determinati indicele de refractie al lamei transparente;

b) Care este raportul intensitatilor luminoase corespunzand franjelor intunecate,
respectiv franjelor luminoase.

Se nlaturd lama transparentd si se ilumineaza dispozitivul Young cu lumina alba cu
2 €[400nm780nm], iar la distanta x =4mm de centrul sistemului de franje in planul de

observare, paralela cu franjele de interferenta se asaza fanta unui spectroscop.

¢) Descrieti aspectul franjelor de interferenta obtinute cu disozitivul Young in lumina
alba;

d) Determinati lungimile de unda care lipsesc din spectrul observat cu spectroscopul.

Subiectul II. Daca se conecteaza in paralel cu o bobind reald un condensator de
capacitate C, se obtine un circuit echivalent cu cel care se realizeaza prin conectarea unui

condensator de capacitate C, in serie cu bobina.
Demonstrati ca situatia prezentata este posibila numai dacid C, < 4C,.

Determinati unghiul de defazaj dintre tensiune si intensitate pentru circuitele echivalente
astfel obtinute si, cunoscand pulsatia tensiunii alternative o, impedanta acestora.

Subiectul 111
Un proton si un electron sunt accelerati, din repaus, sub tensiunea U=10°V, intr-un
camp electric. Cele doud particule intrd, apoi, Intr-un camp magnetic uniform transversal cu
inductia B=1T.
a) Sa se determine variatia relativd a diametrelor celor doud particule la trecerea prin
campul electric.
b) Sa se determine viteza fiecarei particule la intrarea in campul magnetic. Cum trebuie
tratatd miscarea fiecarei particule?
¢) Determinati perioada de rotatie a fiecarei particule, in campul magnetic considerat.
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzétor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.

3. Timp de lucru 3 ore.



