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Ministerul Educaţiei Naționale 

Subiecte pentru – Etapa judeteană a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculară “Tehnologii” 

OLIMPIADA – ARIA CURRICULARĂ “TEHNOLOGII”

Etapa judeteană- 2018
Profil:Tehnic

Domeniul: Electronică, automatizări, telecomunicaţii
Clasa: a XII-a  
· Toate subiectele sunt obligatorii.Se acorda 10 puncte din oficiu  

· Timpul efectiv de lucru este de 3 ore    

Subiectul I                                                                                                            Total   20 puncte
A.Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Pentru a extinde de n ori limita de măsurare a unui ampermetru este necesar un şunt cu

rezistenţa de:

a. n – 1 ori mai mică decât rezistenţa aparatului (ampermetrului);

b. n + 1 ori mai mică decât rezistenţa aparatului (ampermetrului);

c. n ori mai mare decât rezistenţa aparatului (ampermetrului);

d. n + 1 ori mai mică decât rezistenţa circuitului.
2. Minimizând funcţia binară 
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se obţine:

a. f = A;
 b. f = AB; 
 c. f = ABC;  
  d. f = B.

3. Elementul de comparaţie din schema funcţională a unui sistem de reglare automată furnizează la ieşire eroarea care se calculează pe baza relaţiei:

a. ε = i + r;   
b. ε = i - r;   
c. ε = r - i;   
d. ε = r • i.

4. Într-un sistem de reglare automată mărimea care trebuie menţinută la valoarea prescrisă este:

a. mărimea de comandă;

b. mărimea de reacţie;

c. mărimea de execuţie;

d. mărimea reglată;











 
5.Traductoarele rezistive de deplasare transformă o deplasare liniară sau unghiulară în variaţia:

a) rezistenţei unui potenţiometru sau reostat;

b) capacităţii unui condensator;

c) inductanţei unui circuit magnetic;

d) temperaturii unui fluid. 


6.Circuitele de stabilizare se montează în circuit:

a)între sursa de tensiune alternativă şi redresor;

b)între redresor şi celula de filtrare;

c)între celula de filtrare şi rezistenţa de sarcină;

d)înaintea sursei de tensiune alternativă.

7.Pentru realizarea unei bune filtrări se utilizează:

a)condensatoare de capacitate mică şi bobine cu inductivitate mare;

b)condensatoare de capacitate mare şi bobine cu inductivitate mică;

c)condensatoare de capacitate mare şi bobine cu inductivitate mare;

d)condensatoare de capacitate mică şi bobine cu inductivitate mică.

8. Circuitul din fig.alaturata  este realizat cu multiplexoare .

      Expresia matematica a functiei  „f” realizata de circuit in urma minimizarii este:

                                                    _

a) AB;   b) A+BC;  c) AB+C;  d) B
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B.In coloana A sunt prezentate diferite blocuri componente ale unui sistem automat, iar in coloana B 
    rolul indeplinit de acestea in functionarea sistemului. Scrieti pe foaie asocierile corecte dintre fiecare 
    cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.   
                                       5puncte

	A
	B

	1
	element de comparatie
	a
	partea prin care dispozitivul de automatizare care actioneaza asupra instalatiei tehnologice

	2
	traductor
	b
	fixeaza programul sistemului automat sau referinta

	3
	element de prescriere
	c
	furnizeaza la iesire marimea de comanda

	4

5
	element de executie

regulator automat
	d
	compara programul de lucru(referinta)cu marimea de iesire

	
	
	e
	Converteste marimea de intrare intr-o marime de alta natura in vederea masurarii ei


C. Completati spatiile libere cu informatiile corecte:

                                     5 puncte
Transcrieţi pe foaia de examen litera corespunzătoare fiecărui enunţ (a,b,c,d,e) şi notaţi în dreptul ei litera A, dacă apreciaţi că enunţul este adevărat sau litera F,  dacă apreciaţi că enunţul este fals.                                                                


                                                                                                                       

a) Voltmetrul şi ampermetrul se leagă în paralel în circuit.

b) Numărului zecimal 17 îi corespunde în binar numărul 10001.

c) Sistemul binar are numai cifrele 0,1 şi 2.

d) Diodele Zener sunt utilizate ca stabilizatoare şi limitatoare de tensiune.

e) Reacţia negativă într-un amplificator micşorează stabilitatea şi măreşte amplificarea

Subiectul II         







Total   30 puncte

1.










20 puncte
a) Pentru functionarea normala a tranzistorului  , jonctiunea emitorului se polarizeaza …(1)..,cu    o tensiune mica, iar jonctiunea ……(2).. se polarizeaza cu o tensiune … …(3)….,de ordinul     voltilor sau zecilor de volti.

b) Intreruperea jonctiunilor se poate identifica daca jonctiunile au rezistente foarte…… in 
    ambele sensuri de masurare.

c) Daca un decodificator are « n » intrari si « m » iesiri ,relatia dintre « n » si « m » este… ….

d) Numarului zecimal 10 ii corespunde  in binar ……

e) Un CDB400 contine ……NAND-uri(SI-NU)

f)  Decodificatorul transforma semnalele de intrare reprezentate in …(1)……,in semnale de 
     iesire reprezentate in …(2)……. 
g) Cel mai frecvent decodificator BCD-7segmente este CDB…..
2  Raspundeti la urmatoarele intrebari:                                                                      5puncte

a) In regimul activ normal al tranzistorului bipolar joncțiunea de emitor este polarizată .........iar juncțiunea de colector este polarizată.......... 

c) câte jonctiuni are un tranzistor bipolar ?    

d) care sunt marimile electrice de intrare la un tranzistor bipolar in conexiune EC  ?

 3. În figura de mai jos este dată schema bloc a unui sistem automat.                      5puncte
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	a. Indicaţi denumirea blocurilor numerotate cu 1, 2 şi 3 şi a literei

 m
b. Scrieţi expresia mărimii care se obţine la ieşirea elementului 2.




Subiectul III







 Total   40 puncte
1.
20 p
   [image: image4.png]Se considera circuitul din fig pt.care Ubb=1,7V , Rb=100Kohm,Ube= 0,7V, 8= 100 ,Ucc= 10V, Rc=5Kohm

a.Specificati tipul tranzistorului

b.In ¢ conexiune este desenat tranzistorul

c.Desenati schema electrica pe foaia de concurs si reprezentati curentii din circuit cu sensurile acestora
d.Sa se calculeze tensiunea pe Rb (Ub) si curentul de baza (Ib)

e.Sa se calculeze curentul (Ic)considerind ca Iceo=0mA

f.Sa se calculeze caderea de tensiune pe Rc(Uc) si tensiunea intre colector si emitor(Uce)
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                                         12p

2.










          8p
Realizati expresia functiei logice a numerelor prime din 4 biti  

 (cei 4 biti fiind : A=20 , B=21 , C=22 ,D=23 ) , cu ajutorul portilor logice .
3.Se consideră F1 şi F2, două reprezentări echivalente ale unei funcţii logice:               20p  
                                 _______

             _ _              __    _ _
F1=AB+AB  ;    F2=AB x AB
a. Implementaţi fiecare funcţie cu ajutorul următoarelor circuite integrate:

    
- CDB 400 (4 porţi ŞI-NU cu 2 intrări);

- CDB 404 (6 porţi NU );

- CDB 406 (4 porţi ŞI cu 2 intrări);

- CDB 432 (4 porţi SAU cu 2 intrări).

b. Specificaţi care din cele două implementări este mai avantajoasă şi justificaţi răspunsul.

c. Determinaţi potenţialul de la ieşirile celor două circuite, când intrarea A este conectată la

valoarea sursei de 5 V şi intrarea B este conectată la masă.

____________________________________________________________________
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