Ministerul Educaţiei Naţionale 

Subiecte pentru – Etapa judeţeană a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculară “Tehnologii” 

OLIMPIADA – ARIA CURRICULARĂ “TEHNOLOGII” 

Etapa judeţeană – 24 februarie 2018
Profil: Resurse naturale şi protecţia mediului
Domeniul: Protecţia mediului 
Clasa: a XI - a

· Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.

· Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. I. 







          TOTAL: 20 puncte

I.1. Scrieţi pe foaia de concurs litera corespunzătoare răspunsului corect.     10 puncte

1. Volumetria face parte din categoria metodelor: 

a. calitative; 

b. cantitative;

c. instrumentale;

d. gravimetrice.

2. Soluţiile etalon au factorul egal cu:

a. 0.9;
b. 1.0;
c. 1.1;
d. 1.2.

3. Factorul de corecţie este un număr care arată: 

a. de câte ori o soluţie de concentraţie aproximativă este mai concentrată decât soluţia de concentraţie exactă;
b. de câte ori o soluţie de concentraţie aproximativă este mai diluată decât soluţia de concentraţie exactă;
c. de câte ori o soluţie de concentraţie aproximativă este mai diluată sau mai concentrată decât soluţia de concentraţie exactă.
d. de câte ori o soluţie de concentraţie exactă este mai concentrată decât soluţia de concentraţie aproximativă;
4. Releveul este o metodă de studiu:    

      a. de laborator;

 b. de teren;

 c. a biodiversităţii genetice;

 d. a biodiversităţii peisajului

5. Pentru o soluţie de acid sulfuric de concentraţie 0.1 N, 1.225 g acid sulfuric se află dizolvate în:


a. 250 ml soluţie;

b. 500 ml soluţie;

c. 1000 ml soluţie;

d. 1500 ml soluţie.
6. Cantitatea de zahăr care trebuie adăugată la 100 g sirop ce conţine 10% zahăr, pentru a ajunge la o concentraţie de 25% este:

a. 10 g;
b. 20 g;
c. 30 g;
d. 40 g.

7. La stabilirea factorului soluţiei de hidroxid de sodiu se folosește drept indicator: 

a. metiloranj;
b. roşu de metil;
c. fenolftaleină;
d. turnesol.

8. Termenul de diversitate biologică se folosește pentru:  
      a. diversitatea peisajului;

      b. diversitatea genetică;

            c. diversitatea ecosistemelor;

            d. diversitatea specifică.
9. Mlaştina este un ecosistem: 
a. terestru;
b. subteran;
c. artificial;
d. acvatic.

10. Substanţele etalon sunt acelea care îndeplinesc condiţiile: 

a. au mase moleculare medii; 

b. au echivalenţi gram mici;

c. nu se oxidează în condiţiile de lucru; 

d. conţin maxim trei elemente componente.
I.2. Transcrieţi pe foaia de concurs, cifra corespunzătoare fiecărui enunţ (1, 2, 3, 4, 5) şi notaţi în dreptul ei litera A, dacă apreciaţi că enunţul este adevărat sau litera F, dacă apreciaţi că enunţul este fals. 





               5 puncte
1. Volumetria cuprinde o grupă de metode care, pentru determinarea cantităţii de constituent analizat, utilizează măsurarea exactă a volumului de soluţie reactiv consumat în reacţie.           2. Pentru determinarea NaOH prin titrare cu o soluţie de HCl se foloseşte ca indicator, soluţie alcoolică 0,1% de fenolftaleină.

3. Accidentele termice sunt provocate de contactul victimei cu substanțe corozive, caustice sau toxice.
4. Biodiversitatea creşte de la Ecuator spre poli.      
5. Spectaculozitatea peisajului se exprimă prin relief, rocă, apă, vegetaţie şi grad de vizibilitate.   

I.3.  Scrieţi pe foaia de concurs, asocierile corecte dintre fiecare cifră din coloana A şi litera corespunzătoare din coloana B. 





   5 puncte

	A
	B

	1. factorul istoric
	a. excluderea

	2. heterogenitatea
	b. evoluţie

	3. prădătorismul
	c. furtuni mai puternice

	4. competiţia
	d. diversitatea internă a unui sistem

	5. schimbările climatice
	e. capacitatea fotosintetică

	
	f. prădător


Subiectul. II. 







          TOTAL: 30 puncte

II.1. Răspundeţi la următoarele cerinţe: 




 10 puncte

a. Definiţi concentraţia normală. 

b. Calculați echivalentul gram al sulfatului feric.
c. Definiţi peisajul.

d. Enumeraţi minim doi indicatori acido-bazici utilizaţi în analiza volumetrică.

e. Evidenţiaţi indicatorul utilizat la determinarea factorului de corecţie al unei soluţii de acid clorhidric şi virajul culorii acestuia la echivalenţă.

Se dau: AFe=56; AS = 32; AO= 16.
II.2. Completaţi spaţiile libere din afirmaţiile de mai jos astfel încât acestea să fie corecte şi complete:   






               8 puncte
a. În baza legii echivalenţei, volumele de soluţii care reacţionează sunt ................................. proporţionale cu ................................ acestor soluţii. 
b. Titrarea este operaţia de adăugare  ................................ în fracţiuni mici de volum a soluţiei  ................................ . 
c. Lista roşie reprezintă  ................................ speciilor de plante şi animale dispărute sau ................................ cu dispariţia.

c. Determinările volumetrice bazate pe reacţii de neutralizare se mai numesc şi
titrări ................................ .  
d.  Arătăm diferit pentru că fiecare persoană are un set de ................................ diferit, ceea ce determină înalţimea, tipul de păr, culoarea ochilor.  
II.3. Scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice care au loc în cadrul determinării factorului de corecţie al unei soluţii de acid clorhidric cu ajutorul boraxului.                        12 puncte

Subiectul. III. 







         TOTAL: 40 puncte

III.1.                                                                                                                           12 puncte

Un laborant trebuie să dilueze 100 ml soluţie acid sulfuric  49%  ((=1.385 g/cm3) cu 0.25 litri apă distilată (( = 1 g/cm3).
a. Calculați concentraţia normală a soluţiei de acid sulfuric  49 %.
b. Determinați prin calcul concentraţia molară a soluţiei de acid sulfuric  rezultată prin diluare.
Se dau: AH=1; AS = 32; AO= 16.
III.2.                                                                                                                           12 puncte
Pentru determinarea cantităţii de hidroxid de sodiu dintr-o probă necunoscută, avem în laborator soluţie de acid clorhidric de concentraţie ~ 0.1 n, borax şi metiloranj.

a. Determinaţi factorul de corecţie al soluţiei de acid clorhidric ştiind că s-au cântărit 0.2122 g borax iar la titrare s-au consumat 11.4 cm3 soluţie acid clorhidric.

b. Calculaţi cantitatea de hidroxid de sodiu din proba analizată ştiind că pentru determinarea acesteia s-au consumat 1.8 cm3 soluţie acid clorhidric cu factorul 1.0111.

Se dau: Egborax = 190.6860, EgHCl = 36.4570, EgNaOH = 40.
III.3.                                                                                                                           16 puncte
 În Delta Dunării  se fac observaţii zilnic, în 4 zile din luni diferite. Raportul observaţiei, după terminarea investigaţiilor se prezintă astfel:


- ziua 1: 5 indivizi de pelican, 9 indivizi de pescăruş, 3 indivizi de cormoran şi 6 indivizi de gâscă cu gât roşu;


- ziua 2: 5 indivizi de pescăruş, 4 indivizi de cormoran şi 2 indivizi de gâscă cu gât roşu;


- ziua 3: 12 indivizi de pelican, 3 indivizi de cormoran şi 4 indivizi de gâscă cu gât roşu;


- ziua 4: 10 indivizi de pelican şi 12 indivizi de pescăruş;

Determinaţi:
a. frecvenţa cormoranului; 

b. abundenţa relativă a pelicanului.
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 Profil: Resurse naturale și protecția mediului – domeniul/clasa Protecția mediului/ clasa a XI a


