Ministerul Educaţiei Naționale 

Subiecte pentru – Etapa judeteană a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculară “Tehnologii” 

OLIMPIADA – ARIA CURRICULARĂ “TEHNOLOGII” 

Etapa judeteană - 2018 
Profil: TEHNIC
Domeniul: ELECTRIC, ELECTROTEHNIC,ELECTROMECANIC
Clasa: a XI - a
· Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.

· Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. I. 







TOTAL: 20 puncte

I.1. Scrieţi pe foaia de concurs litera corespunzătoare răspunsului corect:                10 p
1.  Convertizorul realizează conversia:                
            a)  energiei mecanice în energie electrică;

            b)  energiei electrice în energie mecanică;

            c)  energiei electrice în energie electrică cu parametri modificați;

            d)  energiei mecanice în energie magnetică.
            2.  Rezistenta de șunt este:

a) rezistenţă de valoare mică montată în serie cu ampermetrul;
b) rezistenţă de valoare mică montată în serie cu voltmetrul;
c) rezistenţă de valoare mare montată în serie cu voltmetrul;
d) o rezistenţă de valoare mică montată în paralel cu ampermetrul;
3.  Într-o punte Wheatstone, se cunosc rezistenţele alăturate  R1 = 1000 Ω și R2 = 10 Ω iar rezistenţa   reglabilă a fost fixată la valoarea R3 = 0,375 Ω. Rezistenţa pe care o măsoară puntea Rx are valoarea:    

            a)  375 Ω;                                                                                                                               

            b) 3,75 Ω;        

            c)  37,5 Ω;     

            d)  3750 Ω;     

4.  Releele termice se folosesc pentru:      

            a)  protecţia împotriva electrocutării;

            b)  protecţia instalaţiilor de iluminat public;

            c)  protecţia motoarelor asincrone la o anumita tensiune;

            d)  protecţia motoarelor împotriva suprasarcinilor.

5.  Intensitatea curentului care străbate un conductor  :     

            a)  scade  cu cresterea  tensiunii de la bornele acestuia;

            b)  scade  cu creșterea rezistenței electrice a conductorului;

            c)  crește  cu creșterea lungimii conductorului;

            d)  crește cu micșorarea suprafeței conductorului
            6.Unitatea de măsură pentru  intensitatea câmpului electric este :
  a) amper;
  b) amper/metru;
  c) tesla;

  d) volt/metru.

7. Șublerul se utilizează pentru măsurarea:

a) nivelului;
b) lungimii;
c) masei;
d) vitezei.
8. Principiul de funcţionare al aparatului feromagnetic se bazează pe interacţiunea 
   dintre : 

a) forţele care se exercită între două bobine fixe;


b) o piesă mobilă din material feromagnetic şi o bobină fixă parcursă de curent;


c) câmpul magnetic produs de un magnet permanent şi o bobină mobilă parcursă de 
                curent;


d) o bobină fixă parcursă de curent şi o bobină mobilă.

9. Elementul sensibil pentru un termistor este confecționat din: 
            a) platină;

            b) nichel;

            c) crom;

            d) material semiconductoar.
            10.  Forța Laplace apare :

a) între două conductoare paralele străbătute de curent electric;

b) între două conductoare perpendiculare străbătute de curent electric;
c) când într-un câmp magnetic există un conductor străbătut de curent electric;
d) când o sarcină se deplasează într-un câmp magnetic.
I.2.   În coloana A sunt redate simbolurile transformatoarelor electrice, iar în coloana B denumirea transformatoarelor electrice. Scrieţi pe foaia de concurs asociaţiile dintre cifrele din coloana A şi literele corespunzătoare din coloana B.                                 5 p
	SIMBOLUL
	TIPUL MAŞINII
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	A
	Autotransformator
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	B
	Transformator monofazat
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	C
	Transformator trifazat
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	D
	Transformator de măsură de curent

	5.
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	E
	Transformator de măsură de tensiune

	
	F.
	Transformator cu priză mediană


I.3.  Transcrieţi pe foaia de examen litera corespunzătoare fiecărui enunţ (1, 2, 3, 4, 5) şi notaţi în dreptul ei litera A, dacă apreciaţi că enunţul este adevărat sau litera F, dacă apreciaţi că enunţul este fals:                                                                                               5 p
1. La maşina de curent continuu colectorul are rolul de redresor mecanic al curentului indus în înfăşurarea rotorică; 

2. Elementele de execuţie pneumatice folosesc ca sursă de energie aerul comprimat;  

3. Ohmmetrul serie are scara gradată directă și uniformă;  

4. Faradul este o unitate de măsură fundamentală în SI;
5. Reactanța inductivă  se măsoară în ohmi. 
Subiectul: II. 







       TOTAL: 30  puncte

II.1.  În fig. 2 este reprezentat un subansamblu al dispozitivului din fig.1. Analizând figurile de mai jos, răspundeţi următoarelor cerinţe:                                                                      20 p
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Fig.1
	 a. precizaţi ce reprezintă figura 1 şi figura 2;

b. indicaţi natura mărimilor de intrare Xi şi de ieşire Xe în cazul traductorului din figura 1.

c. specificaţi din ce materiale este realizat elementul reprezentat în figura 2.

d. precizați care este relația de dependență dintre mărimea de ieșire și mărimea de intrare pentru acest traductor.
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Fig.2
	


II.2. Completaţi spaţiile libere astfel încât propoziţiile de mai jos să fie corecte                 10 p                               

a)  După natura mărimii de ieșire, traductoarele rezistive de deplasare sunt traductoare .............(1)............

b) Procesul de măsurare este un proces de evaluare .............(2)............ . 

c) Puterea reactivă în rețelele de curent alternativ monofazat se calculează cu relația................(3)............... .

d) Varianta …..........(4)................ este recomandată pentru măsurarea rezistențelor de valoare mare.

e)  Mărimea de ieșire dintr-un SRA se mai numește   …….........(5)........................

Subiectul. III. 






          
TOTAL: 40 puncte
1.  Se consideră un receptor de rezistenţă R = 50 ( alimentat de o sursă de tensiune E = 25 V. Pentru a măsura curentul absorbit de receptor, în circuit se montează un ampermetru având rezistenţa internă ra = 5 ( . Se cere:                                                                         12p
a) desenaţi montajul de măsurare;

b) determinaţi curentul din circuit înainte şi după montarea ampermetrului;

c) calculaţi eroarea absolută.

2. Pentru voltmetrul din figura de mai jos având domeniul nominal 60 V se cer:                20p
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	a. tipul aparatului şi clasa de precizie;

b.  constanta aparatului;

c. valoarea tensiunii indicate de voltmetru

d. valoarea rezistenţei adiţionale pentru a extinde domeniul de măsurare de la 60 V la 600 V.

e. pentru ce curent va trebui să fie dimensionată rezistenţa adiţională?




3.    La realizarea unei rezistenţe de protecţie într-un circuit electric secundar se foloseşte un conductor din nichelină (
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) care are rezistenţa electrică R = 75 Ω. Diametrul conductorului de nichelină este 0,8 mm. Ce cer:                                                                 8p
a) lungimea conductorului; 

b) dacă acest conductor este  străbătut de un curent electric cu intensitatea de 2 A , determinați puterea rezistenței de protecție.
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