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[bookmark: _Hlk30042238]Concursul de chimie „Lazăr Edeleanu”
Etapa națională – 14 mai 2023
Clasa a X-a, uman, Varianta 3
În grila de concurs răspundeți prin marcarea literei răspunsului pe care îl considerați corect. Marcarea literei se face printr-un X. Completarea grilei se face cu pix sau cerneală albastră. Nu se admit ștersături sau modificări în grilă. Ștersăturile sau modificările duc la anularea răspunsului la întrebarea respectivă. 
NOTĂ: Timp de lucru 2 ore. Se acordă 10 puncte din oficiu şi câte 3 puncte pentru fiecare item rezolvat corect.
La  întrebările următoare, de la 1 la 20, alegeți un singur răspuns corect.
1. Se hidrogenează, în prezență de Ni, 0,25moli de benzen, la un randament de 80%. Este adevărată afirmația: 
	A. se obțin 0,25mol de ciclohexan;
	B. se consumă 9,23 L de hidrogen la 00C și 2 atm;

	C. se obțin 21g de ciclohexan;
	D. se obțin 26,25g de ciclohexan;

	E. există 20% procente molare de benzen în amestecul final.


2. Reacțiile caracteristice benzenului sunt: 
A. De adiție la dublele legături din nucleul aromatic; 
B. De substituție ale atomilor de hidrogen din nucleul aromatic;
C. De oxidare la nucleul aromatic asemănător alchenelor;
D. De substituție ale atomilor de carbon din nucleul aromatic;
E. Niciunul dintre răspunsuri nu este corect.
3. În naftalină raportul de masă C : H este: 
	A. 15 : 2; 
	B. 12 : 1; 
	C. 10 : 1;
	D. 15 : 1;
	E. 36 : 5.


4. Obținerea monoclorobenzenului din benzen prin clorurare se face în următoarele condiții:
	A. FeCl3;
	B. V2O5 la 350°C;
	C. Cu2Cl2 și NH4Cl; 
	D. HgCl2 la 120°C;
	E. Pd/Pb2+.


5. Un amestec de benzen și naftalină conține 93,413% carbon. Raportul molar benzen : naftalină este:
	A. 1 : 2;
	B. 5 : 12;
	C. 3 : 8;
	D. 5 : 7;
	E. 2 : 3.


6. Structura unui compus organic arată:
	A. modul de legare a atomilor şi aranjamentul spațial al acestora în moleculă;

	B. natura, numărul și felul în care sunt legați atomii dintr-o moleculă;

	C. numărul de atomi din fiecare element ce participă la constituirea moleculei;

	D. compoziția moleculei;
	E. nici un răspuns nu este corect.


7. Numărul de alcani obținuți la cracarea n-pentanului este: 
	A. 1;
	B. 2;
	C. 3;
	D. 4;
	E. 5.


8. Alcanul cu șapte atomi de carbon care prin dehidrogenare formează o singură alchenă este:
	A. 2,3-dimetilpentan;
	B. 2,4-dimetilpentan;
	C.  2,3,3-trimetilbutan;

	D. 2,2-dimetilpentan;
	E. 2,2,3-trimetilbutan.


9. Numărul hidrocarburilor saturate cu masa molară 100g/mol care conțin 4 atomi de carbon primar în moleculă este:
	A. 1;
	B. 2;
	C. 3;
	D. 4;
	E. 5.


10. 600mL amestec de metan și propan se ard în oxigen. După condensarea vaporilor de apă se obțin 1,2L de gaze, din care trecute prin KOH, rămân 200mL. Toate volumele sunt măsurate în condiții normale de presiune și temperatură. Compoziția procentuală volumetrică a amestecului de alcani este:
	A. 50% metan, 50% propan;
	B. 33.33% metan, 66,66% propan;

	C. 75% metan, 25% propan;
	D. 25% metan, 75% propan;

	E. 66,66% metan, 33,33% propan.
	


11. Alchena care are formula moleculară [image: straight C subscript straight n plus 4 end subscript straight H subscript straight n plus 10 end subscript] este:
	A. Etenă;
	B. Propenă;
	C. Butenă;
	D. Pentenă;
	E. Hexenă.


12. 2,8 g alchenă adiționează stoechiometric 1,12L (c.n.) hidrogen. Alchena este:
	A. Etenă;
	B. Propenă;
	C. Butenă;
	D. Pentenă;
	E. Hexenă.


13. Alchena cu formula moleculară C5H10 care prezintă 1 atom de carbon cuaternar, 1 atom de carbon terțiar și 3 atomi de carbon primari este:
	A. 1-pentena;
	B. 2-pentena;
	C. 2-metil-1-butena;

	D. 3-metil-1-butena;
	E. 2-metil-2-butena.
	


14. Reacția de hidrogenare a acetilenei cu formare de etenă are loc în prezența:
	A. Na metalic;
	B. Pd (depus pe un suport solid) fin divizat;
	C. Ni fin divizat;

	D. Oricărui oxid metalic;
	E. Pd (depus pe un suport solid) otrăvit cu săruri de Pb2+.


15. [image: Text

Description automatically generated with low confidence]Afirmația adevărată referitor la compusul cu formula structurală este:
	A. se numește 3-metil-1-pentenă;
	B. nu adiționează clor;

	C. se numește 3-metil-1-pentină;
	D. este izomer cu ciclohexanul;

	E. prin reacție cu apa formează metil-terțbutil-cetonă.



16. Reacția de adiție a acidului clorhidric la acetilenă are loc în următoarele condiții:
	A. Ni;
	B. HgCl2/ t0C;
	C. (CH3COO)2Zn/2000C;
	D. HgSO4 /H2SO4;
	E. Cu2Cl2/NH4Cl.


17. Este adevărată afirmația:
	A. benzenul se oxidează cu KMnO4;
	B. toluenul are catenă laterală nesaturată;

	C. nitrarea benzenului este o reacție de echilibru;
	D. naftalina are două nuclee izolate; 

	E. prin nitrarea naftalinei se obține doar 1-nitronaftalina.


18. Despre nitrobenzen sunt adevărate afirmațiile, cu excepția: 
	A. Este un compus toxic;
	B. A fost utilizat la parfumarea săpunurilor;

	C. Are miros de migdale amare;
	D. Conține o legătură covalent coordinativă;

	E. Este o hidrocarbură.
	


19. Referitor la izomerii arenei mononucleare cu formula moleculară C9H12 este adevărată afirmația:
	A. sunt în număr de 8;        
	B. pot avea o catenă laterală nesaturată;         

	C. conțin 20 de legături sigma;       
	D. un izomer nu prezintă atomi de H în poziția benzilică;

	E. raportul legături sigma : legături pi = 1 : 7 și este identic pentru toți izomerii.       


20. [image: Graphical user interface, application

Description automatically generated]Despre compusul cu formula de structură plană este falsă afirmația:
		
	A. raportul atomic C : H = 3 : 4;
	B. raportul Cprimar: Csecundar: Cterțiar : Ccuaternar= 1:4:6:1; 

	C. are formula moleculară C12H16;
	D. denumirea I.U.P.A.C. este 5-fenil-3-metil-1-pentenă; 

	E. este o arena mononucleară cu catena laterală nesaturată.


La următoarele întrebări, de la 21 la 30, răspundeți cu:
A. dacă numai răspunsurile 1, 2, 3 sunt corecte;
B. dacă numai răspunsurile 1, 3 sunt corecte;
C. dacă numai răspunsurile 2, 4 sunt corecte;
D. dacă numai răspunsul 4 este corect;
E. dacă toate cele 4 răspunsuri sunt corecte sau false.
21. Referitor la alcanii 2-metilpentan (A), n-pentan (B), n-butan (C), neopentan (D) sunt corecte afirmațiile:
1. Toți atomii de carbon din moleculele lor sunt atomi de carbon primari;
2. Sunt hidrocarburi nesaturate;
3. Toți sunt în stare de agregare lichidă; 
4. Punctele de fierbere cresc în ordinea C, D, B, A.
22. Afirmațiile adevărate sunt:
1. Benzenul este folosit ca dizolvant pentru hidrocarburi;
2. Naftalina este insecticid;
3. Toluenul este utilizat în industria explozibililor;
4. Benzenul este o hidrocarbură lichidă.
23. Cumenul:
1. se mai numește izopropilbenzen;
2. se poate obține din benzen şi clorură de izopropil, în prezenţă de AlCl3 anhidră;
3. se poate obţine din benzen şi propenă, în prezenţă de AlCl3 umedă;
4. are șase atomi de carbon terţiar.
24. Referitor la n-butan sunt adevărate afirmațiile:
	1. În condiții standard se află în stare gazoasă;
	2. Este omologul inferior al pentanului;

	3. Este izomer cu 2-metilpropanul;
	4. Este inodor.


25. Se supun trininitrării  200g benzen de puritate 78%, cu amestec nitrant format dintr-o soluție de acid azotic de concentrație 63% și o soluție de acid sulfuric de concentrație 98%. Acizii utilizați se găsesc în raport molar HNO3 : H2SO4 = 1 : 3. Afirmațiile corecte sunt:
1. masa soluției de acid azotic folosită la obținerea amestecul nitrant este 600g;                                                                                           
2. masa de soluție de acid sulfuric folosită la obținerea amestecul nitrant este 1800g;                                     
3. masa de amestec nitrant introdusă în procesul de nitrare totală a benzenului este 2400g;
4. masa de compus organic obținut la trinitrarea  benzenului este 426g.
26. Prezintă izomerie de catenă alchena:
	1. C4H8;
	2. C2H4;
	3. C5H10;
	4. C3H6.


27. Alchena care reacționează cu HBr și formează un compus cu 58,39% Br este: 
	1. 1-butena;
	2. 2-butena;
	3. Izobutena;
	4. Propena.


28. Compușii care se află în stare de agregare lichidă sunt:
	1. Benzen;
	2. Parafină;
	3. Toluen;
	4. Naftalină.


29. [image: Shape, polygon

Description automatically generated]Referitor la ketoprofen, un analgezic cu acțiune antiinflamatoare, sunt false afirmațiile:		 
	1. conține două nuclee benzenice;

	2. are formula moleculară C16H14O3;

	3. raportul masic C : O = 4 : 1;

	4. 1 kmol de ketoprofen conține 48 g de oxigen.


30. Compușii care au miros sunt:
	1. Benzen;
	2. Acid acetic;
	3. Toluen;
	4. Naftalină.



Se dau masele atomice: H-1, C-12, N-14, O-16, S-32, Br-80.
Vμ = 22,4 L/mol, R= 0.082atm*L/K*mol

Subiecte propuse de:
Voichițoniu Iacob – Liceul Teoretic „Alexandru Ioan Cuza”, sector 3, București;
Istodor Carmen – Colegiul Național „Gheorghe Șincai”, sector 4, București;
Badea Mariana Lili – Colegiul Național „Iulia Hașdeu”, sector 2, București;
Cristofan Mihaela – Colegiul Tehnic „Gheorghe Asachi”, sector 6, București;
Breabăn-Georgescu Cristina-Anamaria – Liceul Teoretic „Marin Preda”, sector 6, București. 
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