


[bookmark: _Hlk30042238]Concursul de chimie „Lazăr Edeleanu”
Etapa națională– 14 mai 2023
Clasa a IX-a, uman, Varianta 3

În grila de concurs răspundeţi prin marcarea literei răspunsului pe care îl consideraţi corect.  Marcarea literei se face printr-un X. Completarea grilei se face cu pix sau cerneală albastră. Nu se admit ştersături sau modificări în grilă. Ştersăturile sau modificările duc la anularea răspunsului la întrebarea respectivă. 
NOTĂ: Timp de lucru 2 ore. Se acordă 10 puncte din oficiu şi câte 3 puncte pentru fiecare item.

La  întrebările următoare, de la 1 la 20,  alegeţi un singur răspuns corect.
1. La dizolvarea substanțelor ionice în apă, între particulele solvatului și ale solventului se formează legături:
A. dipol -dipol            B.  van der Waals                 C. ion-ion       D. ion-dipol           E. coordinative
2. Solubilitatea KNO3 la 20°C este 31,5 g. Prin adăugarea a 40 g KNO3 în 100 g apă, la 20°C se obţine o soluţie:
A. nesaturată; 	                        D. de concentrație 28,57 %
B. saturată; 	                                    E. de concentrație 31,5 %
C. de concentrație 40%           
3. 250 g soluție saturată la 0˚C de clorură de magneziu are concentrația procentuală de masă 4,77%. Solubilitatea MgCl2 la 0˚C și masa de MgCl2 care trebuie adăugată la această soluție pentru ca ea să devină saturată la 60˚C este (solubilitatea MgCl2 la 60˚C este 15 g/ 100 g apă):
A. 4,77 g/100 g apă și 19,68 g MgCl2                   D.  5,6 g/100 g apă și 19,68 g MgCl2
B. 5 g/100 g apă și 19,68 g MgCl2                        E.  5,6 g/100 g apă și 23,8 g MgCl2
C. 5 g/100 g apă și 23,8 g MgCl2
4. Referitor la starea gazoasă este incorectă afirmația:
A. Mișcarea moleculelor unui gaz este dezordonată;
B. Gazele exercită presiune asupra pereților vasului în care se găsesc;
C. Orificiile foarte fine ale unor materiale poroase nu pot fi străbătute de gaze;
D. La presiuni mari și temperaturi scăzute, în apropierea punctului de lichefiere, forțele de 
     coeziune devin semnificative și determină apariția stării lichide ;
E. La presiuni mici și temperaturi mai mari, interacțiunile dintre moleculele gazelor sunt practic 
     neglijabile.
5. Se stabilesc legături de hidrogen între moleculele: 
A. HF, H2O, H2S                                     D. HF, HCl, HI    
B. NH3, HF, H2O                                    E.  H2O, H2S, NH3
C. H2O, HCl, PH3    
6. 200 cm3 soluție 0,1 M de hidroxid de calciu poate fi neutralizată de x cm3 soluție 0,1 M de HCl, de y cm3 soluție 0,2 M de H2SO4 și de z cm3 soluție H3PO4 0,4 M. Raportul volumelor x:y:z este următorul: 
A. 1:2:4             B.  4:1:3                 C.  12:3:1             D.  4:3:1                  E.  12:3:2  


7. Pentru gazul necunoscut cu masa de 128 g, care ocupă 30 L, la 3,28 atm și la 27°C este adevărată afirmația:
A. Este un bun combustibil.                             D.  Are culoare brun-roșcată.
B. Este un produs al reacției de ardere.            E.  Are densitatea 3,133 g/L.
C. Întreține arderea.
8. Pentru băuturile carbogazoase sunt valabile afirmațiile, cu excepția: 
A. La scăderea temperaturii, presiunea gazului scade.
B. Bulele de gaz sunt formate de dioxidul de carbon.               
C. Presiunea gazului crește la creșterea temperaturii.
D. Se obțin prin introducerea gazului în lichid la presiune ridicată.
E. Presiunea gazului crește la scăderea temperaturii. 
9. Alegeți seria care conține numai elemente ale căror ioni au stratul al doilea complet ocupat cu electroni.
A. Li, N, O, F.         B. Mg, Al, P, S.       C. K, Ca, S, Cl.    D. O, F, Na, Mg.       E. Na, Mg, Al, P.
10. Este incorectă afirmația:
A. Ionii pozitivi se obțin din atomi prin cedare de electroni.
B. Într-o perioadă metalul alcalin are electronegativitatea cea mai mare.
C. Ionii negativi au mai puțini protoni în nucleu decât electronii din înveliș.
D. Într-o perioadă halogenul are electronegativitatea cea mai mare..
E. Elementele cu caracter nemetalic mai pronunțat au valori mai mari ale electronegativității.
11. Volumul de hidrogen care se obține la temperatura de 270C și presiunea de 874 mmHg, prin acțiunea acidului clorhidric în exces, asupra a 45,5 g de fier este de:
A.   8,69 L;               B.  17,38 L;                C.  34,76 dm3;            D.  23,17 L;         E. 16,94 dm3.
12. Este incorectă afirmația:
A. 112 g azot ocupă în condiții normale de temperatură și presiune 89,6 L. 
B. 5 moli de azot ocupă la 0°C și 4,76 atm un volum de 20,5 L.
C. 56 kg N2 conțin  24,088∙1026 atomi de azot.
D. 0,0672 L vapori de apă cântăresc 54 mg în condiții normale. 
E. 5 moli de azot ocupă la 0°C și 1 atm un volum de 112 L.
13. Seria care corespunde creşterii caracterului electronegativ este: 
A. P, N, S, Cl;       B. C, S, Cl, F;        C. C, F, S, Cl;          D. C, Cl, S, F;              E. C, O, N, F.
14. Suma numerelor atomice ale elementelor divalente X și Y este 20. Știind că ZX > ZY și că ambele elemente formează ioni izoelectronici cu gazul rar neon, este corectă afirmația, cu excepția:
A. X este un metal;	                                          D. Y are electronegativitate mare;
B. Y este un nemetal;		                  E.  X formează ionul X2+ și Y formează ionul Y2-.
C. X formează un oxid cu caracter acid;  
15. Se dau următoarele substanţe solide: Na2CO3, BaCO3, KNO3, CuSO4, NaOH, Cu(OH)2, CaCl2, PbSO4, AgCl. Șirul format din substanțe solubile în apă, este: 
A. Na2CO3, CuSO4, NaOH, PbSO4;             D.  Na2CO3, KNO3, NaOH, CaCl2;
B. Na2CO3, BaCO3, KNO3, CuSO4;              E.  Na2CO3, KNO3, NaOH, AgCl
C. Na2CO3, KNO3, Cu(OH)2, CaCl2; 
16. Un volum de 250 mL soluție de H2SO4 este neutralizat de 250 mL soluție de NaOH 2M și se obțin  28,4  g sulfat de sodiu. Sunt corecte afirmațiile, cu excepția: 


A. Soluția finală are culoarea roșie în prezența fenolftaleinei;
B. Concentrația molară  a soluției inițiale de H2SO4 este 0,8M;
C. Concentrația molară  a soluției de sulfat de sodiu obținută este 0,2M;
D. Soluția finală conține 4 g NaOH în exces;
E. Soluția finală are culoarea albastră în prezența turnesolului.
17. Pentru elementul cu Z=8 este adevărată afirmația: 
A. Are electronul distinctiv situat în ultimul orbital din configurație.
B. Are caracter metalic.
C. Are în înveliș patru orbitali complet ocupați cu electroni.
D. Este situat în grupa a IV-a principală.
E. Formează ioni divalenți negativi.
18. Şirul care reflectă incorect variaţia caracterului metalic este: 
A. Li>Na>Mg;        B. Sr>Ca>Mg;           C. Na>Mg>Be;        D. K>Na>Li;            E. Na>Mg>Al
19. Se dau ecuațiile reacțiilor chimice:
    (1) 2KCl + Br2→ 2KBr + Cl2                         (3) 2KI  +  Cl2 →  2KCI + I2
    (2) 2KF  +  Cl2→  2KCl + F2                         (4) 2KI +  Br2 →  2KBr + I2     
    Sunt reacții posibile:
A. 1 și 3; 	 B. 1 și 4;  	C. 2 și 3;	D. 3 și 4 	E. 2 și 4
20. Alegeți șirul de molecule în care toate substanțele conțin legături multiple:
A. H2O, CO2, Cl2, CCl4, CS2                         D.  N2, CO2, Cl2, CCl4, H2S
B. N2, HCN, CH4, CO2, Cl2                          E.  N2, O2, CO2, HCN, CS2
C. O2, N2, CO2, P4, CH4 
La următoarele întrebări, de la 21 la 30,  răspundeţi  cu:
A. dacă numai  răspunsurile 1,2,3 sunt corecte;
B. dacă numai  răspunsurile  1,3  sunt corecte
C. dacă numai  răspunsurile  2,4  sunt corecte
D. dacă numai  răspunsul  4  este  corect;
E. dacă toate  cele 4 răspunsuri  sunt corecte  sau  false.
21. Despre solubilitate sunt adevărate următoarele afirmații: 
1. Solubilitatea crește cu creșterea temperaturii la dizolvarea substantelor solide și lichide;
2. Solubilitatea crește cu scăderea temperaturii la dizolvarea substanțelor gazoase;
3. Solubilitatea crește cu creșterea presiunii la dizolvarea substanțelor gazoase;
4. Solubilitatea substanțelor nu depinde structura lor.
22. Existenţa legăturilor de hidrogen între moleculele apei, explică: 
1. Creşterea temperaturilor de fierbere şi de topire;
2. Scăderea volumului apei prin solidificare;  
3. Structura afânată a gheţii;
4. Densitatea mai mare a gheții.
23. Afirmațiile corecte  despre apă  sunt:
1. Este un bun solvent pentru substanțele ionice;
2. Este un bun solvent pentru substanțele cu molecule nepolare;
3. Este un bun solvent pentru substanțele cu molecule polare;
4. În molecula de apă atomii sunt legați prin legături de hidrogen.

24. Următoarele serii de substanțe se află în stare gazoasă la temperatura de 25℃
1. H2, O2, F2, Br2;    2.  CH4, HCl, H2S, NH3;         3.  Cl2, I2, N2, He;         4.  CO2, H2, CO, SO2.
25. Substanţa simplă A se arde într-un gaz B galben-verzui și se obţine substanţa C, denumită uzual sare de bucătărie. Sunt corecte afirmaţiile: 
1. A este elementul cu caracterul metalic cel mai pronunțat din perioada a 3-a;
2. B reacționează energic cu metalele;
3. B are electronegativitatea cea mai mare în perioada a 3-a.
4. A colorează flacăra unui bec de gaz în galben .
26. Afirmaţiile false referitoare la aluminiu sunt: 
1. Reacționează cu acidul clorhidric cu degajare de hidrogen; 
2. Este folosit în industria aeronautică;
3. Pulberea de aluminiu arde cu scântei;
4. Baza pe care o formează e solubilă în apă.
27. Este corectă afirmația:
1. Molaritatea indică numărul de moli de solut dintr-un litru de soluție.
2. Soluția centimolară are CM =5 M.
3. Unitatea de măsură pentru concentrația molară este mol∙L-1.
4. Pentru a micșora concentrația unei soluții se adaugă noi cantități de solut.
28. Pentru substanțele gazoase sunt adevărate afirmațiile :
1. Au energie cinetică mare, deci difuzează ușor;
2. Nu au volum propriu, ocupând tot spațiul pe care îl au la dispoziție și nu au formă proprie, luând forma vasului în care se află;
3. Se pot comprima ușor;
4. Au densitate mică.
29. Referitor la hidrurile elementelor 15P, 16S și 17Cl sunt corecte afirmațiile:
1. Sunt alcătuite din molecule 
2. Conțin numai legături covalente simple
3. Conțin electroni neparticipanți
4. Polaritatea legăturii crește de la P la Cl
30. La fermentația strugurilor în vase deschise aflate într-o pivniță se degajă dioxid de carbon. Afirmațiile corecte sunt:
1. Se poate coborî în pivniță fără riscuri.
2. Densitatea dioxidului de carbon față de aer este 0,656.
3. Dioxidul de carbon este mai ușor decât aerul și va ieși din pivniță.
4. Nu se poate coborî în siguranță în pivniță, pentru că există pericol de asfixiere.
Se dau :
Constante: R = 0,082 atm∙L/mol∙K; NA= 6,022x1023 particule∙mol-1; Vmolar = 22,4 L/mol; Maer=28,9 g/mol
Mase atomice: Na-23, Ca-40, O-16, H-1, Cl-35,5, S-32, C-12, N-14, K-39, Fe-56, P-31, Mg-24
Numere atomice: Na-11, Br-35, O-8, H-1, Cl-17, Mg-12, K-19, Ne-10, Ca-20, F-9, P-15, Al-13, S-16, Li-3, N-7, K-19, Si-14, C-6, Be-4
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