Concurs National “Noi si chimia?!”

Motto:
Editia a XXVII-a
Concurs cuprins in Calendarul “ Ai tnvins? Continud!
Concursurilor Nationale Scolare — 2024, Ai pierdut? Continud!”
fara finantare M.E. cu numarul 24750/ 29.01.2024,
organizat de C.N. ,,Iosif Vulcan” Oradea Pierre de Coubertin
SUCC ES| in parteneriat cu 1SJ BIHOR
Etapa judeteana-28 mai 2024, clsa VIll-a
SUBIECTUL L..ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiitiiietetetcssstessssssssssssossssssssssnsosnses 40 puncte.

Fiecare item al Subiectului I are 4 raspunsuri notate cu literele a, b, ¢, d. Marcati, in tabelul de pe foaia cu raspunsuri, Cu
A raspunsurile adevarate si cu F raspunsurile false. Modificarile aparute la completarea tabelului duc la anularea raspunsului.
Va rugdm completati cind sunteti siguri de raspunsul dat.

1. Se descompune termic cloratul de potasiu. Indicati daca afirmatiile de mai jos sunt adevarate sau false.

a) Inurma reactiei se degaja un gaz cu densitatea mai mica decat a aerului, care intretine
arderea

b) Prin introducerea in eprubeta in care are loc reactia a unei aschii de brad ce prezinta puncte
incandescente, aschia se aprinde si arde mai viu

€) Prin descompunerea a 61,25 g de clorat de potasiu de puritate 80% se obtin 13,44 L gaz,
masurati in conditii normale de temperatura si presiune

d) La descompunerea termica a cloratului de potasiu, se poate utiliza catalizator MnO,.

2. O substanta compusad are in compozitia sa patru elemente chimice: A, B, C si D. Se stie ca:
e Suma dintre numerele atomice ale elementelor A si B este 8
e Diferenta dintre numerele atomice ale elementelor C si B este 5
e Raportul dintre numerele atomice ale elementelor D si C este 4 : 3
e Suma dintre numerele atomice ale elementelor A si D este 15

Indicati daca afirmatiile de mai jos sunt adevarate sau false:
a) Elementele A, B, C, D sunt: Na, H, C, O
b) Elementele A, B C, D sunt: N, H,C, O
c) Elementele A, B, C, D sunt: K, H, P, O
d) Elementele A, B, C. D sunt: Na, H, S, O

3. Indicati daca reactiile de mai jos sunt posibile:
a) Cu+2HCI—>» CuCl* + H, !
b) 2AgOH —»  Ag:0 +H0
¢) 3Cu+8HNO;—> 3 Cu(NOs),+2NO4 4 H,0
d) SO + HLO —>» H2SO0s

4. Alama este un aliaj format din cupru si zinc. O proba de alama, cu masa masa de 194 g, contine
32,989 % cupru (procente masice). Indicati daca afirmatiile de mai jos sunt adevarate sau false:
a) Masa de zinc continuta de proba este 13 g
b) Reactiile care se produc in urma tratarii probei cu o solutie de acid clorhidric sunt:
Zn+2HC—>  ZnCl, + HA*
Cu+2HCH— CuClz + Hz4
€) Numarul de moli de hidrogen degajati in urma tratarii probei de alama cu o solutie de acid
clorhidric este de 0,2 moli
d) Masa de solutie de acid clorhidric, de concentratie 20%, necesara reactiei cu proba din
alama este de 730 g.
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vas paralelipipedic, cu lungimea L = 18 cm, latimea 1 = 20 cm si Indltimea h = 10 cm, contine

apa pana la jumatate. Indicati daca afirmatiile de mai jos sunt adevarate sau false:

a) Masa apei din vas este 1800 g, considerand densitatea apei papa = 1g/cm?

b) Daca in apa din vas se barboteaza 3200 g de trioxid de sulf, masa produsului de reactie
este 7840 g, iar a apei ramase este 1080 g

c) Concentratia procentuala masica a solutiei rezultate este de 78,4%

d) La finalul reactiei, se adauga 2-3 picaturi de solutie de turnesol si se observa schimbarea
culorii solutiei de turnesol in albastru

6. Se barboteaza in apa 44,8 L de dioxid de carbon, masurat in conditii normale de presiune si de
temperatura. Indicati daca afirmatiile de mai jos sunt adevarate sau false:

a)
b)
c)
d)

Reactia dioxidului de carbon cu apa este o reactie de descompunere

Reactia dioxidului de carbon cu apa std la baza obtinerii sifonului

Stiind ca randamentul reactiei este de 60%, masa produsului de reactie rezultat este 125 g
Masa de calcar ce contine 80% carbonat de calciu (procente masice), ce trebuie supusa
descompunerii termice pentru a obtine cei 44,8 L dioxid de carbon, este 250 g.

7. Indicati daca afirmatiile de mai jos sunt adevarate sau false. Numarul electronilor din 800 g NaOH
este egal cu:

8. Un

a) Numarul electronilor de valenta cuprinsi in 200 moli de calciu

b) Numarul electronilor din 10 moli de dioxid de carbon

€) Numarul electronilor continuti in 0,2 kmoli de heliu

d) Numarul de neutroni continuti in 200 moli de tritiu, izotopul hidrogenului cu numarul de
masa A = 3 si numarul atomic Z =1

cristalohidrat MgSOg4 - x H20 contine 71,544 % masic din elementul oxigen. Se prepara o

solutie prin dizolvarea a 49,2 g de cristalohidrat in 200 ml apa (densitatea apei este papa = 1g/cm?).
Indicati daca afirmatiile de mai jos sunt adevarate sau false:

a) Formula cristalohidratului este MgSQOas - 10 H2O

b) 1n 49,2 g de cristalohidrat se gisesc 20 g de MgSO4 anhidru

c) In 49,2 g de cristalohidrat se gasesc 1,4 moli de api de cristalizare
d) Concentratia procentuald a solutiei rezultate este 10%

9. Azotatul de argint reactioneaza cu clorura de natriu. Indicati dacd afirmatiile de mai jos sunt
adevarate sau false:

a) Azotatul de argint este reactivul de recunoastere a acidului clorhidric si a clorurilor
b) Reactia mentionata mai sus este o reactie de inlocuire sau de substitutie

c) Se formeaza un precipitat alb-branzos care se innegreste sub actiunea luminii

d) Azotatul de argint mai este numit si piatra iadului
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10. Indicati dacd afirmatiile de mai jos sunt adevarate sau false:
a) Denumirea tehnica a hidroxidului de natriu este soda caustica
b) Denumirea tehnica a acidului sulfuric este vitriol
c) Denumirea tehnica a dioxidul de siliciu este silicat
d) Carbonatul de calciu se gaseste in natura sub forma de calcar, cretd si marmura

SUBIECTUL IL...uuiiiuiiiiiiiiiiiiniiitiiiereinrtisatossssssssssssssssssssssssssssssnnssssns 20 puncte.
Se da sirul transformarilor chimice:

(1) a + Dinsuficient —>  C A
(2)a + binexces —> d 4
@)d +e &= f

Wd +g — i+ e
BG)h+d+e—> i

®)h +j —> k +db+e
MHh +1 — m +db+e
@k+l — m + j4

O h —> n +d* (reactia are loc prin incalzire)

(10)Ca +j —>k +H, %

Se cere :
a) Identificati substantele notate cu literele de la a ..... n. Scrieti formula chimica si denumirea fiecarei
substante identificate, stiind ca:

e Substantele h si i sunt doi carbonati ai aceluiasi metal, implicati in modelarea reliefului si aparitia

stalactitelor si stalagmitelor Tn muntii calcarosi

e Substanta f este prezenta in sucurile acidulate carbogazoase si in sifon

e C(ristalohidratul substantei m este cunoscut sub numele de gips sau ghips

e Substanta j este un hidracid ale carui saruri sunt numite cloruri

b) Scrieti ecuatiile reactiilor chimice si stabiliti coeficientii chimici
¢) Precizati tipul reactiilor: (1), (3), (4), (5), (10).
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A. Pentru obtinerea esentei de Mirban folositd multd vreme la parfumarea sapunurilor se foloseste o
substantd organica si un amestec format din solutie de acid azotic si solutie de acid sulfuric numit
amestec nitrant. Sa se calculeze masa amestecului nitrant stiind cd pentru obtinerea esentei de Mirban se
consuma integral 400 g solutie acid azotic de concentratie procentuald masica 63%, concentratia
procentuald masica a solutiei de acid sulfuric fiind de 98% , iar raportul molar HNO3 :H>SOj este de 1:3.

B. Gradina lui Claude Monet din Giverny aflatd la 80 km de Paris a devenit o senzatie in toatd Europa,
astfel pana la sfarsitul vietii acesta si-a dedicat cariera de pictor transpunerii pe panza a peisajelor oferite
de vegetatia luxurianta a gradinii sale si de lacul cu nuferi.
Claude Monet folosea 1n picturile sale un pigment verde care contine carbonat de cupru si hidroxid de
cupru. Prin incdlzirea unei probe de pigment cu masa de 111 g se degaja 22 g dioxid de carbon.
a) Calculeaza raportul molar carbonat de cupru : hidroxid de cupru din pigmentul verde;
b) O proba identica de pigment, cu masa de 111g, se trateaza cu o solutie de acid sulfuric.
Calculeaza masa de solutie de acid sulfuric ce reactioneaza cu pigmentul verde dacad concentratia
sulfatului de cupru din amestecul final este de 40%.

Subiect propus de:

- Prof. Muresan Gabriela, Scoala Gimnaziala “Andrei Saguna”, Turda, jud. Cluj

- Prof. Achimescu Violeta, Colegiul National Pedagogic * Stefan Odobleja”, Drobeta Turnu Severin,
jud. Mehedinti

Subiect tradus de prof. Atyim Elisabeta, Colegiul National “Kolcsey Ferenc”, Satu Mare, jud. Satu Mare

Numere atomice:

Ina=11,70=8,7Zu=1,7ca=20,Z2c=6,Z0=8,ZHe=2, Zne= 2,

Mase atomice:

Ak =39, Aci=35,5 Ao=16, An=1, Ac=12, An=14, Ao=16, Ap = 31, As= 32, Ana=23, Ac, = 64,
Azn =65, Aca =40, Ane = 4, AMg =24

Numiirul lui Avogadro: Na = 6,022 - 102



