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OLIMPIADA DE BIOLOGIE, FAZA LOCALĂ
CLASA a XII-a
03 februarie 2018

ALEGERE  SIMPLĂ:
La următorii itemi, este corectă o singură variantă de răspuns:

1. Rolul funcţional al proteinelor histonice este:
A. Reglajul fin al genelor
B. Controlează arhitectura cromozomului eucariot
C. Menţin structura cromozomului
D. Acţionează ca represor
2. Factorii de elongaţie:
A. Intervin în transcripţie
B. Asigură polimerizarea proteinelor
C. Eliberează molecula proteică de pe ribozom
D. Fixează complexul aminoacid – ARNt pe ribozom
3. Alegeţi afirmaţia falsă legată de proteine:
A. Pot fi formate din mai multe lanţuri polipeptidice
B. Sunt combinaţii diferite din cele 20 tipuri de aminoacizi
C. Determină totalitatea caracterelor genotipice
D. Sunt diferite prin tipurile şi succesiunea aminoacizilor
4. În cursul declanşării sintezei proteice la procariote:
A. Represorul se leagă de operator
B. Corepresorul se cuplează cu operatorul
C. Represorul este inactivat
D. Concentraţia inductorului este 0
5. În tirozinoză:
A. Acidul homogentisic se elimină prin urină
B. Rezultă acid uric
C. Bolnavul prezintă slăbiciune musculară
D. Boala se manifestă doar la bărbaţi, dar se transmite la femei
6. În mitocondrii, metionina este codificată de codonii:
A. AUG, AUA, AUC
B. AUT, AUA, AUU
C. AUC, AUA, AUU
D. Nici o variantă nu este corectă
7. Dimeri T-T sau C- C sunt produşi de:
A. Virusuri
B. Acidul azotos
C. Agenţi alkilanţi
D. Radiaţii UV
8. Reverstranscriptaza:
A. Utilizează la HIV o matriţă ARN bicatenară
B. Are puţine aplicaţii în ingineria genetică
C. Determină sinteza de ARN monocatenar la HIV
D. Determină sinteza ADN la HIV
9. Ginecomastia şi sterilitatea se întâlnesc la:
A. Trisomia X
B. Sindromul Turner
C. Sindromul Klinefelter
D. Maladia Duchenne
10. Enzimele de restricţie:
A. Unesc genele cu plasmidul
B. Recunosc o anumită succesiune de aminoacizi
C. Secţionează molecula de ARN mesager
D. Secţionează ADN –ul, formând capete monocatenare
11. Care din următoarele formulări este falsă privind un individ care este homozigot pentru o alelă?
A. Fiecare din celulele sale posedă două copii ale acelei alele
B. Fiecare din gameţii săi conţin o copie a acelei alele
C. Părinţii săi au fost obligatoriu homozigoţi pentru acea alelă
D. Individul transmite acea alelă descendenţilor săi
12. În reglajul genetic la procariote, promotorul:
A. Se află între gena operatoare şi genele structurale
B. Se asociază cu ARN polimeraza
C. Sintetizează o proteină numită represor
D. Iniţiază translaţia la nivelul operonului
13. Ubicvitina:
A. Este un factor de transcripţie
B. Se întâlneşte la procariote
C. Intervine în procesarea proteinelor
D. Are structură steroidică
14. ARN ribosomal:
A. De tip 28S are rol catalitic
B. Lipseşte în organitele de origine endosimbiotică
C. Intervine în inactivarea unuia din cromozomii X
D. Menţine stabilitatea telomerilor
15. Proteinele nonhistonice:
A. Determină inactivarea specifică a genelor
B. Îndepărtează segmentele non – informaţionale
C. Prin metilare, activează genele
D. Se pot încărca negativ prin fosforilare
16. Determinarea succesiunii nucleotidelor poate fi realizată prin:
A. Metoda didezoxiribonucleotidelor
B. Reacţia PCR
C. Cromatografie pe hârtie
D. Ultracentrifugare analitică
17. Amorsele folosite în PCR sunt:
A. Oligonucleotide sintetizate “in vivo”
B. Lanţuri bicatenare de nucleotide
C. Lanţuri monocatenare foarte scurte
D. Fragmente scurte de oligopeptide
18. O genă din poziţia Xp11 este situată:
A. Pe braţul lung al cromozomului
B. În banda 11 a autozomului
C. În regiunea 1 a unui braţ cromozomial
D. Mai departe de centromer decât gena din poziţia Xp22
19. Selectaţi răspunsul corect:
A. La Mycoplasma capricolum codonul UGA este codon STOP
B. Codonul UAA la parameci codifică aminoacidul fenilalanină
C. AUG şi GUG se numesc codoni ambigui
D. La eucariote codonul GUA codifică valina
20. Următoarea anomalie se transmite autozomal dominant:
A. Albinism
B. Fenilcetonurie
C. Neurofibromatoză 
D. Daltonism 
21. Replicaţia semiconservativă a fost demonstrată prin:
A. Tehnica PCR
B. Tehnica ultracentrifugării analitice
C. Metoda catenei
D. Tehnica clonării
22. Catepsin D:
A. Este un factor de transcripţie
B. Este implicată în determinarea inteligenţei
C. Este o genă plasată pe cromozomul 6
D. Intervine în imunitate
23. Fenomenul numit “penetranţă incompletă” se poate manifesta în:
A. Chorea Huntington
B. Boala Marfan
C. Acondroplazie 
D. Polidactilie 
24. Care este sex- ratio în cazul împerecherii unei female fertile de şoarece cu genotip XO cu un mascul normal?
A. 1 mascul : 2 femele
B. 1 mascul : 1 femelă
C. 2 masculi : 1 femelă
D. 0 masculi : 1 femelă
25. Care virus poate avea genomul constituit din AND monocatenar?
A. Virusul hepatitei B
B. Virusul herpetic
C. VMT
D. Parvovirusul
26. Maladia Tay – Sachs se manifestă prin:
A. Infecţii pulmonare
B. Orbire 
C. Anemie 
D. Deficienţe pancreatice
27. Un copil nou – născut are grupa A, mama sa are grupa 0. Care sunt fenotipurile posibile ale tatălui?
A. A, B sau AB
B. A, B sau 0
C. Numai 0
D. A sau AB
28. Din microorganismele A şi B s-a izolat AND şi s-a analizat conţinutul de  baze. Temperatura de topire (Tm) a fost 800 C pentru ADN –ul din A şi 700 C pentru ADN –ul din B. Spre deosebire de ADN –ul microorganismului B, celui extras de la microorganismul A îi este characteristic:
A. Un conţinut mai mare de A + T
B.  Un conţinut mai mare de G + A
C. Un conţinut mai mare de G + C
D. Un conţinut mai mare de T + G
29. În electroforeza AND –ului, se deplasează mai rapid fragmentele:
A. Mici spre polul pozitiv
B. Mari spre polul negative
C. Mici spre polul negative
D. Mari spre polul pozitiv 
30. Reglajul genetic prin intermediul hormonilor:
A. Este un proces ireversibil
B. Implică doar hormonii steroizi
C. Are loc la nivelul transcripţiei
D. Este citoplasmatic, posttranslaţional

ALEGERE GRUPATĂ:
La următorii itemi răspundeţi cu:
A – dacă variantele 1,2,3 sunt corecte;
B – dacă variantele 1 şi 3 sunt corecte;
C – dacă variantele 2 şi 4 sunt corecte;
D – dacă varianta 4 este corectă;
E – dacă toate variantele sunt corecte sau toate false.

31. În reglajul genetic la procariote, în inducţie:
1. Gena operatoare permite transcrierea 
2. Inductorul se consumă, iar operonul revine la starea iniţială
3. Se sintetizează un repressor active
4. Produsul final blochează propria lui sinteză
32. ARN –ul mesager:
1. Se sintetizează şi se maturează în nucleu şi în citoplasmă
2. Are o organizare monocatenară cu porţiuni bicatenare
3. Intervine în transportul aminoacizilor la ribozomi
4. Este implicat în translaţie 
33. În amplificarea ADN se utilizează:
1. Enzime de restricţie
2. Polimeraze
3. Coloranţi specifici
4. Primeri 
34. Agenţii alkilanţi acţionează ca factori mutageni:
1. Prin metilarea bazelor azotate
2. Prin formarea dimerilor
3. Prin transformarea bazelor azotate în analogi
4. Prin restructurarea cromozomilor
35. Genele pentru histone:
1. Nu au introni
2. Sunt instabile
3. Se găsesc într-un număr mare de exemplare
4. Diferă mult de la un grup la altul
36. În apoptoză:
1. Citoplasma creşte în volum
2. Cromatina se concentrează în mase compacte
3. Membrane se întinde
4. Nucleul se fragmentează 
37. Telomerii:
1. Sunt regiuni de ADN situate la extremităţile cromozomului
2. Prezenţa lor este necesară pentru replicaţia cromozomilor
3. Au rol în stabilitatea cromozomilor
4. Sunt uniţi prin centromer

38. Genele inactive metabolic:
1. Conţin ADN repetitiv
2. Se află în regiunile cu heterocromatină
3. Pot fi puternic mutilate
4. Se pot copia prin transcripţie
39. Analiza Doppler este utilizată pentru:
1. Determinarea vârstei sarcinii
2. Localizarea poziţiei fătului
3. Calcularea volumului lichidului amniotic
4. Evaluarea vitezei sângelui în circulaţia placentară
40. Frecvenţa alelelor LB pentru grupa sangvină B(III) este foarte scăzută în populaţiile din:
1. America d Nord
2. Australia
3. America de Sud
4. Asia
41. Numărul genelor este aroximativ egal la:
1. Mucegai
2. Plasmodiul malariei
3. Drojdia de bere
4. Orez 
42. Cromozomii din perechea 9 conţin gene pentru:
1. Determinismul grupelor sangvine
2. Sinteza interferonului
3. Determinismul melanomului malign
4. Determinismul distoniei
43. Neurofibromatoza:
1. Este o boală ereditară
2. Poate provoca carcinogeneza
3. Afectează echilibrul corpului
4. Afectează receptorii auditivi
44. În macromolecula de ADN:
1. Bazele azotate pot exista în diferite forme tautomere
2. Adenina se leagă de pentoză la nivelul carbonului 2’
3. Timina, spre deosebire de uracil, are o grupare – CH3
4. Bazele purinice şi pirimidinice sunt dispuse la periferia dublu helixului
45. Absenţa produsului final în sistemul represibil de reglaj la procariote:
1. Derepresează întreg represorul
2. Pemite începerea transcripţiei
3. Inactivează represorul
4. Declanşează sinteza enzimelor şia produsului final


46. ADN viral monocatenar se întâlneşte la:
1. Virusul hepatitei B
2. Parvovirus
3. Bacteriofagul T4
4. Bacteriofagul phi X 174
47. Sindromul Jacobs este rezultatul:
1. Unei aneuploidii heterozomale
2. Nondisjuncţiei heterozomilor în ovogeneză
3. Neseparării unor cromozomi în spermatogeneză
4. Unei translocaţii reciproce

48. Mutaţia în interiorul unei gene poate fi:
1. Non – sens
2. Missens
3. Silenţioasă
4. Punctiformă
49. Revers – transcriptaza:
1. Catalizează transcripţia pe catena discontinuă
2. Se întâlneşte la virusul influenza
3. Intervine în transcripţia plasmidului bacterian
4. Transcrie informaţiile de pe ADN pe ARN
50. În replicarea discontinuă:
1. Catena leading conţine doi primeri
2. Ligazele refac punţile de hidrogen în ADN
3. ADN – polimeraza III leagă fragmentele Okazaki
4. SSB împiedică refacerea punţilor de hydrogen
51. ADN – transcript conţine secvenţe:
1. Informaţionale
2. Non – informaţionale
3. Cu exoni
4. Cu introni
52. Prin analiza cromozomială a celulelor din lichidul amniotic, se pot detecta sindroamele:
1. Rett
2. Edwards
3. Hunter
4. Patau 
53. Electroforeza ADN implică:
1. Denaturarea ireversibilă a ADN –ului
2. Separarea moleculelor în gel de agaroză sau poliacrilamidă
3. Ataşarea primerilor în secvenţa originală
4. Vizualizarea moleculelor
54. Activarea aminoacizilor:
1. Este un proces activ
2. Implică 20 molecule de ARNt
3. Este un proces enzimatic
4. Are loc în nucleu
55. Plasmidele:
1. Au rol în recombinarea genetică
2. Conţin un număr redus de gene
3. Deţin genele de rezistenţă la antibiotice
4. Sunt molecule circulare de ADN bicatenar
56. Izolarea genelor presupune:
1. Utilizarea restrictazelor
2. Recunoaşterea anumitor secvenţe de nucleotide din macromolecula de ADN
3. Hidroliza legăturilor fosfodiesterice
4. Tăierea ADN –ului în aşa fel încât rămân prelungiri bicatenare
57. Dacă o femeie însărcinată are peste 38 ani:
1. Nu i se poate realiza amniocenteza
2. Este oportun diagnosticul prenatal
3. Este contraindicată ecografia
4. Creşte  riscul de a naşte un copil cu trisomie autozomală 

58. Cromozomul bacterian de la E. coli are:
1. 40 – 50 bucle bogate în ADN
2. Gena lac diametral opusă originii de replicare
3. Molecule de ARN ce menţin buclele
4. AND, ARN, protein histonice şi non – histonice
59. Codonul AUG:
1. Codifică metionina – formiată
2. Are semnificaţie START
3. Codifică metionina
4. Este ambiguu
60. Mitocondria poate prezenta:
1. O cantitate redusă de ADN repetitiv
2. Fenomene de crossing over
3. Material genetic plasmidial
4. ADN replicat în perioada S
 

PROBLEME:
La următorii itemi, este corectă o singură variantă de răspuns.

61. Operonul unei bacterii codifică la un moment dat trei proteine, toate însumând 672 aminoacizi. Dacă suma aminoacizilor a două proteine este egală cu numărul de aminoacizi al celei de a treia, precizaţi câţi codoni şi câte nucleotide conţine secvenţa de ADN, transcrisă în cea mai lungă catenă polipeptidică.
A. 312 codoni, 936 nucleotide
B. 336 codoni, 1008 nucleotide
C. 213 codoni, 639 nucleotide
D. 336 codoni, 672 nucleotide

62. În interiorul unui solenoid se găsesc:
A. 6 molecule histonice H1
B. 1176 perechi de nucleotide ADN
C. 24 molecule histonice H3
D. 6 molecule histonice H4

63. Dacă în procesul de spermatogeneză are loc non – disjuncţia heterozomilor, se formează spermatozoizi afectaţi genetic. Descendenţa rezultată prin fecundaţia ovulelor unei femei bolnave de hemofilie, de către spermatozoizii afectaţi poate fi:
A. normali, purtători ai genei pentru hemofilie – 25%
B. sindrom Turner şi hemofilici – 50%
C. sindrom Klinefelter şi hemofilici - 50%
D. trisomie X şi hemofilici – 25%

64. În urma analizei cantitative a cromozomilor dintr-o celulă de eucariote a rezultat că aceştia cântăresc 10-10 grame. Menţionaţi ce greutate medie au proteinele asociate ADN –ului celulei respective:
A. 6 X 10-8
B. 7 X 10-11
C. 8 X 10-10
D. 7 X 10-9

65. Molecula de ADN de mai sus conține 70 de milioane de perechi de baze. Alegeți răspunsul corect referitor la: 
a) apartenența moleculei de ADN; 
b) timpul necesar transcrierii complete a acestei molecule. 
	                                             a) 
	                   b) 

	A. 
	Viroid 
	38,8 ore 

	B. 
	Virus 
	77,77 ore 

	C. 
	Procariot 
	38,8 ore 

	D. 
	Eucariot 
	324,07 ore 



66. O moleculă de ADN bicatenar conţine 2800 de nucleotide. În catena 3'-5', 30% dintre nucleotide conţin timină iar în catena complementară 10% conțin timină. Ştiind că 20% din nucleotidele catenei 5'-3' conţin guanină, care este raportul U/C în ARNm sintetizat de obicei în transcripție. 
A. 0,75 
B. 0,66 
C. 0,50 
D. 0,25 

67. O colonie de E. coli este formată din 3000 de bacterii. Ştiind că 1/3 are câte 20 de plasmide ”F”/celulă şi numărul minim de gene în plasmid, iar celelalte 2/3 au câte 15 astfel de pasmide cu număr maxim de gene, calculaţi numărul total de gene plasmidiale existente în colonia dată. 
A. 3120 gene 
B. 31200 gene
C.420 000 
D. 300 000

68. Se ştie că bacteriile utilizează prima dată glucoza, chiar dacă alte glucide sunt prezente. Se cere:
a) Pe care din următoarele medii de cultură te-ai aştepta să crească nivelul de enzyme produse de operonul lac al bacteriei Escherichia coli?
b) Prin conjugarea coloniei de bacteria de Escherichia coli ce conţine gena lac+ cu o colonie purtătoare de plasmid F ce conţine gena lac+ , cum va fi reglată activitatea celulelor heterozigote şi diploide pentru gena lac?
c) Cum se numeşte mecanismul prin care bacteriile utilizează întâi glucoza în defavoarea lactozei?
	
	a)
	b)
	c)

	A
	Fără glucoză şi fără lactoză
	Reglare normală a metabolismului lactozei
	Restricţia operonului

	B
	Cu glucoză şi fără lactoză
	Lactoza va fi represor
	Represie enzimatică

	C
	Fără glucoză şi cu lactoză
	Se vor sintetiza enzimele ce degradează lactoza
	Represie catabolică

	D
	Cu glucoză şi lactoză
	Lactoza va fi inductor
	Reglare genetică


 
69. Un individ de 18 ani a rezolvat un test Binet, obţinând un rezultat de 23,4. Care este IQ –ul acestui individ?
A. 77,25
B. 130,0
C. 118,3
D. 87,06

70. La sfârşitul procesului de transcripţie, ARNm are 2000 nucleotide, iar polipeptidul rezultat din traducere are 450 aminoacizi. Ştiind că transcripţia durează 100s, stabiliţi numărul de nucleotide al secvenţei de ADN, al segmentelor excizate din ARN m precursor şi al secvenţelor netraduse.
A. 12 000; 4000; 644
B. 4000; 2000; 650
C. 12 000; 4000; 650
D. 12 000; 4650; 650.


Timpul de lucru este trei ore.
Itemii 1- 60 sunt punctaţi cu 1p; itemii 61 – 70 sunt punctaţi cu 3p.
Oficiu: 10p
Tote subiectele sunt obligatorii. 
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