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OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/municipiului Bucuresti
20 martie 2022
Clasa a Xl-a

e Munkaidé harom ora.
e A kévetelmények megoldasdra hasznald a megfelel6 tételnél adott itmutatasokat!

|. Tétel 25 pont
A Tétel 19 pont

Adottak a szerves vegylletek:
4-hidroxi-benzol-karbaldehid (A), 4-amino-benzil-alkohol (B) és 4-hidroxi-benzil-alkohol (C).

a. lrd le az A, B és C vegyiiletek szerkezeti képleteit! (3 p)

b. Figyelembe véve a B és C vegyliletek sav-bazis jellegét, ird le reakcibik egyenleteit NaOH-al, HCI-
al és Na,COs-al! (5 p)

c. Javasolj egy szintézis médszert, amellyel a C vegyluletet két Iépésben eld lehet allitani p-krezolbdl!
3p)

d. Javasolj egy szintézis modszert, amellyel az A vegytiletet legtébb harom Iépésben el lehet allitani
a B anyagbal kiindulva! (3p)

e. Javasolj egy sémat, amellyel a B és C szerves vegyuleteket tartalmazd keveréket tiszta
Osszetevdire lehet szétvalasztani, extrakcios folyamatokat és a sav-bazis tulajdonségokon alapuld
modszereket alkalmazva! (5 p)

B Tétel 6 pont
A naftalint at lehet alakitani az X négy-gylriis aromas szénhidrogénné a reakcioésor alapjan:

A B C D X
\ZIoF AlCI, HCI

t°C OO 1. Zn/Hg/HCI
~ “ Zn/he HePO, 2.-H,

ird le a B, C, D és X betiikkel jelolt vegyiiletek szerkezeti képleteit! (6 p)

Il. Tétel 20 pont

Adott az alabbi két, szerves vegylleteket tartalmaz6 sorozat (megnevezés vagy szerkezeti képlet):
I. (A) 3-hidroxi-3-fenil-4-metil-5-hexén-2-on

(B) 3-amino-4-(2,4,5-trifluor-fenil)-butansav

(C) 3-metilbutil -4-(N,N-dimetilamino)-benzoat
Il

0.
|8 0
OH
A || @
CH, —CH,—C=C—CH,—CH—CH, [j/\H <I\o
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(D) (E) (F)

\‘/\NHZ
NH
0
cl
(G)

1. Az |. sorozat szerves vegyiiletei esetében:
a. Ird le az A, B és C betiikkel jelolt anyagok szerkezeti képleteit! (3 p)
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b. Jegyezd le az aszimmetrikus szénatomok szdmat az A anyag molekulajaban! (1 p)

c. Ird le a C anyag savas hidrolizisének reakcioegyenletét! (1,5 p)

d. ird le az A vegyiilet reakcitjanak az egyenletét DNPH-val (2,4-dinitro-fenil-hidrazin) és jegyezd le
a reakciotermeék T.Sz. értekét! (2,5 p)

2. A'll. sorozat szerves vegylletei esetében:

a. ird le az F anyag nevét! (1 p)

b. Jegyezd le a T.Sz. értékét az E és G anyagok esetében! (1 p)

c. Ird le a D vegyiilet egyik nyilt lancu funkcios izomerének a szerkezeti képletét, amelynek egy
kiralitdscentruma van, rendelkezik geometriai izomerekkel és Tollens reagenssel valé reakcidjaban
fémezust keletkezik! (2 p)

d. ird le a G vegyiilet reakcidjanak az egyenletét CsHsSO,Cl-al és jegyezd le a reakciotermék sav-
béazis jellegét! (2 p)

e. Az E anyagot el lehet allitani a reakciosémaval:

1. 3H,/Ni
2,6-dimetilanilin/-HCI 2. CH,l/-HI

X =Y
ird le az X és Y anyagok szerkezeti képleteit! (4 p)
f.Ird le a W vegyiilet szerkezeti képletét, amely a G anyagbdl (tobbségben) keletkezik az alabbi kémiai
reakcidkban: (2 p):

Y

t°C/-H,0 nitraléelegy/-H,0O
G > 7 = W

[l. Tétel 25 pont

A Tétel 10 pont
Az implantatumok bioanyagaként az utdbbi években hasznalt szerves polimer poliéter-éter-ketont (PEEK)

az alabbi reakciokkal lehet eléallitani:

AIC;, -HCI
A+B —>Y (reactia 1)

Na,CO,
CeHsO, ————> D (reactia 2)

(o}

300°C
nY + nD —> PEEK (reactia 3)

Adottak az alabbi informéciok:
- az A vegyllet vegyi képlete CsHsX, ahol X a periddusos rendszer legelektronegativabb eleme;
- a B vegyiilet vegyi képlete X — C¢Hs — COCI, a molekulanak szimmetriatengelye van;
- a CsHsO2 aromas vegyiilet olvadaspontja a legmagasabb a helyzetizomerei kdzll;
- az 1. reakcioban tdbbségben egy szimmetrikus szerkezetli izomer keletkezik.
a. Ird le az 1. reakci6 egyenletét és jegyezd le az Y vegyiilet nevét! (3 p)
b. ird le a 2. reakci6 egyenletét! (2 p)
c. ird le a PEEK polimer szerkezeti képletét! (4 p)
d. ird le a a 3. reakcioban, a PEEK polimer mellett keletkezett szervetlen vegyiilet képletét! (1 p)

B Tétel 15 pont
Informaciodk:

1. A Mannich reakcié egy karbonilszarmazék a helyzetbe torténé amino-alkilezése formaldehid és
egy szekunder amin segitségével:
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R o o) H R ,\])L
| ~ 2
/NH + HJ‘LH + H‘l\‘)J\RQ I}I R

R

2. Avon Braun reakci6é — egy tercier amin BrCN-el reagél:

3 Br—CN CN
N 1N + Br—R
R Rs R Ro

Adott az alabbi 6t reakciosor:

N
1) LiAIH,
+2-fluor-anilin 2) CsH,COCI
X Y N

metaklor-perbenzoesav SOCl, c 2Li, - LiCl
B pay

ciklopentadién + allil-alkohol L > A

1. BrCN
”I ) » 1.redukcio p-hidroxi fenil-trifluor-metan, NaOH, DMF 2. hidrolizis
CH,0, NH(CHj,),, Mannich reakcié 2.S0cCl, (DMF, dimetil-formamid, olddszer) 3. dekarboxilezés

acetofenon E F G H

V. 1. CICH,COOR
1. NH, 2. hidrolizis

L 2.HOH NaOH/Br, 3.Ca(OH),, A
ftalsav anhidrid ———— > K (C4H,NO;)

> M (C4H,NO)

Y
—

V. H,/PtO, benzoil-klorid (2 mol) b PCls R AICI,

. r o y

ahol az S vegyllet szerkezeti képlete:

Ird le:

. az |. reakciésorb6l az X vegytilet szerkezeti képletét! (3 p)

. all. reakcidsorbdl a D vegyllet szerkezeti képletét! (3 p)

. alll. reakciésorbdl a H vegytllet szerkezeti képletét! (3 p)

. a lV. reakciésorbol az M vegyiilet szerkezeti képletét! (3 p)
e. a V. reakciosorbdl az N vegyiilet szerkezeti képletét! (3 p)

V. Tétel 30 pont

O 0 TY

A Tétel 12 pont
Az alabbi reakciosorban W betivel jeldlt vegyllet egy Mannich bazis, melyet egy karbonilszarmazék a
helyetébe torténd amino-alkilezésével allitanak el6 formaldehid és egy szekunder amin segitségével:
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R Q o H* R /\])L
I . 2
R,NH + HJ‘LH + H1\_)J\R2 IT'I R

ird le az alabbi reakciosorban X, Y, Z, T, W és Q betlkkel jelélt anyagok szerkezeti képleteit tudva azt,
hogy az X anyag molekulaképlete C;H1,0O és molekuldjaban csak szekunder szénatomokat tartalmaz!

(12 p):

1. CHyl
1. CH,MgBr 1.0, 2. Ag,0
2.H,0 HY A 2. H,0/Zn H CH,O0 +(CH,),NH 3.t°C
» Y z > T » 1-acetil-ciklohexén > W/ > Q.
B Tétel 18 pont
Informéacié

A Dieckmann kondenzacio a diészterek bazikus kdzegben térténd intramolekularis kondenzacidja,
B-keto-észterek keletkezésével jar.

1. bazis

or o |

N OR
/O

ROH
OR

A koolaj pirolizisével valamint a k6szén kokszositasaval nyert frakcibkban megtalalhaté X szénhidrogént
el6 lehet allitani az (A) 2-metil-ciklohexanolbdl tébb Iépésben:

. 1. NaNH, 1. SOClI,, félésleg .
K,Cr,0,/H 2. CH,l HNO,, A 2. Etanol EtONa H 0", A
A > B > C > D (CgH,,0,) > E > F > G (C;H,,0)
redukcié ALO,, A N-brém-szukcinimid KOH, Etanol, A _
G —» H———> | (C;H,,) > J > X

A C kémiai vegyulet molekulaja nem tartalmaz tercier szénatomokat.

a. Jegyezd le az A vegylilet sztereoizomereinek a szamat! (1 p)

b. Ird le C vegyiiletet oxidaciojaval kapott anyag nevét, ha annak molekulajaban a 2-es és a 6-0s
helyzetben tercier szénatomok lennének! (3 p)

c. ird le a szerkezeti képletét a B, C, E, F, G, |, X vegyileteknek! (14 p)

A tételeket 6sszeallitottak:

prof- Gheorghe Costel, Colegiul National “Viaicu Voda”, Curtea de Arges
prof. Luncan Anita, Colegiul National “Emanoil Gojdu”, Oradea

prof. Costeniuc Iuliana, Colegiul National “Grigore Moisil”, Bucuresti
prof. Trifan Iuliana, Colegiul National “Vasile Alexandri”, Galati
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