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REVISTA PROFIZICA nr.7 2021

OLIMPIADE SCOLARE

Conform OMEC nr. 5924 din 03. 11. 2020 toate olimpiadele si concursurile scolare au fost
amanate astfel incat elevii pasionati de stiinte nu au putut participa la nici o competitie scolara
organizatd de Ministerul Educatiei. Drept urmare o serie de facultiti (Fizica si Chimie) de la
Uninersitatea ,,Al. loan Cuza” lasi, Universitatea din Bucuresti, Universitatea din Craiova si
Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava 1n parteneriat cu o serie de asociatii profesionale
cum ar fi Societatea Romana de Fizica, Asociatia Cygnus-centrul UNESCO au initiat o serie
de competitii judetene si nationale similare celor din calendarul Ministerului Educatie, in
versiune online.

La urmatoarele etape nationale s-au obtinut rezultate spectaculoase respectiv:

1. CHIMIE

- un premiul I si Medalie de Aur prin elevul CRETU ERIC - ANDREI din clasa a VIII-a de
la Scoala Gimnaziald ”Mihai Eminescu” Vaslui, fiind indrumat la clasd de prof. Taune
Pavelina si la Centrul Judetan de Excelentd de profesoarele Coman Camelia si Cotaie Viorica;
- un premiul 111 si 0 Medalie de Bronz prin elevul TOMA GABRIEL - TEODOR din clasa
a IX-a, de la Liceul Teoretic ’Mihail Kogalniceanu” Vaslui, fiind indrumat la clasa de prof.
Gosav Doina — Elena si la Centrul Judetean de Excelenta de prof. Dragoi Nicoleta.

2. FIZICA

- un premiul III prin elevul CROITORIU COSMIN - MIRCEA, clasa a XI-a la Colegiul
National ,,Gheorghe Rosca Codreanu” Barlad;

Si 3 mentiuni prin elevii:

- MAXIM ANDREEA-CARMEN, clasa a X-a, de la Colegiul National ,,Gheorghe Rosca
Codreanu” Barlad

- NOVAC IUSTINA —AURELIA, clasa a [X-a, de la Liceul Teoretic ,,Mihail Kogalniceanu”
Vaslui

-VIERU CODRIN, clasa a VIII-a, de la Colegiul National ,,Cuza Voda” Husi.

3. ASTRONOMIE SI ASTROFIZICA

- premiul III juniori — elevul CHIRIAC STEFAN, clasa a VIII-a de la Colegiul National
,,Gh. Rosca Codreanu” Barlad;

- premiul III seniori 2 — elevul CODREANU RADU - ANDREI, clasa a Xl-a, de la
Colegiul National ,,Cuza Voda” Husi

Si 6 mentiuni

- BOTEZATU DARIA-MARIA, clasa a VII-a - Junior, de la Scoala Gimnaziald ,,Elena
Cuza” Vaslui;

- CONSTANTIN DANIELA, clasa a X-a-Senior2, de la Colegiul National ,,Gh. Rosca
Codreanu” Barlad

- SURUGIU MARIA , clasa a X-a, de la Colegiul National ,,Gh. Rosca Codreanu” Barlad

- BUDES ANDREEA-MARIA, clasa a X-a, de la Colegiul National ,,Gh. Rosca Codreanu”
Barlad
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- HRITUC COSMIN - GABRIEL, clasa a XI-a de la Colegiul National ,,Gh. Rosca
Codreanu” Béarlad/ Asociatia Astronomica Sirius,

- POPA COSMIN-ANDREI, clasa a XI-a, clasa a X-a, de la Colegiul National ,,Gh. Rosca
Codreanu” Barlad/ Asociatia Astronomica Sirius.

Elevii care agreeaza performanta au participat la activitatile desfasurate de Centrul Judetean
de Excelentd Vaslui pe toate cele 3 zone Vaslui, Barlad si Husi. A existat activitate de
performantd la disciplinele Fizica, Chimie, Astronomie si Astrofizicad si Roboticd. Pentru
disicplina Fizicd s-a obtinut 5 grupe de pregitire pentru competifii scolare pentru zonal
Vaslui, I grupd pentru zona Barlad si 1 grupd pentru zona Husi cu finantare de la eMAG prin
programul Hai la Olimpiada. Tot pentru pregatire la disciplina Fizica s-au mai alocat fonduri
de la CJEX Vaslui pentru 1 grupa pe zona Barlad si 1 grupa pe zona Husi si au mai primit ore
suplimentare de la CJEX Vaslui prin programe suplimentare ,,PERFORMANTA IN
COMPETITII ONLINE” sustinute cu finantare complementara de la cele trei Consilii Locale
Vaslui, Husi si Barlad.

CONCURSURI SCOLARE

Mai multi elevi au participat de asemenea la traditionalele concursuri

de FIZICA:

PHI — Facultatea de Fizica de la Universitatea ,,Al. I. Cuza” lasi

Concursul National de referate si Comunicari Stiintifice ,,Stefan Procopiu” de la Piatra Neamt

Concurs interdisciplinar Asociatia ,,Science On” ... fosti olimpici
de CHIMIE:
Concursul “Academician Cristofor Simionescu” — Facultatea de Inginerie Chimica si

Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu’ Iasi.

La cele 3 grupe de Roboticd din zona Vaslui (Liceul “Stefan Procopiu” Vaslui, Liceul
Teoretic ”Emil Racovitd” Vaslui si Centrul Judetean de Excelentad Vaslui) si 1 din Husi
(Colegiul National ”Cuza Voda” Husi) s-au intreprins cursuri de initiere in realizarea de
roboti Miro si de programare AutoCAD necesare construirii robotilor cu ajutorul tehnologiilor
si programarii.

Toate proiectele atit de la Astronomie si Astrofizicd cét si de la Robotica s-au finalizat cu
concursuri, expozitii §i simpozioane judetene care au valorificat achizitiile elevilor si
produsele finale realizate pe parcursul implementarii proiectelor.

Toate rezultatele obtinute de elevii implicati in competiile scolare, la nivel national, derulate
cu precadere prin mediul online, cu ajutorul tehnologiei digitale, au fost popularizate pe
pagina de faceboock al Asociatiei PROFIZICA, pe site-urile Inspectoratului Scolar Judetean
Vaslui, a Centrului Judetean de Excelentd Vaslui si in massmedia locala.

Majoritatea elevilor participanti la cursurile de pregatire organizate prin CJEX Vaslui si cu
rezultate deosebite la competitiile scolare au participat 1n lunile iulie si august 2021, timp de o
sdptamana la o tabara tematica in statiunea Durau.
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ACTIVITATEA METODICO-STIINTIFICA

s-a materializat:

La nivelul scolii prin: activitati, participare si documente ale comisiilor etc.

La nivel judetean prin: webinarii tematice, cercuri pedagogice (on line), referate, auxiliare si
softuri educationale depuse cu ocazia ”Salonului creativitatii” la C.C.D. Vaslui etc.
Activitatea metodico — stiintifica la nivel judetean s-a desfasurat conform planificarilor
propuse la inceputul anul scolar 2020-2021, in oferta de la C.C.D. Vaslui in format online.
Lectiile deschise desfasurate la fizicd, chimie si laboranti — gimnaziu si liceu Zonele Vaslui,
Barlad si Husi, toate actiunile si-au propus sa scoata in evidenta elementele de noutate atat din
punct de vedere metodologic, didactic cat si de continut la clasa a VIII-a atat la Fizica cat si la
Chimie conform noilor programe scolare aprobate prin Anexa nr. 2 la ordinul ministrului
educatiei nationale nr. 3393/ 28.02.2017.

Pe semestrul al doilea activitatile metodico-stiintifice, la nivel judetean s-au desfasurat sub
formd de webinare la care au contribuit cu interventii profesori care stipanesc foarte bine
utilizarea softurilor educationale de pe platformele Google si Meet in predarea si evaluarea in
invatamantul contemporan.

In luna ianuarie 2021 s-au dezbatut la nivel de catedrd, zond si cu metodistii respectiv
membrii comisiilor metodice la disciplinele Fizica si Chimie noile planuri cadru pentru
invatamantul preuniversitar liceal si profesional, lansat pentru dezbatere publica de catre
Ministerul Educatiei si Cercetarii in ianuarie 2021 iar in luna aprilie s-au initiat webinare care
au reunit prin mediul virtual idei si cadre didactice care predau disciplinele fizica, chimie si
laborante din tot judetul Vaslui.

Cadrele didactice debutante sau inscris la definitivat si au fost consiliate asupra pasilor pe care
ii au de parcurs pentru desfasurarea activitatii la clasd si pentru inscrierea si finalizarea
etapelor de obtinere a gradelor didactice.

Profesorii necalificati (de alte specializari dar care au in Incadrare si ore de fizica si chimie)
au fost consiliati in vederea abordarii corecte de predare a disciplinelor fizica si chimie.

GRADE DIDACTICE

in anul scolar 2020-2021 un numar insemnat de cadre didactice au participat la etape de
perfectionare in vederea obtinerii gradelor didactice ce le confera un nou statut profesional si
de ce nu si trecerea la o noua grild de salarizare.

La definitivat doamna profesoari ANDREEA PADURARU a reusit din prima incercare, din
primul an, sa parcura toate etapele impuse de legislatia In vigoare si mai ales sa obtind media
finala peste 7 la examenul national din iulie 2021, care sa-i ofere definitivarea in invataméantul
preuniversitar. Este cu atat mai laudabil cu cat doamna profesor nu este recent absolventa a
Facultatii de Chimie si vine dintr-un alt domeniu de activitate. Felicitari!

TANASA ZINA, profesor de fizicd, a promovat in sesiunea din august 2021 examenul care i
conferd gradul didactic Il in invatamantul preuniversitar. Felicitari!



REVISTA PROFIZICA nr.7 2021

Urmatoarele cadre didactice au sustinut inspectia speciala in vederea obtinerii gradului
didactic I:

la FIZICA

PROFIR ALINA-LOREDANA de la Liceul Tehnologic Marcel Guguianu” Zorleni
PRODAN ALINA-ELENA de la Liceul Tehnologic ”Dimitrie Cantemir” Falciu
CAROAIE OCTAVIAN-VASILE de la Colegiul National ”Gh. Rosca Codreanu” Barlad
la CHIMIE

ENE ALINA-MIHAELA de la Scoala Gimnazialda V. 1. Popa” Dodesti

VICOL RAMONA de la Scoala Gimnazialad nr. 1 Averesti

NEGRU LILIANA de la Scoala Gimnaziala nr. 1 Stanilesti

Felicitar! tuturor.

Aproape toate cadrele didactice care predau disicplinele fizicd si chimie la gimnaziu au
participat la cursul de formare initiate de Ministerul Educatiei, coordonat de C.C.D. Botosani
CRED

PROIECTE DERULATE PRIN ASOCIATIA
PROFIZICA si CENTRUL JUDETEAN DE
EXCELENTA VASLUI

La Astronomie si Astrofizica s-au desfaturat ore si observatii cu telescopul in cadrul unei
grupe la nivelul CJEX Vaslui si 1 grupa pe zona Barlad. Cei 16 elevi de la grupa de
Astronomie si Astrofizici zona Vaslui au fost implicati in implementarea proiectului
”"ALDEBARAN” al Asociatiei PROFIZICA in cadrul proiectul ”Fondul pentru un viitor
mai bun In comunitdti” initiat de ciatre Fundatia Comunitara lasi care a adus Tmpreuna
tineri vasluieni pasionati de fizica ludica, civism si alte domenii educationale. Cu aceasta
ocazie s-au achizitionat pentru Asociatia PROFIZICA: 1 telescop performant (de 13.000 lei)
si 3 binocluri profesioniste, de ultima generatie.
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Un alt proiect derulat de Asociatia Profizica a fost realizat cu asociatia Ateliere Fara
Frontiere. Cu aceasta ocazie asociatia a primit 5 seturi de dispositive si echipamente IT (5
calculatoare, 5 monitoare, 5 taste, 5 mousi si cabluri de conectare) spre a fi donate elevilor

eqe ey
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Calculatoarele donate, in iulie 2021, prin programul Diam un Byte de Ajutor au fost
reconditionate in atelierul de insertie socio-profesionala reconect al asociatiei Ateliere Fara
Frontiere. Angajatii acestui atelier colecteaza, testeaza, sorteaza, curdtd si repard toate
echipamentele IT donate prin platforma de donatii de calculatoare pentru educatie EduClick.

R [ T
DE VIATA DAM UN BYTE
BCR ASIGURARI DE AJUTOR 2021

VIENNA INSURANCE GROUP ao——  FEEEE

4% DIPLOMA

prin prezenta diploma se atesta participarea

ASOcidVih  PROFILICE (/dSAvi

in programul Dam un Byte de Ajutor, parte din platforma de
donatii de calculatoare pentru educatie EduClick.

Toate calculatoarele donate in acest program sunt reconditionate in atelierul Angajat Damien Thiery
ie insertie socio- prolfemor;e|a rec?ne:t al asociatiei »'-}tcher‘cha.fa Frorjt'ere. reconect Directsr Genaral

ngajatii acestui atelier colecteazd, testeaz3, sorteazd, curdid §i repara toate ) 3 o ateliere
echipamentele IT donate prin platforma EduClick. e = 5 T fara frontiere

| sOsGROUR |



REVISTA PROFIZICA nr.7 2021

PARTEA 11

ARTICOLE

de la

ELEVI

CADRE DIDACTICE



REVISTA PROFIZICA nr.7 2021

EDUCATIA MECATRONICA - CREATIVITATE
SI INOVATIE IN TEHNICA VIITORULUI

Prof. CIULEI DANIELA-SIMONA

Scoala Gimanziald ”Dimitrie Cantemir” Vaslui

Motto: ,, O autentica educatie nu poate favoriza abstractizarea in dauna altor forme de
cunoastere. Educatia trebuie sa puna accentul pe contextualizare, concretizare si globalizare.
Educatia transdisciplinara se bazeazda pe reevaluarea rolului intuitiei, imaginatiei,
sensibilitatii in transmiterea cunostintelor”. (B. Nicolescu — Cartea transdisciplinaritatii)

Varful de lance al tehnologiei contemporane este mecatronica, in cadrul careia avem prima
integrare functionald realizatda de om a celor trei componente majore ale realitatii: materia,
energia si informatia. Aparitia mecatronicii este rezultatul firesc al evolutiei in dezvoltarea
tehnologica. Sistemele mecatronice sunt caracterizate de faptul ca stocheazd, proceseaza si
analizeaza semnalele obtinute si executd sarcini adecvate. Aparutd ca o imbinare sinergica
intre mai multe domenii, mecatronica nu se rezuma astazi doar la definitia de stiintd sau
tehnologie. Mecatronica reprezinta o filosofie de viata, reprezinta cea mai completa educatie
care se poate grefa pe societatea cunoasterii. Nascutd in mediul industrial, mecatronica a
parcurs in dezvoltarea sa urmatoarele etape: tehnologie, filosofie, stiinta masinilor
inteligente, mediu educational pentru dezvoltarea gandirii integratoare. Este prezentd in
toate domeniile de activitate: agriculturd, constructii, constructii de masini, aparaturd de
toate categoriile. In categoria produselor mecatronice intri roboti industriali, masinile
unelte cu comandi numericd, tehnica de calcul, aparatura de cercetare, de biroticad,
biomedicald, electro-casnica si de telecomunicatie, automobile moderne. Influenta acesteia
nu se opreste aici. Ea afecteaza dezvoltarea oamenilor si modul in care ei vad si fac lucrurile,
ba chiar si cum se privesc pe ei insisi. Generatiile recente de copii se numesc copii digitali,
deoarece au crescut cu dispozitivele digitale iar utilizarea lor si-a pus amprenta asupra
modului lor de a fi si de a actiona.

Educatia modernd determind o altd abordare a educatiei prin curriculum care presupune
conectarea subiectelor de viatd reald, tratarea continuturilor in variante interdisciplinare,
transdisciplinare, modulare. Educatia mecatronicd, prin caracterul transdisciplinar, este cea
mai in masurd sa asigure o educatie completd specificd specialistului din societatea
cunoasterii. Dezvoltarea unei gandiri integratoare, sistematice ca si fundament pentru creatie
si inovare sunt cerinte ale unui invatdmant ce apartine societatii bazate pe cunoastere.

Intr-un sistem scolar axat predominant pe teorie, consider important si fie incurajate
abordadrile practice, cu mintea si propriile maini, in care actiunile au un efect imediat si vizibil.
Viitorul este al automatizarilor si al informaticii.

10
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O modalitate eficientd de a ne alinia la acest viitor, a fost aceea de a oferi elevilor Scoalii
Gimnaziale ,,Dimitrie Cantemir”- Vaslui, posibilitatea de a exploata Platforma LEGO
Mindstorm, in cadrul optionalului MECATRONICA- STIINTA VIITORULULUI.
Exploatarea platformelor educationale in scopul stimulérii transferului de cunoastere a
a raspunde cu operativitate nevoﬂor in continua schimbare ale pietei muncii vizeaza printre
altele si exploatarea/programarea unor sisteme mecatronice modulare utile in sustinerea
activitatilor de curs si laborator, pentru diverite discipline: fizicd, mecatronica, electronica,
informatica, tehnologii.
Obiectivele principale vizeaza familiarizarea elevilor cu conceptul de prototipare rapida la
scard precum si cu modulele mecatronice, respectiv componentele LEGO inteligente:
controller, senzori, actuatori. O importanta deosebitd are interfata cu utilizatorul precum si
aspectele privind comunicarea om — masind respectiv masind — masina.. Majoritatea elevilor
sunt capabili sa realizeze o replicd functionala a unei structuri date, fara a avea la indemana
instructiuni detaliate de monta;.
Kit-ul educational LEGO Mindstorms NXT, aflat in dotarea scolii noastre, reprezinta cea de-a
doua generatie de componente LEGO didactice si contine: controlerul inteligent NXT, trei
servomotoare, un senzor de contact, un senzor ultrasonic, un senzor de lumina, un senzor de
sunet, o baterie reincarcabild, conectori si componente Lego.
!

- P T

Construirea unui robot utilizdnd componente Lego 1mphcé parcurgerea a trei pasi:

Construirea robotului
Programarea robotului
Testarea programului

Succesul setului NXT este argumentat de usurinta cu care se poate personaliza si extinde
platforma, precum si de promovarea muncii in echipa,

Plus valoarea oferita de acest optional rezida din caracterul interdisciplinar Acest optional are
un impact real asupra elevului, i dezvoltd gindirea logicd, imaginatia, creativitatea si
capacitatea de a rezolva probleme reale, in contexte practice. Propunem astfel copiilor, o
experientd de invatare si recreere, de Invatare prin practica, diferitd de cea cu care sunt
obisnuiti, ajutdndu-i sd Invete programare printr-un concept care implicd renuntarea la
monologul pe care il presupune o lectie normala, sa invete sa foloseasca calculatorul strict la

11
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modul practic, pentru a descoperi, a afla si a cunoaste lucruri care il ajutd sd meargd mai
departe cu realizarea proiectului pe care si l-au propus: un montaj electronic, o automatizare,
un robot, un joc, o tema de cercetare.

Schimband felul in care tinerii privesc procesul de Invatare si concentrandu-ne pe partea
practica a fiecdrui lucru nou, ii ajutdm pe cei mici sa inteleagd mai bine rolul scolii si al
materiilor zilnice, largindu-le astfel orizontul pentru a-si descoperi pasiunile si, de ce nu,
pentru a se pregati mai bine pentru meseria pe care o vor alege.

Bibliografie:

1. Maties, V. - Mecatronica — optiune educationald pentru integrare, http:// www. mecanica.
utclyj. ro/;

2. Maties, V., Mandru, D., Kovacs, S. R., Balan, R., Unciu, S. — Elemente de mecatronica
pentru gimnaziu, Editura EduSoft, Bacau, 2006.
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EDUCATIE PRIN IMAGINATIE: EXPERIMENTE
STIINTIFICE INTERESANTE PENTRU COPII

Prof. MUNTEANU OANA - ROXANA

Scoala Gimnaziala ,,George Tutoveanu”, Barlad, Vaslui

Exploreaza lumea fascinanta a stiintei prin experimente chimice sau fizice care pot fi adaptate
in functie de varsta copiilor. Aceaste activititi vor impresiona pe copii, prin efectele
imprevizibile datorate reactiilor dintre substantele folosite si mediul inconjurator.
Experimentele propuse necesitd materiale pe care deja le aveti acasa si le puteti utiliza fara sa
fiti expusi vreunui pericol. Dupa ce veti alege una dintre variantele propuse, curiozitatea
copilului va creste si va dori sa faceti Impreuna si alte experimente. Cel mai important lucru
va fi faptul cé cel mic se va distra si va invéata 1n acelasi timp!

lata cateva exemple de experimente pentru copii pe care le puteti face cu usurinta in spatiul
casei voastre:

1. Fantana cu baloane

Scop-imbogitirea cunostintelor de fizica referitoare la presiune.

Mijloace si materile necesare-un bol, paie, sticla din plastic, pistol cu silicon, balon si apa.
Atentie! Lucrati cu pistolul de lipit doar sub supravegherea unui adult!

Descrierea modului de lucru- Cu varful pistolului fierbinte se face o gaura in sticla, apoi se
lipesc doud paie intre ele si se introduc 1n gaura sticlei.Se fixeaza cu pistolul de lipit paiele
puse la gaura sticlei astfel incat sd nu curga apa care va fi introdusa in sticla. Se umfla un
balon si se roteste la gurd, apoi se pune la gaura sticlei. Se dd drumul balonului (il rotim in
sens invers) iar apa va curge prin pai, intr-un vas de colectare.

Ce vor invata copiii?

Prin acest experiment copiii vor invita cum se creeazd o diferentd de presiune iar aerul din
balon va Tmpinge apa din sticla, prin pai. Astfel se poate realiza un robinet fara a fi nevoie de
un motoras, doar cu ajutorul presiunii aerului din balonul umflat.

Importanta acestui experiment:putem obtine un robinet sau o mini fantana.
=

13
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2. Sarpele de spuma
Mijloace si materiale necesare-un recipient, apa oxigenata, colorant, drojdie instant, apa de
la robinet, pahar si o tava.
Descrierea modului de lucru

Intr-un recipient se introduc 50 ml apd oxigenatd si 2-3 picaturi colorant pentru a
colora sarpele de spuma. Apoi adaugd detergent de vase si amestecd pentru a se face spuma.
Intr-un pahar se introduce un plic de drojdie instant si adaugi cativa ml apa de la robinet
astfel incat sa fie Incorporatd drojdia.Toarna amestecul format din drojdia cu apa peste apa
oxigenatd din vasul alaturat.
Se va observa obtinerea unei spume care va revarsa.
Ce vor Invata copiii?
Copiii vor invata despre reactia chimica de descompunere a apei oxigenate cand se obtine
oxigenul, drojdia doar va ajuta ca reactia sa se produca ( va juca rol de catalizator).
Importanta apei oxigenate:
-0 simpld gargard Tmpiedicd multiplicarea SARSCOV?2: 2/3 apa de gura si 1/3 apa oxigenata
3%. Atentie! NU INGHITIM!
-decolorant pentru tesaturi;
- tratarea apei potabile si a apelor reziduale;
-industria detergentilor, celulozei si hartiei.

3. Vulcanul care erupe- proiect realizat de elevi

Descoperiti misterele acizilor!

Materiale necesare: sticla de plastic, bicarbonat de sodiu, detergent de vase, colorant
alimentar( rosu), apa, otet, tavé, nisip.

14
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Mod de lucru:
1.Umpleti sticla din plastic trei sferturi cu apa calda, adauga 2 linguri de bicarbonat de sodiu.
Inchideti sticla si amestecati pana la dizolvarea bicarbonatului de sodiu.
2. Adaugati colorant alimentar rosu, 1-2 picaturi detergent de vase, puneti capacul si
amestecati din nou.
3. Puneti sticla in mijlocul unei tavi, faceti o movila de nisip in jurul sticlei, ca un con, lasand
liber gatul sticlei.
4. Turnati otetul in sticla. Otetul va cauza o eruptie a amestecului rosu din sticla, care va
revarsa sub forma unei spume, pe con, in jos, asemanator unui vulcan in miniatura.
Concluzii: Eruptia vulcanului Tn miniaturd consta in reactia chimica dintre un acid (otetul) si
o sare (bicarbonatul de sodiu).Cheia eruptiei consta in formarea acidului carbonic, care se
descompune 1n dioxid de carbon si apa ceea ce duce la aparitia unei spume rosii. A doua
substanta obtinuta este o sare, acetatul de sodiu.

Ce se intampla daca creste temperatura apei sau cantitatea de bicarbonat de sodiu?

15
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Fotografii din activitatile practice realizate de elevi

4. O metoda inedita pentru a invita despre pH, baze si acizi cu .... varza rosie

Chimia poate fi si distractivd! Pentru a nvita fenomenele de bazd nu trebuie decat sa ne
folosim de obiectele pe care le gasim usgor in jurul nostru: de exemplu, varza rosie! Nu v-ati fi
gandit niciodata ca exista vreo legatura intre chimie si varza rosie, nu-i asa?

Ei bine, va propun o metoda simpld dar cam ..... mirositoare pentru a invata despre baze,
acizi si despre pH.

Materiale necesare

- Varza rosie — cam un sfert dintr-o varza micuta

- pahare (de plastic)

- Apa

- O cratita

- Bicarbonat de sodiu — o lingurita

- Otet — 2 linguri

- sare de lamaie ( sau o lamaie)

- sampon

- detergent de rufe

- solutie de spalat vase

- muraturi

- sdpun etc

Desfasurare

1. Taiati varza marunt (ca pentru salata).

2. Puneti varza intr-o cratitd, turnati apa peste ea si dati un clocot. Alternativ, puteti turna apa
fierbinte peste varza, astfel incat apa sa se coloreze violet.

3. Scurgeti lichidul intr-un pahar. De el vom avea nevoie pentru experiment.

4 Intr-un pahar, turnati apa (cam pani la jumdtate). in altul, turnati apa si adaugati o lingurita
de bicarbonat de sodiu. In al treilea pahar, adiugati doui linguri de otet. Si continuati cu cate
solutii doriti voi...

17
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5. Turnati putind zeama de la varza in fiecare pahar (cu apa, cu otet, cu bicarbonat, lamaie...)
si observati ce se Intampla!

6. Veti vedea ca apa simpla s-a colorat in violet, apa cu otet sau zeama de lamaie au devenit
roz iar apa cu bicarbonat a devenit verzuie!

Explicatie

Unele substante din natura sunt acide, au pH-ul scazut (mai mic de 7). Acestea sunt: otetul,
sucul de laméie, muraturile, vinul, rosiile, merele. Alte substante sunt alcaline, adica au pH-ul
ridicat (mai mare de7): bicarbonatul de sodiu, sarea, apa de mare, painea, laptele. Apa pura
este neutrd, adica are pH-ul 7.

Varza rosie contine o substantd, numita antocianind, care reactioneaza diferit in functie de
pH-ul substantelor cu care vine in contact. De aceea culoarea apei se schimba in roz, verde

sau mov.
Culoarea indicatorului de culoare rosie a varzei
pH 2 4 6 8 10 12
Albast _
Culoare Rosu Violet Violet Albastru bastru Verde
’ verde galben
Bonus

Ati vazut probabil reclamele in care se verifica pH-ul diferitelor substante. Puteti sd faceti
propriile benzi de test foarte usor: inmuiati o hdrtie de filtru de cafea in zeama de varzi
rosie pregatitd mai sus. Lasati-o sa se usuce §i apoi taiati-o in fasii.

Verificati pH-ul lichidelor, Inmuind benzile si observand ce se Intampla: daca banda se
coloreaza in rosu, substanta este acida. Daca se coloreaza in albastru/verde, substanta este

alcalina (baza). Daca ramdne violet, substanta are un pH echilibrat, este neutra (precum
apa).

18
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Solutiilg‘: ﬁl‘lﬂl?
asezate 1n orqu

19



REVISTA PROFIZICA nr.7 2021

Activitatile practice 1i provoacd pe copii sd experimenteze, sd pund intrebari si sd invete
jucandu-se.

Chimia, Tmpreuna cu biologia si fizica, ne ajuta sa intelegem foarte multe fenomene din jurul
nostru, de la cum funtioneaza corpul nostru pana la de ce iarba este verde si cerul este
albastru. Ne ajuta sd acumuldm cunoastere si sa pagim mai increzatori prin viata. Trebuie doar
sd raimanem curiosi.

Cu o parte din aceste experimente cativa elevi de la Scoala Gimnaziala ,,George Tutoveanu”
au participat la Concursul High School Science Projects, in anul scolar 2020-2021, editia a
IX-a desfasurat online obtinand mentiuni.Concursul a fost organizat de Facultatea de
Inginerie Chimica si Protectia Mediului “Cristofor Simionescu” din lasi.

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din Iasi 4 NN
Facultatea de Inginerie Chimicd §i Protectia Mediului %2 .l
“Cristofor Simionescu”

PIPLOMA

seacords  Mentiung

lucrdrii: FLUTURII

realizata de: Nastase Carla, Coatu Alexia

de la: Scoala Gimnaziald "George Tutoveanu”, Barlad, Vaslui
coordonator: prof, Munteanu Oana Roxana
prezentatd la High School Science Projects editia a IX-a, 15 mai 2021

DECAN. /! PRESEDINTE CONCURS
Prof. dr. ing,'Teodol_jg_ UTA Sef. lucrari dr. bioing. Lenuta KLOETZER
o - ,t_,'a-ﬂ ?G‘Q‘ff@&“‘"’
T

Nr. ICPM/B0/2021 .

, \ icpm.tuiasi.ro
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Universitatea Tehnicd "Gheorghe Asachi” din Iasi

Facultatea de Inginerie Chimicd si Protectia Mediului ';: "mﬂi' o
“Cristofor Simionescu”

DIPLOMA

seacords  Mentlung

lucrdrii: EXPERIMENTE DISTRACTIVE

e

realizata de: Albu Miruna Ioana, Danaila Lavinia
de la: Scoala Gimnaziala "George Tutoveanu", Barlad, Vaslui
coordonator: prof. Munteanu Oana Roxana

prezentatd la High School Science Projects editia a IX-a, 15 mai 2021

PRESEDINTE CONCURS

Prof. dr ing. Teodar Sef. lucrdri dr. bioing. Lenuta KLOETZER
g@mw e i

Nr. ICPM/B0/2021

' \ icpm.tuiasi.ro
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6.https://www.youtube.com/watch?v=I1451yP8Tulk

7.www.didactic.ro

8. http://www.wikipedia.ro

9. http://e-chimie.upb.ro
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TEST INITIAL - pentru clasa a VI-a
Disciplina FIZICA

Prof. MUNTEANU OANA - ROXANA
Scoala Gimnaziala ,,George Tutoveanu”, Barlad

1. Completeaza tabelul precizand cum se numeste fiecare instrument de masura din imaginile
alaturate si care este marimea fizica pe care o putem masura folosind aceste instrumente de
masura. (1p)

Instrumentul de masura

Mairimea masurata

2. Efectueazd urmatoarele transformari: (1,5p)
a)15Smm=..........cm; b) 150 cm=....................m; c)0251=........... ml;
d)3min=...............8; e)2m2= .................... cm’; H3l=........... dm’

3. Realizati legaturile corecte dintre elementele coloanei A cu cele ale coloanei B prin notarea
cifrei corespunzatoare in casute:

A B
[] cilindrul gradat 1. submultiplul litrului
T 2. instrument de masura
(] ml 3. simbolul temperaturii
km 4. unitate de masurd pentru masa
kg 5. multiplul metrului
(Ip)
4. Considera ca fiecare patratel din desenul urmator are latura de 1cm.
a. Aria fiecarui patratel este de ........... cm’.
b. Figura colorata cu negru este formata din .......... patratele.
c. Aria totala a figurii colorate cu negru este de ................... cm’. (1p)

22




REVISTA PROFIZICA nr.7 2021

5. Completati propozitiile cu cuvintele din coloana din stdnga pe baza desenului care

ilustreaza circuitul apei in natura. (1,5p)
rau Ploua. Apa de ploaie patrunde in pdmant pand dd de un
izvor strat . Aici se aduna mai multa apd si cautd sa iasa la
parau suprafatd: un nou se formeazd. El devine
zapada p , apoi r si se varsa 1n final in
curent electric . fierbinti fac ca apa sa se evapore.
mare Prin racire, vaporii de apd se transforma din nou in picaturi si
impermeabil vin pe Pdmant sub forma de p , Z sau
raze de soare g
grindina Precipitatiile patrund in pamant...
ploaie
zapada
e R
nor % %7 xa e grindina
E? . v e ."’ .
2 ( NS A
T K Vi i (,’M v~ 7 izvor
N\ / e R Al
\ 7 ploaie ot ;?\.
~(8) i) parau
I iy L T —— i
ceata 5 % =
\ ¢
P ) 7> (lac
VapOI"i; ity A ) is l et —=
a&(; ! : r{ ."IIIlr J J” (1 H j_‘-(/ F//;/f/
co T Nl S/ TSy rau
o ' I_ . "'//r,/(j)’ i
- P o w‘-—— _/ f /r/j
"~ mare — — :
6. Arheologii au descoperit diferite monede pe care cantarindu-le au obtinut urmatoarele
valori: 10,3g 9,2g 9,7¢ 10,1g 8,9g.
a) Scrie 1n ordine crescatoare valorile maselor monedelor. (0,5p)
b) Calculeaza diferenta dintre masa celei mai grele si a celei mai usoare monede. (0,5p)
7. Este Craciunul si Andrei a primit un termometru care poate indica temperaturi

cuprinse intre - 40 °C si +40 °C. Pentru a misura temperatura din exterior, el foloseste
termometrul pe care il pune pe balcon pentru o jumatate de minut dupa care, tinand rezervorul
termometrului in mana, citeste valoarea temperaturii.

a) Precizati doud greseli in metoda de masurare folositd de Andrei (care conduc la un rezultat

eronat al masuratorii). (1p)
b) Descrieti un mod de lucru care poate fi utilizat pentru ca Andrei sd masoare corect
temperatura. (1p)
NOTA:

Din oficiu se acorda 1p.
Timp de lucru: 45 min.
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Problema propusa pentru
Olimpiada Balcanica de Fizica — Editia I, 2019

Prof.dr. DUMITRASCU LEONAS

Liceul ”Stefan Procopiu” Vaslui
Enunt:
Codrin 1si propune sa studieze miscarea mecanica a unui sistem format din trei corpuri supuse
la legaturi folosind dispozitivul experimental din figura aldturatd care este compus dintr-o
cavitate sferica transparentd de razd R, obtinuta
prin imbinarea a doud boluri emisferice din
plexiglas si prin lipirea lor cu o banda adeziva
transparenta. In interiorul cavitatii se afla trei bile
sferice (notate cu 4, B si C) confectionate din
otel (material feromagnetic), avand masele
my=m, mg=2m s1 mc=3m. Cele trei bile, de
dimensiuni neglijabile in raport cu raza R, sunt
conectate intre ele prin utilizarea a trei tije rigide
subtiri §i fard masa, de aceeasi lungime ¢, astfel
incat ansamblul lor formeazd un triunghi
echilateral inscris in cercul ecuatorial al cavitatii
sferice.
La momentul initial, cele trei bile sunt mentinute
in interiorul cavitatii sferice, in planul ecuatorial
orizontal al acesteia, cu ajutorul a trei magneti puternici M

M qp $1 M4, plasati in

agA »
exteriorul cavitatii sferice. In pozitia initiala, forfele de reactiune normala ale peretelui
cavitatii sferice exercitate asupra bilelor B si C sunt nule.

L. Prin mentinerea bilei 4 in pozitia sa initiala si prin indepartarea brusca a magnetilor M ,qp

i M, se elibereaza simultan bilele B si C, iar acestea incep s alunece fara frecare pe

suprafata interioara a cavitatii sferice. Cunoscand acceleratia gravitationald g, determinati:

a) vitezele maxime atinse de bilele B si C;

b) reactiunile normale ale peretelui cavitatii sferice asupra bilelor B si C in momentul in
care acestea au viteze maxime;

¢) tensiunile din cele trei tije iIn momentul in care bilele B si C au viteze maxime.

IL. Folosind magnetii M o5 si M, se aduce sistemul format din cele trei bile, conectate

intre ele cu ajutorul tijelor, in planul vertical Oyz astfel incat bila C sa fie deasupra bilei B,

in timp ce bila 4 este mentinutd, cu ajutorul magnetului M ., in pozitia ei initiala. Dupa
atingerea acestei stari, prin indepartarea simultand a celor cei trei magneti, sistemul celor trei
bile este lasat sd se miste liber in planul Oyz. Cunoscand acceleratia gravitationala g,
determinati:

d) vitezele maxime atinse de cele trei bile;

e) reactiunile normale ale peretelui cavitatii sferice asupra celor trei bile In momentul in care
acestea au viteze maxime;

f) tensiunile din cele trei tije in momentul in care bilele au viteze maxime.
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Rezolvare

I. a) Dupa eliberarea bilelor B si C acestea se vor migca intr-un plan vertical, paralel cu

planul Oxz, pe cercul de razd r=//2 si centru O, in care ¢=+3R reprezintd latura

triunghiului echilateral inscris 1n cercul ecuatorial al cavitatii sferice.
Bila B urca iar bila C coboara pe traiectoria circulard mentionata cu viteze egale, deoarece
ele parcurg traiectorii circulare de aceeasi raza r = //2 si cu aceeasi viteza unghiulard @, :

V3

VBZVC=V1=7(01R (D

Cele doua bile B si C ating viteze maxime atunci cand
energia potentiala a sistemului este minima, adica atunci cand
tija ce le conecteaza trece prin pozitia verticald iar centrul de
masa Cpo al sistemului format din bilele B si C se afla pe
verticala dusa prin punctul O, sub acesta (Fig. 1).

Legea conservérii energiei mecanice, scrisa in ipoteza alegerii
planului orizontal Oxy ca nivel de referintd pentru masurarea

inaltimilor, are expresia:

¢ 1 2 ¢ 1 2
mBg§+§val -meg—+—mevy =0

max 2 2 max

Tinand cont de relatia ¢ = V3R , dupa inlocuirea maselor mp si

v, o= —\/ggR

max 5
b) Fortele ce actioneaza asupra bilelor B si C in momentul
cand acestea ating vitezele maxime sunt reprezentate in Fig. 2.
Ecuatiile de echilibru la translatie, scrise pentru sistemele de
referinta neinertiale atasate celor doua bile, sunt:

Bila B: TBA+TBC+NB+GB+FCfB =0 (4)
Bila C: TCA +TCB+NC+GC+FCC:0 (5)
Proiectiile acestor ecuatii pe axele Oz si Oy sunt:
OZ:TBAcosa+TBC—NBc0s£—GB+FCf =0
2 B

" (6)
Oy:TBACOSE—NBCOSOl=O
si

Oz:—Tpycosa—Tcp+ Ne cos%—GC—FCfC =0
(7

Oy: Ty cos%—NCcosazo

Tinand cont de faptul c¢a o = 60°, rezulta:

1 NG}

Oz : ETBA +TBC—7NB—GB +FCfB =0

N
OyiTBA=T§

25
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si

1
OZ: _ETCA_TCB +§NC_GC_FC]{C =O

N 9)
Oy: T, =—%
Y dca NE)
Adunand proiectiile ecuatiilor de echilibru la translatie pe axa Oy, (8.1) si (9.1), apoi folosind
substitutiile (8.2) si (9.2) si tinand cont de faptul ca 73 =Ty, se obtine:
Ne-Ng=3(Gy ~Fy, +Ge +Fy) (10)

Facand inlocuirile:

2 2
Vi 4m . Vi 6m
GB=2mg,FCfE=2m$=Tg, G =3mg st Fch=3m%=—g (11)
2 2
se obtine:
N¢—Ng :27‘/—%, (12)

Ecuatiile de echilibru la rotatie, scrise pentru tijele 4B si AC cand acestea ajung in planul
vertical Oyz, sunt:

Tl_]a AB. MTBA +MTBC+MNB +MGB +MFL/‘B :O (13)
Tija AC: MTCA +MTCB +MNc+MGc+MFch =0 (14)
Daca se alege ca pol de rotatie punctul de contact dintre bila A4 si suprafata cavitatii sferice,

proiectiile pe axa Ox a acestor ecuatii de echilibru a momentelor fortelor sunt:

0+€TBCsina—KNBsin%—EGBsinaJrchfB sina =0 (15)

0—(Tpgsine + (N sin%—EGc sina — (F,, sina =0 (16)

Simplificand ecuatiile (15) si (16) cu lungimea ¢ a tijelor, adunandu-le membru cu membru si
tinand cont de faptul cd T =Ty, se obtine ecuatia:

(N - NB)sin% = (Ge +Fy, +Gy—Fy, Jsina (17)

care, pentru o = 60°, este identica cu ecuatia (10).

in concluzie, ecuatiile de echilibru la translatie pentru bilele B si C, scrise pentru cazul in
care tija care le conecteazd este orientatd in directie verticald, Tmpreund cu ecuatiile de
echilibru la rotatie, scrise pentru tijele 4B si AC in momentul cand acestea ajung 1n planul
vertical Oyz, sunt insuficiente (ca numar) §i nu permit determinarea separatda a fortelor de

reactiune N~ si Np, ci doar a diferentei lor N-—Np.

Pentru eliminarea acestei nedeterminari folosim informatia din datele problemei care spune ca
in pozitia initiala, forfele de reactiune normali ale peretelui cavitdtii sferice asupra celor
trei bile sunt nule.”.

Asta inseamnd, In cazul nostru, cad la momentul in care tija BC ajunge in pozitie verticala
triunghiul format din cele trei bile conectate intre ele cu ajutorul tijelor se sprijind, pentru
scurt timp, doar in punctul de contact dintre sfera C si peretele cavitatii sferice, fiind sustinut

doar de reactiunea normald N, si de tensiunea 74, a cdrei reactiune este preluata de bila 4.
Din acest motiv reactiunea normald a peretelui cavitatii sferice asupra bilei B este nula.
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Tinand cont de aceastad observatie si de ecuatia (12) rezulta:

Np=0 si chm_# (18)
¢) Tensiunile din tijele 4B si AC sunt:
N . N 27mg
BA 5 cA N 5

Tensiunea din tija BC se poate determina folosind ecuatia (8.1) Tmpreuna cu rezultatele
(18.1) 51 (19.1). Se obtine:

6bmg
Tpe =Tcp =Gp —Fy, —

(20)

II. d) La momentul initial, coordonatele centrului de masa
C,, al sistemului format din cele trei bile conectate cu
ajutorul tijelor rigide sunt (Fig. 3):

me

R
(mc + mB)E_mAR 3
Yeu = my+ 10 0, 7
A mB+mC 10
’ 21)
(mC_mB)E"'mA'O 3
Ze = =—R mg
M my+mg+me 10

Distanta dpc,, de la centrul de simetrie O al triunghiului

ABC la centrul de masa al sistemului celor trei bile, este:

3
doc, =+Y¢, +2¢, =?R (22)

Tangenta unghiului f, format de directia ce uneste centrul de simetrie O al triunghiului
ABC cu centrul de masd C;, al sistemului celor trei bile, este:

tgﬁ:ZC—M=£:>ﬁ=30°. (23)
Yem 3

Observand ca unghiul g =%, rezultd cd directia ce uneste

centrul de simetrie O al triunghiului ABC cu centrul de masa
C,, al sistemului celor trei bile, conectate cu ajutorul tijelor,

este paralela cu tija AC.

Prin urmare dupa ce sistemul celor trei bile este lasat liber,
acesta Incepe sa se roteasca in sens orar iar energia lui
potentiald devine minima atunci cand tija ce uneste bilele A
si C ajunge in pozitie verticala cu bila A4 situatd deasupra
bilei C (Fig. 4).

Fig. 4.

Vitezele maxime ale celor trei bile sunt egale intre ele si pot fi
determinate din legea conservarii energiei mecanice. In ipoteza alegerii planului orizontal
Oxy canivel de referintd pentru masurarea indltimilor, aceasta are expresia:

1 2 1 14 14 14
—my+mp+m +myg——meg—=mcg——mpg—. 24
2( 4t mp c)"umax 485 ~Mcg— =Mcg = Mpg— (24)

Se obtine:
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3J3gR
Vi =\ s (25)

e) Fortele ce actioneazd asupra bilelor 4, B si C in
momentul cand acestea ating vitezele maxime sunt
reprezentate in Fig. 5.

Ecuatiile de echilibru la translatie, scrise pentru sistemele de
referintd neinertiale atasate celor trei bile, sunt:

Proiectiile acestor ecuatii pe axele Oz si Oy sunt:

Oz:TABcosa+TAC—NAcosg—GA +Fy cos % =0
Bila A: 2 2 @7
Oy:Typ cos%+FCfA cosa—N  cosa=0

Oz:—Tg cosa+Tg-cosa—Gg=0

Bila B: (28)

Oy:—TBAcos%—TBCcos%— o, TN =0

Oz:—Trgcosa—Tqy+ N cos%— Ge - Fy, cos% =0

Bila C: (29)
a

Oy:Tcp cos5+FCfC cosa—Ngocosa =0

Pentru pozitia analizatd, reactiunea peretelui cavitatii sferice asupra bilei 4 are valoarea
N, =0, deoarece se poate observa cu usurintd cd rezultanta dintre greutatea totala a
sistemului §i rezultanta fortelor centrifuge de inertie, ce actioneaza asupra celor trei bile,
intersecteaza latura BC a triunghiului ABC intr-un punct situat in interiorul segmentului
BC . In aceste conditii triunghiul ABC se sprijind de peretele cavitatii sferice, in punctele B
si C, aflandu-se intr-o stare aseméanatoare cu starea de echilibru stabil a unui corp sprijinit.

Din ecuatia (27.2) impreuna cu expresia fortei centrifuge £, , pentru o = 60° , rezulti:

F R -
Typ=- da _ —%mg <0 (adicd T, si Ty, au sensuri opuse celor din Fig. 5) (30)

NE
Din ecuatiile (27.1) si (27.2) rezulta:
2mg

Tac=—3"+ (1)
Din ecuatiile (28.1) si (30), impreuna cu conditia 7,5 =Ty, , rezulta:

17
Tpe = 58 (32)
Din ecuatiile (28.2), (30) si (32) impreuna cu expresia fortei centrifuge /., , rezulta:
Np = % mg. (33)

Folosind ecuatiile (29.2) si (32) impreund cu expresia fortei centrifuge Fy. si conditia
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T,p =T, , se poate obtine reactiunea peretelui cavitdtii sferice asupra bilei C:

N¢ =¥mg (34)
Rezultatele finale pentru cerinta II. ) sunt:

NA=O;NB=¥mg si chgmg (35)
f) Tensiunile din tijele AB, AC si BC sunt:

3 2mg . 17
Typ =—§mg<0; Tyc :Tg st Tpc =5 ms
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Problema clasa a XI-a — data la etapa judeteana,
editia 2021
Olimpiada de Fizica organizata de SRF, online

prof. dr. DUMITRASCU LEONAS
Liceul ”Stefan Procopiu” Vaslui

Doud surse de unde sferice, S, si §,, avand distanta dintre centre egald cu d si razele
egale cu R, =R si R, =1,5-R, incep sd emitd simultan, in interiorul unui mediu fluid
tridimensional, unde longitudinale cu aceeasi frecventa
v, cu aceleasi faze initiale, egale cu ¢,, si cu

amplitudinile 4, =2A4 si, respectiv, 4, = A, ca In i i _
figura alatwrata. 0O '? _____ ’_‘{ _____

Undele emise de cele doua surse sferice in /,/:\\
mediul fluid, presupus omogen si izotrop, se propaga r el Y p
cu viteza c¢ si se suprapun in punctul P care, in starea Pl \ 2
de repaus, coincide cu pozitia originii O a sistemului »‘ia B / p
de coordonate Oxy, aflata la distantele r si r, fatd de @ """" ‘} """ @
cele doua surse, aga cum se prezinta in figura alaturata, S S,

figurd in care sunt introduse, ca notatii, si unghiurile
a si B, cu scopul de a simplifica descrierea
directiilor de propagare ale undelor emise de cele doua surse.

Consideram ca cele trei dimensiuni ale mediului de propagare sunt suficient de mari
(astfel Incat problema sa aiba solutie) si ca undele sunt complet absorbite la interactiunea cu
lor suprafetele ce limiteaza mediul de propagare fluid.

a) Sa se determine distantele r si r, care descriu pozitiile de repaus ale punctului P
pentru care vectorii de vibratie #; si u, ai celor doud unde longitudinale au directii reciproc
perpendiculare si amplitudinile egale cu Ap, iar apoi sd se determine aceastd amplitudine ca
functie de datele furnizate in problema.

b) Sa se scrie ecuatiile elongatiilor celor doua unde sferice in punctul P ca functie de
datele furnizate in problema.

c) Sa se determine ecuatia implicitd a traiectoriei unui punct P al mediului de
propagare si apoi sa se reprezinte grafic in raport cu sistemul de coordonate Oxy , stiind ca, in
acest caz, punctul P se gaseste la distante egale de centrele surselor celor doua unde sferice
si ca vectorii de vibratie #, si u, ai celor doud unde sunt reciproc perpendiculari.

Noti: Se stie ca ecuatia elongatiei (a vectorului de vibratie u al) unei unde sferice, de
amplitudine A §i faza initiala @,, emisa de o sursa cu raza R ca functie de timpul t si de

distanta de propagare r se exprimad prin relatia:

S

incare T si A reprezinta perioada si, respectiv, lungimea de unda.

30



REVISTA PROFIZICA nr.7 2021

Rezolvare
a) Amplitudinile celor doua unde sferice in punctul P trebuie sa fie egale, adica:
R R 2 4 4
Ap =24A—=1,54A—, de unde rezulta ca: ho=2_ 2o r==r
r r, rh L5 3 3

Din conditia ca elongatiile celor doud unde longitudinale, ajunse in punctul P, sa fie
reciproc perpendiculare rezulta ca triunghiul 0SS, este dreptunghic in O .

. R 2 2 2 A o . 4 -
Folosind teorema lui Pitagora r” + r, = d~ impreuna cu relatia r, = grz , rezulta:

4 .
r1=gd si r2=§d.

Amplitudinile celor doud unde sferice in punctul P sunt date de relatia:
R 5 AR
Ap =24—=——.
rn 2d
b) Ecuatiile elongatiilor celor doua unde sferice intr-un punct oarecare al mediului de
propagare situat la distantele r, si, respectiv, r, fata de centrele celor doud surse sunt:

R .
u =24— sin|:27rv(t - ”_1) + ¢0:| s
r c

R
u, =1,54— sin[Zm{t - ”_zj + (Po}
r c

Ecuatiile elongatiilor celor doud oscilatii produse de undele sferice asupra punctului P
sunt:

u —éﬂsin 2zv -t + —87W'd 1
=574 ?y e $

5 AR . 6zv-d
u2=57sm 2zv-t+| @, — .

5¢

¢) Din egalitatea distantelor de propagare ale celor doud unde si din conditia de
perpendicularitate a vectorilor de vibratie #, si u#, rezultd ca triunghiul OS,S, este un
triunghi dreptunghic isoscel in raport cu varful O, ceea ce inseamna cd unghiurile:
T
a=p=—.
P 4
Distantele de propagare ale celor doud unde pana in punctul P (presupus in starea de
repaus) sunt:
V2
n=r,=r=——-d.
1= 5
Fazele initiale ale oscilatiilor produse de cele doud unde sferice asupra punctului P
sunt egale intre ele, si anume:

zv-d
Po1p =Pnp = Pop =(¢’0_\/E c )

Amplitudinile celor doua unde in punctul P (presupus in starea de repaus) sunt:
W2 AR
2 d

Ecuatiile elongatiilor celor doud oscilatii produse de undele sferice asupra punctului P
sunt:

AR .
AlP =2\/§7 S1 A2P =
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u, =2\/§Ad—Rsin|:27rv-t+((D0—\/Eml'dﬂ si
c

u, = %%sin{%rv-t+(¢o —\/E”V'dﬂ.
c

Componentele dupa axele sistemului de coordonate Oxy ale vectorului de vibratie al
oscilatiei rezultante in punctul P, adica ale vectorului u = u, + u,, sunt:

2 .
U, =ucosa—u,cosf = T(u1 —uz) s

. . 2
u, =u sina—u, 51”527(”1 +u2).

Dupa efectuarea Inlocuirilor se obtine:

. V2 V2 (42 372 AR 1 AR
o= Ay sinlomy-te g, ) e, =7, =, )< S-SR
si
u,=A4,, sin(2m/-t+¢op );
A =N2(g g4 )2 Y2[32 WN2VAR T AR
e r 2 2 2 )d 2 d

Functiile u,(?) si u,(t) reprezintd ecuatiile elongatiilor a doua oscilatii reciproc
perpendiculare, de aceeasi frecventa si de faze initiale egale.

In cazul general, ecuatia implicita a traiectoriei are forma:
2 2
u, u.V 2 u, uy

A;ch A;P B AxP AJ’P cos(¢0y - ¢)0x)= Sin2(¢0y _¢0x)

care, in cazul fazelor initiale egale @, =@, =9, (cos(¢0 = ¢)0x)= 1 st

sin(¢0 y — Pox ) = 0), capatd forma ecuatiei unei drepte:

Graficul traiectoriei este:
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Problema clasa a XI-a — data la etapa judeteana,
editia 2021
Olimpiada de Fizica, organizata de SRF, online

Prof. dr. DUMITRASCU LEONAS
Liceul ”Stefan Procopiu” Vaslui

Doud unde mecanice plane transversale, avand aceeasi frecventd v si aceeasi faza
initiald ¢,, se propagd in sensuri opuse de-a lungul axei Oz prin mediul elastic de forma

paralelipipedica prezentat in figura aldturata, cu viteza c.
Prima undd are sursa plasatd in planul ABCD (planul Oxy), se propagd in sensul

pozitiv al axei Oz, are amplitudinea A, si vectorul de vibratie X paralel cu axa Ox, pe toatd
distanta de propagare.

A doua unda are sursa plasata in planul 4’'B'C'D’, aflat la distanta [ = 2 & fata de planul
v

ABCD , se propaga in sensul negativ al axei Oz, are amplitudinea A4, si vectorul de vibratie

y paralel cu axa Oy, pe toata distanta de propagare prin mediul elastic.

Se considera ca cele douda unde sunt complet absorbite in urma interactiunii lor cu
suprafetele A'B'C'D" si, respectiv, ABCD, situate la capetele opuse ale mediului de
propagare, in raport cu pozitiile celor doua surse.

a) Sa se scrie ecuatiile elongatiilor celor doud unde in raport cu sistemul de coordonate
Oxyz;

b) Sd@ se determine ecuatia implicitd a traiectoriei unui punct P al mediului de
propagare aflat, in absenta perturbatiilor, pe axa Oz, la o distantd z oarecare fatd de originea
axei §i sa se reprezinte grafic forma generala a acestei traiectorii.

c) Sa se determine valorile coordonatelor z ale pozitiilor punctului P, situate in
interiorul mediului de propagare, pentru care traiectoria acestuia este o dreaptd; sd se
reprezinte apoi grafic aceste traiectorii pentru primele doud pozitii, considerate in sensul
crescator al coordonatei z.

X
D D
1
1 1
A . 7
! ,%/ % A .
P4nenaeee o -
b 1 Ty
y/ E,,'_C: ______ Ji _____________________________ I [ o
/,:/
B BI
1
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Rezolvare
a) Ecuatiile elongatiilor celor doua unde sunt:

x(z,t)= A, sin| 2zv t—ij+¢0i| si
c

y(z,t) = A, sin| 2zv t—l_sz+¢)oi| sau

-1
¥(z,t)= A, sin| 2zv t+z—j+¢0]
c
b) Punctul P al mediului de propagare efectuecazd doud miscari oscilatorii liniar
armonice de aceeasi frecventa in lungul a doua directii reciproc perpendiculare, situate intr-un
plan perpendicular pe axa Oz .
Ecuatiile celor doua oscilatii pot fi puse sub forma:

2nvg

x(z,t)=A, Si”(27”"t+¢’0x) in care: @), =@ = si

; - 2rv(l -
yiz,t)=A, sm(27rv-t+¢)0y) in care: @, = @, _2mv(l-2) )

Prin eliminarea timpului intre cele doud ecuatii parametrice ale traiectoriei: x = x('z,¢)
si y= y(z,t) se obtine ecuatia implicita a traiectoriei:
2 2
C T o, )=, 0]
Rl 2A—A—00S Poy — Pox )= Sin"\@y,, — 9o
X
Ecuatia implicitd a traiectoriei descrise de punctul P este ecuatia unei elipse, numita
elipsa de polarizare, avand centrul de simetrie in originea sistemului de coordonate Oxy si
directiile axelor de simetrie rotite (inclinate) fatd de directiile axelor sistemului de coordonate.
Elipsa de polarizare este nscrisa intr-un dreptunghi de incadrare avand laturile paralele

cu axele sistemului de coordonate Oxy , acestea fiind egale cu 24, si, respectiv, cu 24,,.

c) Elipsa de polarizare degenereaza intr-o dreaptd cand defazajul dintre cele doua
oscilatii este: @, — @), =kz, ke Z

- 2zv(2z-1)

. : )
Di = kx rezultd succesiv: 2z—1= k< siz=—+ K<

c 2v 2 4v
Folosind pentru lungimea mediului de propagare [/ valoarea indicatda in datele

. c : 5 . .
problemei, I = 2—, se obtine urmatoarea expresie pentru valorile coordonatelor cerute:
v
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c k). . - .. . . c
= —(1 + —j in care trebuie ca z si satisfaca simultan conditiile: z>0 si z</[=2—.
v v

Din aceste conditii restrictive (impuse de enunt) se constatd cd sunt posibile doar
urmatoarele sapte valori ale numarului intreg & , i anume: k=-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3.

Valorile lui k corespunzitoare traiectoriilor punctului P ce trebuie reprezentate grafic
sunt: k=—-3si k=-2.

-Pentru k=-3, @,, — @y, =37 = sin(@,, — @) =0 si cos(@,, — @, ) =—1.

In acest caz, ecuatia elipsei de polarizare devine:
2 2

—+ y_2+ 2—1 = 0, din care rezulta:
A A A A
X y X Ny
A
y
=—-—Xx
YT

Aceasta este ecuatia unei drepte suprapuse peste diagonala “descendentd” a
dreptunghiului de incadrare a elipsei de polarizare si are graficul reprezentat in figura

urmatoare: v

-Pentru k =-2, ¢y, — @y, =27 = sin(@,, — ¢y, ) =0 si cos(¢y, — @y, ) = +1.
In acest caz, ecuatia elipsei de polarizare devine:

2 2
x_2+ y_z_zil = 0, din care rezulta:
A2 A A, A
X y X y
A
=+2x
YT

X

Aceasta este ecuatia unei drepte suprapuse peste diagonala “ascendentd” a
dreptunghiului de incadrare a elipsei de polarizare si are graficul reprezentat in figura
urmatoare: y

Pentru Baremul de notare se propune:
a) 2 p; b)3p; c) 4p si Oficiu 1p.
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UTILIZAREA MATEMATICII iN REZOLVAREA
PROBLEMELOR DE FIZICA

Prof. ZINA-VIOLETA MOCANU

Liceul Tehnologic ”Ton Mincu” Vaslui

Prof. IONEL MOCANU

Scoala Gimnaziald ”Theodor Rosetti” Solesti

Dupa parerea mea Fizica farda Matematica nu poate exista. Matematica ofera
“instrumentele” cu care putem rezolva diferitele situatii problema si interpreta rezultatele
obtinute. In ceea ce urmeazi vom prezenta un mod de rezolvare, folosind aparatul matematic
cunoscut la nivelul clasei, pentru o problema asemanatoare cu probleme date la diferite
olimpiade sau concursuri de fizicd. Aceeasi problema poate fi rezolvata si folosind calcul
diferential si integral.

Problema ph

O cantitate de v moli de gaz ideal biatomic (C, = %) ___________ L]

parcurge transformarea ciclicd din figura in care se

cunosc:

Py =9p0,V, =3Vyspy =2pyV, =10V py = p,, Vs =V,

Se cer:

a) Reprezentarea graficd a procesului in coordonate |- 3 2
(T.V); | |
b) Lucrul mecanic efectuat pe intregul ciclu; | |

¢) Randamentul ciclului.

Rezolvare
a) Folosind ecuatia de stare

pV=VRT:>T=ﬂ:>

VR
T = 9p,3V, _ 27pV, T, = 20p,V, T, = 6pV,
VR VR VR VR

Pe transformarea 1-2 se atinge temperatura maximad in punctul in care o izoterma este
tangenta la transformare.

Legea pentru transformarea 1-2 este:

p=mV +n,

Op,=m-3V, +n
2p, :rn-10V0+n:>m=—&,n=12p0

0
Folosind ecuatia de stare legea transformarii 1-2 devine:

T=21+ Lya="Ccob=L2,=T=aV?+bv
VR VR VR VR
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Graficul acestei transformari este un arc de parabola al carui varf (maxim) are coordonatele:
b A _b2 —4ac 36pV,
2a 4a 4a VR

b) Folosind graficul din enunt

L= A1231

_ Op, —2p,)A0V, =3V;)
2
c¢) Folosind definitia randamentului

L
n 259Q1 =05 +0,,,0;, =VC (T, -T;) =52,5p,V,
1

P este punctul in care adiabata este tangentd la transformarea 1-2 (in punctul P cildura isi
schimba semnul).

L =245p,V,

(p, + POV, =V)
2

QIP :VCV(TP_T1)+

9

p
Pp= _VOVP +12p,

0

3
O = _%Vfg +42p,V, —94.5pV,

0

B
Q,, = AV, + BV, +C, pentruV,, = _ﬂ: v,

A
Op= Vi max =52,5p,V,

24,5p,V.
n="2PC - 233%
105p,V,
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EXPERIMENTUL, METODA FUNDAMENTALA
IN INVATAREA STIINTELOR NATURII

Prof. PROFIR ALINA - LOREDANA
Liceul Tehnologic ”Marcel Guguianu” Zorleni

In contextul reformei educationale din tara noasti, cunostintele, mai exact,
continuturile instructiv-educative, nu mai sunt elementul central al activitatilor de proiectare
didactica la macronivel. Din dorinta de a asigura, atat pe planul discursului teoretic, cat si pe
cel al praxisului educational, o reald si o semnificativa deplasare de accent de pe dimensiunea
informativa pe cea formativa a procesului de invatdmant, actuala abordare curriculard nu mai
centreaza actiunea educationald pe continuturi, ci pe formarea de competente educationale
complexe. In contextul educational actual, ,,a sti” nu mai este un scop 1n sine, ci un factor
intermediar care asigurd premisele pentru ,,a sti sa faci”, ,,a sti sa fii” i ,,a sti sa devii”.

Termenul metodologie provine de la grecescul ,metodos” (cale, linie, directie sau
itinerar, proces si mod de obtinere a cunostintelor si valorificarea lor in stiinta contemporana)
si ,,logos” (stiintd). Notiunea de metodologie are doud sensuri (acceptii, interpretiri). In
didactica fizicii, metodologia este considerata metoda sau este definitd ca o suma a metodelor
de predare - invitare- evaluare. In cazul nostru metodologia poate fi definiti ca o
subdiviziune a tehnologiei instruirii, ca o totalitate de principii, metode, procedee, forme de
studiere a fizicii, deosebind 1n acelasi timp metodologia generala si particulard, adica
conceperea n sens larg si in sens ingust.

Astefel, in invatarea sau aprofundarea cunostintelor de fizica un rol important il joaca
experimentul didactic.

Experimentul reprezintd metoda fundamentald in invatarea stiintelor naturii. Pe
masura cresterii ponderii stiintelor naturii (chimie, fizica, biologie) si a celor tehnice in
ansamblul invatamantului, efectuarea experientelor si experimentelor ocupd un loc tot mai
important in ansamblul metodelor didactice, formarea spiritului experimental la elevi
devenind o sarcind majora.

Experimentul este o observare provocati. Provocarea intentionatd in conditii
determinate a unui fenomen se face in scopul observarii desfasurdrii lui, al cercetarii
raporturilor de cauzalitate, al descoperirii legitatilor care-1 guverneaza, al verificarii unor
ipoteze. Deci, scopul experimentului este de a observa, a studia, a dovedi, a verifica
rezultatele obtinute, etc.

Combinand experienta cu actiunea, “metodele experimentale” accentueaza caracterul
aplicativ al predarii, favorizeaza realizarea unei mai stranse legituri a teoriei cu practica,
contribuie la apropierea Invatimantului de problemele tehnico-stiintifice” .
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In practica scolard, in functie de scopul urmarit, se Intalnesc mai multe tipuri de
experimente:

* experimentul cu caracter de cercetare prin care elevii intervin pentru
a determina modificarea conditiilor de manifestare a obiectelor si fenomenelor studiate
cu scopul descoperirii unor noi informatii, prilej de familiarizare cu tehnica cercetarii
stiintifice (punerea problemei, formularea ipotezelor, desfasurarea propriu zisa a
cercetdrii, Inregistrarea datelor, analiza, prelucrarea, interpretarea si verificarea lor);

* experimentul demonstrativ, de ilustrare, explicare, confirmare sau
verificare a unor teze teoretice, a unor fenomene, procese greu accesibile observatiei
directe. Se executd in fata clasei de profesor cu scopul ca elevii sa observe fenomenul
produs, sd-i explice esenta si sd emita ipoteze;

* experimentul aplicativ de verificare a posibilitatii de care dispun
elevii pentru aplicarea in practica a cunostintelor teoretice insusite;

* experimentul destinat formérii unor deprinderi de méanuire a
aparaturii, instalatiilor, instrumentelor si materialelor.

Lucrarile experimentale desfasurate de elevi sunt indrumate de profesor printr-un
instructaj prealabil, prin asigurarea resurselor si supravegherea modului de lucru, prin
clarificarea unor probleme ce apar pe parcurs, prin acordarea de sprijin in formularea
generalizarilor si concluziilor finale.

Folosirea experimentului in procesul de invatamant solicita elevilor o atitudine activa
in invatare, stimuleazd curiozitatea stiintifica, capacitatea de explorare, reconstituie, in
conditii pedagogice, drumul descoperirii, apropiind procesul instructiv-educativ de cercetarea
stiintifica. Declanseaza tensiuni afective si intelectuale specifice descoperirii adevarului,
contribuie la formarea conceptiei stiintifice, la formarea profilului moral prin educarea unor
trasdturi de personalitate (perseverentd, obiectivitate, onestitate, spirit de raspundere, de
ordine si disciplind s.a.).

Determinarea grosismentului microscopului

Grosismentul microscopului se determind comparand imaginea micrometrului obiectiv
cu imaginea unui micrometru ocular care este introdus intr-o montura intre cele doua lentile
din care este alcatuit ocularul acromatic al microscopului. Micrometrul obiectiv este o lama
de sticla transparenta pe care este trasatd o scald divizatd in sutimi de mm (1div = 1/100 mm),
iar micrometrul ocular este un disc de sticld pe care este trasatd o scald divizata in intervale
echidistante egale cu 1/10 mm (valorile sunt inscrise pe micrometru).

Etapele modului de lucru:

1. Se aseazd pe masuta microscopului micrometrul obiectiv si se introduce in ocular
micrometrul ocular.

2. Pentru obtinerea imaginii micrometrului obiectiv cu obiectivul 10 x si ocularul 7 x, se
ilumineaza scala cu ajutorul unei ldmpi de microscop si a unei oglinzi condensor aflatd sub
masuta microscopului. Privind lateral spre lentila obiectiv a microscopului, se deplaseaza in
jos tubul microscopului pana cand lentila obiectiv ajunge in apropierea scalei micrometrului

39



REVISTA PROFIZICA nr.7 2021

obiectiv dar fara a-l1 atinge deoarece, in caz contrar, se poate sparge micrometrul sau lentila
obiectiv.

3. Se priveste prin ocular in timp ce se ridicd tubul microscopului grosier si fin (cu ajutorul
surubului micrometric) pana cand apare imaginea clara a diviziunilor micrometrului obiectiv.
Daca aceasta nu apare, se repeta operatia centrand mai bine micrometrul obiectiv.

4. Se roteste micrometrul ocular astfel incat cele doud scari micrometrice sd se suprapuna
partial pe lungimea lor. Daca » diviziuni ale micrometrului obiectiv coincid cu m diviziuni ale
micrometrului ocular, putem scrie:
n-L-sz-L-g (1)
100 10

unde g este grosismentul lentilei superioare a ocularului, iar G este grosismentul
microscopului. In relatia (1) s-a tinut seama de faptul ci imaginea maritd a micrometrului
obiectiv se datoreazd microscopului pe cand imaginea maritd a micrometrului ocular se
datoreaza numai lentilei superioare a ocularului. Pentru ca eroarea sa fie ciat mai mica este
necesar sa se citeascd un numar de diviziuni cat se poate de mare.

5. Se calculeaza grosismentul microscopului cu ajutorul relatiei:

G=10"¢ )
n

stiind ci pentru lentila superioard a ocularului 7 x, & =6,36x . Se fac 5 masuritori alegand

alte intervale de suprapunere a celor doud micrometre si apoi se calculeaza valoarea medie

G.

6. Rezultatele experimentale se trec in tabelul de mai jos:

Nr. G N, (N) Ny (M) G G
det. (div) (div)

1. 18 63 350

2. 16 56 350

3. 10X 20 70 350 350

4. 22 77 350

5. 24 84 350

Metoda lucririlor practice constd in efectuarea dc catre elevi a unui ansamblu de
actiuni cu caracter practic-aplicativ, In scopul mai bunei intelegerisi consoliddri a
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cunostintelorinsusite, aplicarii acestora in rezolvarea unor probleme practice, tehnice,
dobandirii unor priceperi si deprinderi practice necesare in activitatea productiva, cultivarii
unei atitudini pozitive fatd de munca. Asigura aplicarea cunostintelor teoretice in activitati ce
vizeaza modificarea unor aspecte ale realitatii pentru a satisface anumite nevoi ale omului,
contribuind la pregétirea teoreticd si practicd a elevului. Lucrarile practice includ actiuni
aplicative, de proiectare, de executie, de constructie, de productie sau de creatie materiala,
toate solicitdnd efort fizic si de vointd, operatii mintale. Lucrarile practice se pot desfasura
frontal, pe echipe sau individual.

Eficienta acestei metode depinde de respectarea unor cerintepsiho- pedagogice:

e cresterea progresiva a gradului de dificultate si complexitate;

« fundamentarea lucrarii pe cunostinte teoretice pentru a-i imprima un caracter
constient;

« includerea in executia lucrarii a unor elemente de problematizare, cercetare si,
in masura posibilului, de creatie;

» finalizarea lucrarii prin realizarea unor produse de utilitate sociald care sa
genereze elevilor sentimentul de satisfactie pentru munca depusa;

* deprinderea treptata a elevilor cu planificarea muncii, cultivarea capacitatii de
autocontrol, pentru sporirea gradului de independenta.

Determinarea lungimii transversale ale unor obiecte microscopice

Cu ajutorul microscopului se pot efectua atat masuratori de dimensiuni in lungul axei
optice a microscopului (lungimi longitudinale) cat si masuratori de dimensiuni intr-un plan
perpendicular pe axa optica a microscopului (lungimi transversale).

Etapele modului de lucru:
1. Se asazad pe masuta microscopului obiectul de studiat (firul de par).

2. Pentru a masura distanta (lungimea) dintre doud puncte a unui obiect transparent (de
exemplu distanta dintre doud zgarieturi fine de pe o lama de sticla sau diametrul unui fir de
par, fixat pe o lama de sticld), se obtine imaginea clard a obiectului de studiat in modul descris
mai sus.

3. Privind prin ocular se citeste cate diviziuni 771 ale micrometrului ocular se suprapun peste
obiectul de studiat sau peste distanta dintre doua puncte ale obiectului respectiv. In acest caz,
se poate scrie:

1
m-—-g=d-G 1
08 (1)
Din aceasta formula rezulta:
m g
d=—-= 2
10 G @
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unde d este fie distanta dintre doud puncte ale obiectului de studiat, fie lungimea obiectului
respectiv. In expresia (2), grosismentul microscopului G se cunoaste din prima parte a
lucrarii, iar g are valoarea indicata pe ocularul folosit.

4. Datele experimentale se trec in tabelul de mai jos:

Nr. g Noe G d (um)
det. (div)
1. 38 108,57
2. 37 105,71
3. 10X 20 350 57,14
4. 27 77,14
5. 25 71,43

proba nr. 1 proba nr. 2 probanr. 3

proba nr. 4 probanr. 5

1. Sahlean, V., Gosav S., Optica - Indrumar de lucrari practice, Galati, Editura fundatiei
Universitare ,,Dunarea de Jos”, 2003.
2. Profir A.- Metode interactive de predare-invatare a fizicii, Barlad, 202
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EXPERIMENT CLASIC VS. EXPERIMENT
VIRTUAL IN CADRUL ORELOR DE FIZICA

Prof. BOTEZATU ANA - MARIA
Liceul ,,Stefan Procopiu” Vaslui

Tehnologiile informationale si comunicationale (TIC) au un rol esential in procesul
didactic. Integrand in mod armonios diferitele tipuri de informatie, ele revolutioneaza
metodele si strategiile didactice, deschizand in mod continuu noi orizonturi spre cunoastere si
invitare. In procesul de predare - invitare - evaluare, profesorul are rolul important de
armonizare $i implementare in activitatea sa, a unor metode si mijloace moderne adecvate,
bazate pe utilizarea calculatorului.Utilizarea calculatorului in sistemul de invataméant conduce
la aparitia unei metodologii de lucru moderne si a unei pedagogii total diferitd de cea
traditionala. Aceasta se reflectd atdt in organizarea si prezentarea continutului stiintific, cat si
in organizarea si dirijarea activitatii de invatare. Organizarea activitdtii didactice in laborator
prin intermediul calculatorului, creeazd cadrul necesar dezvoltarii interesului pentru
aprofundarea cunoasterii In domeniul stiintelor exacte. Lucrarea de fata prezinta intr-o analiza
comparativd - avantajele si dezavantajele utilizdrii experimentului clasic si/ sau
experimentului virtual in cadrul orelor de fizica. Experimentul clasic reprezintd nucleul
central al lectiilor de laborator. Avand un rol complementar, simularea (experimentul) virtual
contribuie decisiv prin cresterea calitatii in toate etapele procesului didactic.

Rolul profesorului in acord cu utilizarea TIC

in cadrul lectiilor de fizica si de chimie experimentul de laborator reprezintd metoda
euristicd de organizare si realizare a activitatilor practice pentru deducerea informatiilor
teoretice, concretizarea, verificarea, aprofundarea, consolidarea cunostintelor si deprinderilor
psihomotorii in perspectiva pregitirii elevilor pentru integrarea socio-profesionala. in cadrul
unui experiment, elevii au posibilitatea de a concepe §i practica un anumit gen de operatii cu
scopul de a observa, studia, dovedi, verifica valabilitatea unei ipoteze, sau a masura
rezultatele. Calculatorului ii revine un rol deosebit - acela de a completa activitatea
didacticd - prinmodelarea, reproducerea si studierea fenomenelor, proceselor naturale sau
tehnologice prin realizarea unor experimente virtuale specifice.

Calculatorul conferd intregului proces de invatamant o noua dimensiune - care conduce
la eficienta intregului proces didactic oglindita in calitatea invatarii. Utilizand calculatorul in
diferite etape ale procesului de invatamant, pot fi obtinute urmatoarele rezultate
cuantificabile:

1) cresterea interesului pentru studiul stiintelor; elevii Inteleg mult mai usor conceptele,
fenomenele, experimentele.

2)implicarea afectiv-emotionala a elevului In

propria instruire;
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3) crearea unei legaturi Intre ceea ce invatd elevul in cadrul scolii si ceea ce il preocupa
la varsta adolescentei.

Eficienta activitatii din laborator depinde In mare masurd de modul cum acesta este
organizat, de facilititile pe care le oferd, de mijloacele folosite in cadrul desfasurarii
activitatilor experimentale. In activitatea de laborator, profesorul urmireste indeplinirea unor
obiective prestabilite, si anume:

1. sd dezvolte capacitatea de investigare stiintifica a elevilor,
2. sa realizeze transferul de noi cunostinte,

3. sa formeze priceperi si deprinderi practice,

4. sd extinda capacitatea intelectuald in randul elevilor.

Acest aspect este prezentatschematic in Figura 1.

Profesor Elev
0 devolle Copacitatea de investigare shintifica
58 permitd fransferul Mol cunostings
& formaze Pricepen si deprinder practice
54 extindd Capacitote infeleciuald

Figura 1. Obiectivele vizate de catre profesorul de fizicd/ chimie in activitatea didactica
desfasurata in laborator tinand cont de TIC.

1. Experimentul clasic

Metoda experimentului este apreciatd ca ,,cea mai importantd metoda de cercetare,
deoarece furnizeaza date precise si obiective”.
Cele mai importante aspecte ale unui experiment sunt:
1) analiza secventiald a fenomenului
i1) modificarea conditiilor exterioare de manifestare ale acestuia.

Lucrarile experimentale au in prim plan observarea provocatd si dirijata a unor
fenomene ce urmeaza a fi verificate experimental. Pentru elevi, aceste lucrari au un pronuntat
caracter activ-participativ. Prezentarea clard a fenomenului ce urmeaza a fi studiat (pe cale
experimentald) 1i implicd pe elevi iIn mod directin realizarea practicd a experimentului.
Experimentul de laborator realizat in scoala are ca scop principal — cunoasterea fenomenului
fizic. Un model devine valabil numai dupa verificarea lui experimentald. De multe ori,
efectuarea experimentului in laborator solicita respectarea strictd a unor reguli si norme ale
tehnicii de securitate. Unele experimente nu pot fi demonstrate in clasa din cauza pericolului
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la care sunt expuse persoanele din laborator. Alte experimente au nevoie de aparate
(dispozitive) foarte costisitoare. Metoda experimentului educd componenta abstracta, analitica
a gandirii, rationamentul deductiv si inductiv, creeaza deprinderi de observare a lumii ce ne
inconjoara si de intelegere a fenomenelor din naturd. Toate aceste caracteristici psiho-
emotionale ajuta elevii sa dobandeasca un nivel de intelegere superior al fizicii/ chimiei.

Experimentul clasic:

1 Creeaza deprinderi de observare siintelegere a fenomenelor;

2 Presupune analizarea conditiilor de realizarea fenomenelor din natura;

3. Dezvolta rationamentul inductiv si deductiv,

4 Educa gandirea abstracta si sistematizatd,

5. Permite formarea de atitudini critice fatd de efectele stiintei asupra dezvoltarii
tehnologiei.

2. Experimentul virtual

Ca si experimentul de laborator, experimentul virtual are acelasi scop - acela de a studia
un fenomen in ansamblul lui. Ambele tipuri de experimente stimuleaza interesul pentru
cunoastere si dezvoltare a cunostintelor. Principala deosebire constd in faptul ca experimentul
virtual este creat si realizat la un alt nivel calitativ, mult mai modern, avand la bazad un
fundament stiintificriguros. Fiind realizat pe calculator, el are la bazd modele matematice si de
specialitate.

Experimentul virtual realizat pe calculator in studiul stiintelor are capacitatea de a testa,
confirma/ infirma orice model fizic/teorie de fizicd si de chimie. Efectuarea masuratorilor in
experimentul virtual poate fi realizata, utilizand toate tipurile de erori intdlnite In experimentul
clasic. De asemenea, prelucrarea rezultatelor experimentale poate fi realizata in mod controlat
si cu precizie.Integrarea experimentului virtual in procesul didactic in cadrul orelor de fizica
completeaza calitativ experimentul de laborator. Un experiment virtual, realizat pe baza
modelului stiintific al unui fenomen considerat, constituie o intelegere profunda a conceptului
stiintific fiind In conexiune strdnsa cu experimentul de laborator. Urmarirea obiectelor de
invatare in cadrul unui experiment virtual implicd o serie de cunostinte referitoare la
dezvoltarea de interfete care sa asigure comunicarea dintre elev si sistem. Aceasta presupune
lansarea in executie a unor aplicatii specifice domeniului fizicii, cum ar fi de exemplu o
simulare multimedia. De exemplu, programe precum: LabVIEW, Crocodile Clips, Phet
Colorado, eScoala etc. furnizeaza propriile lor interfete, iar simularile pot fi create cu usurinta.
In consecinta, lectia va fi formati dintr-o serie de informatii si explicatii despre conceptele
care trebuie insusite, precum si din exercitii cu un grad ridicat de interactivitate rezolvate prin
intermediul simularii.
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Fig.2 Lansarea unui experiment de fizica in programul de simulare PHET;
Studiul planului inclinat - interfata cu utilizatorul.

Utilizarea experimentelor virtuale n predarea fizicii si chimiei (in general a stiintelor),
permite realizarea lectiilor de laborator intr-un mod idealizat prin neglijarea unor factori
secundari.

Efectuarea experimentului virtual conduce la elucidarea proceselor, fenomenelor si
verificarea legilor fizice si chimice. Experimentul poate fi analizat in toatd complexitatea lui.
Aceasta performanta poate fi atinsd numai daca experimentul virtual este realizat pe calculator
pe baza modelului stiintific al fenomenului sau procesului studiat.

In acest caz experimentul pe calculator este similar celui de laborator si are o dubli
functionalitate instructiva:

1) de experiment (de cercetare);

2) sursa de cunoastere.

Masuratorile si calculele 1i dau aplicatiei elaborate stiintific un caracter practic, de
finalitate in studiul fenomenului sau procesului respectiv.

Procesul de predare-invatare a stiintelor cu ajutorul calculatorului are marele avantaj ca
reduce cu 30-40% timpul de insusire a informatiei fata de invatarea traditionald. Programul
educational astfel parcurs este asimilat in intregime de catre elevi. Aceastd metodda moderna
de predare-invatare cu ajutorul calculatorului realizeaza totodata individualizarea si
diferentierea invatamantului
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3. Concluzii

Experimentele clasice si cele virtuale ofera elevilor noi orizonturi de cunoastere si
dezvoltare a competentelor in domeniul stiintelor. Experimentul virtual este un instrument
practic care permite o intelegere profunda a fenomenelor fizice. Prin modelarea si simularea
acestora pe calculator se creeazd o conexiune interdisciplinara dintre fizica, chimie, biologie,
matematicd, metrologie, informatica etc.

Utilizarea in mod complementar a experimentului virtual in anumite etape din cadrul
orei de fizica conduce la cresterea calitatii procesului didactic. Calculatorul are un rol extrem
de important in procesul de invataimant, el deschide o noua abordare in activitatea didactica.

Utilizarea exagerata si fara discerndmant a calculatorului si a mijloacelor multimedia
in procesul instructiv - educativ, fara raportare la contextul educational - obiective
operationale/ competente derivate, particularittile elevilor, profilul de inteligenta al elevilor,
nivelul de pregatire al elevilor, asteptarile elevilor, continutul stiintific vehiculat poate
conduce la ,,0 utilizare a tehnicii de dragul tehnicii”.
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RADIATIA SOLARA

Prof. VOLOSNIUC CRISTINA-ELENA
Clubul Elevilor filiala Husi

Energia solara. Particularitati ale energiei solare.

Soarele reprezinta principala sursd de energie de pe Pamant, contribuind (impreund cu
atmosfera) la mentinerea unei temperaturi capabile sd intretind viata pe planeta noastra.
Soarele reprezinta practic o sursa inepuizabild de energie, estimandu-se o duratd a existentei
radiatiei solare de inca aproximativ 4-5 miliarde de ani. Pentru studiul radiatiei solare, este
important sa fie definite cateva marimi importante. Constanta solara reprezintd fluxul de
energie termicd unitard primitd de la Soare, masuratd in straturile superioare ale atmosferei
terestre, perpendicular pe directia razelor solare. Valoarea general acceptata pentru constanta
solard este de aproximativ 1350 W/m?, reprezentind o valoare medie anuali, masurati cu
ajutorul satelitilor de cercetare stiintificd. Atmosfera terestra si suprafata Pamantului
interactioneaza cu radiatia solard, producand o serie de transformari ale acesteia. Fluxul de
energie radiantd solard, care ajunge la suprafata Pamantului este mai mic decat constanta
solara, deoarece in timp ce traverseaza atmosfera terestrd, cu o grosime de peste 50 km,
intensitatea radiatiei solare este redusa treptat. Mecanismele prin care se modifica intensitatea
radiatiei solare, la traversarea atmosferei, sunt absorbtia si difuzia. In atmosfera este absorbiti
(retinutd, filtratd) aproape total radiatia X si o parte din radiatia ultraviolet. Vaporii de apa,
bioxidul de carbon si alte gaze existente in atmosfera, contribuie la absorbtia radiatiei solare
de catre atmosfera. Radiatia absorbitd este In general transformata in cildurd, iar radiatia
difuza astfel obtinutd este retrimisd in toate directiile in atmosfera. Prin aceste procese,
atmosfera se incalzeste si produce la randul ei, o radiatie cu lungime de unda mare, denumita
radiatie atmosferica. In plus, fata de cele doud mecanisme de modificare a intensitatii radiatiei
solare, o parte din radiatia solard este reflectatd de atmosfera terestrd, sau de unele
componente ale sale (moleculele de aer si anumite categorii de nori). Prin reflectare, o parte
din radiatia solard este difuzatd de catre constiuentii atmosfereri (difuzie Rayleigh),
explicandu-se astfel culoarea cerului. Radiatia globald ajunsa de la Soare, pe o suprafatd
orizontald la nivelul solului intr-o o zi senind, reprezintd suma dintre radiatia directa si
radiatia difuza. Radiatia solara directd depinde de orientarea suprafetei receptoare. Radiatia
solara difuza poate fi consideratd aceeasi, indiferent de orientarea suprafetei receptoare, chiar
daca in realitate exista mici diferente.

Energia termicad unitard primitd de la Soare, masuratd la nivelul suprafetei
Pamantului, perpendicular pe directia razelor solare, pentru conditiile in care cerul este perfect
senin si lipsit de poluare, in zonele Europei de Vest, Europei Centrale si Europei de Est, in
jurul pranzului, poate asigura maxim 1000 W/m®. Aceasta valoare reprezintd suma dintre
radiatia directa si difuza. Radiatia solara este influentata de modificarea permanenta a catorva
parametrii importanti, cum sunt: indltimea soarelui pe cer (unghiul format de directia razelor
soarelui cu planul orizontal), unghiul de inclinare a axei Paméantului, modificarea distantei
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Pamant — Soare (aproximativ 149 milioane km pe o traiectorie eliptica, usor excentrica).
Potentialul de utilizare a energiei solare in Romania, este relativ important. Existd zone in
care fluxul energetic solar annual ajunge pana la 1450-1600 kWh/m2 /an, in zona Litoralului
Mirii Negre si Dobrogea ca si in majoritatea zonelor sudice. In majoritatea regiunilor tarii,
fluxul energetic solar anual, depaseste 1250-1350kWh/m? /an. Gradul mediu de insorire,
difera de la o luna la alta si chiar de la o zi la alta, in aceeasi localitate si cu atat mai mult de la
o localitate la alta.

Radiatia solard este distribuitd neuniform pe suprafata Pamantului, pozitia geografica si
conditiile climatice locale, avand o influenta deosebita pentru impactul radiatiei solare asupra
suprafetei terestre.

Fig. {. Harta intesitdti radiafiel solare in Europa g Romdnia

R N T T

Fig. 2. Harta schematicd a radiatiei solare in Romdnia
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POLUAREA SONORA

Prof. TECLICI MARIA-IULIA
Scoala Gimnaziald ”Nicolae Gh. Lupu” Arsura

Din punctul de vedere al senzatiei subiective perceperea unui zgomot este neplacuta si
din acest motiv se defineste drept zgomot orice sunet suparator.

Zgomotul, pe langa faptul ca este perceput selectiv de organul auditiv, actioneaza
asupra intregului organism, creand adevarate microtraumatisme fizice repetate.

Zgomotul de o anumita intensitate lezeaza urechea si duce la surzitate, dar in acelasi
timp, prin difuzarea senzatiei auditive la nivelul sistemului nervos central, precum si prin
actiunea sa extraauditiva, influenteaza functiile Intregului organism, provoacd o serie de
tulburari, reduce capacitatea de munca si favorizeaza aparitia accidentelor de munca.

La nivelul organismului auditiv, zgomotul, in functie de intensitate, durata de actiune,
interferarea lui, poate produce efectul de mascare a sunetelor, oboseala auditiva, traumatismul
sonor si surditatea profesionala.

Efectul de mascare-daca sunt emise simultan mai multe sunete, unul din ele, cel mai
intens poate ingreuna sau face chiar imposibild perceperea corectd a celorlalte. Acest efect de
mascare ramane constant pe toatd perioada in care sunetele sunt emise simultan.

Aceste aspecte sunt deosebit de importante, omul avand nevoie sd fie informat asupra
ambiantei sonore si prin intermediul sunetetlor i zgomotului, nu numai al cuvintelor. De
exemplu zgomotul motorului unui autovehicul, al unei masini, al unui agregat, reprezinta
fenomene acustice utile care trebuie sa se detaseze de fondul sosnor parazit, pentru a constitui
semnale sonore informatove, extrem de utile pentru conducatorii de autovehicule si in general
in activitatea productiva sau casnica.

Oboseala auditivd este un fenomen fiziologic care apare in urma actiunii zgomotului de
un anumit nivel de tarie, asupra organului auditiv. Modificarile auditive care apar in cadrul
acestui fenomen sunt reversibile. Astfel, dupa o expunerede 15 minute la un zgomot intens, pe
audiograma se constata un deficit auditiv de aproximativ 15 dB, la frecventa de 4096 Hz, care
ulterior, in decurs de citeva ore se reduce progresiv, acuitatea auditiva revenind la valoarea
anterioard.

Traumatismul sonor apare in urma unei expuneri la un zgomot intens chiar pentru un
timp foarte scurt, la un nivel de intensitate sonora de peste 130 dB, acest nivel fiind considerta
pragul senzatiei dureroase.

In cazul trumatismului sonor apare o senzatie de ameteala, zgomote si dureri in urechi,
scaderea acuitdtii auditive, se poate produce ruperea timpanului si lezarea organului lui Corti.

Surditatea profesionald este un fenomen patologic des intdlnit. Ea prezintd unele
caracteristici, dintre acre amintesc:
surditatea de perceptie: n acest caz leziunea se gaseste in organul lui Corti si este de obicei
bilaterala;
fiind rezultatul unui proces dgenerativ, este un fenomen ireversibil, dar prin scoaterea
subiectului din mediul cu zgomot, evolutia procesului se opreste;
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se caracterizeaza prin pierderea perceptiei pentru sunetele de Tnaltd frecventd; perceptia
sunetelor de joasa frecventd pastrandu-se pentru mai mult timp; ulterior scade progresiv si
perceptia sunetelo joase;

cresterea intensitatii fizice a zgomotului duce la o crestere mult mai rapida a nivelului de tarie
cu acre acest zgomot este perceput de organul auditiv, decat in cazul auzului normal. Din
ceastd cauzd, zgomotele putrenice pot fi tot atat de neplacute pentru cei cu surditate
profesionald, ca si pentru cei cu auz normal.

Zgomotul e foarte periculos, actiunea sa se manifesta cu timpul, pe nesimtite. Tot mai
frecvent In lumea medicala se vorbeste despre “maladia zgomotului”, cu afectarea sistemului
nervos si auditiv.

Zgomotul afecteaza si animalele, nu numai omul, producandu-le stres, cresterea riscului
de mortalitate, probleme de comunicare care afecteazd reproducerea §i navigarea
organismelor acvatice, pierderea temporara sau definitiva a auzului, restrangerea habitatului
care poate merge pand la extinctia speciei (un exemplu este moartea unor specii de balene din
cauza detectoarelor militare cu ultrasunete).
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ENRICO FERMI
Prof. TECLICI MARIA-IULIA
Scoala Gimnaziald ”Nicolae Gh. Lupu” Arsura

Rezultatele scolare ale lui Enrico Fermi au fost intotdeauna strdlucite, de la scoala
elementara si pana la facultate, iubea greaca si latina, literatura universala dar era eminent mai
ales la stiintele naturale.

Era doar scolar cand impreund cu fratele sau, si-a amenajat un laborator mic, dar
foarte bine dotat, iar cei doi copii isi petreceau cea mai mare parte a timpului, facand
experiente. Desi fratele sdu a murit de timpuriu, in ciuda suferintelor Fermi a continuat
experimentele.

S-a nascut pe 29 septembrie 1901 la Roma unde a urmat studiile pana la facultate. I s-
au evidentiat destul de devreme aptitudinile in domeniul gandirii stiintifiice. In 1922 a
dobandit diploma pentru Fizica teoreticd la Pisa. Avea doar 22 de ani. A primit mai multe
burse la universitati renumite din straindtate, unde si-a perfectionat cunostiintele, dar intre
timp preda cu mare plicere. In 1926 a primit o catedr la Institutul de Fizici din Roma, unde
si-a amenajat faimosul laborator de cercetari, dupd putin timp. La 28 de ani a fost ales
membru al Academiei italiene — de obicei titlul academician a fost primit doar de savanti de
renume §i varstinci, si in 1938 a primit premiul Nobel pentru Fizica.

In acelasi an, ca protest impotriva discriminarilor regimului nazist si in apararea sotiei
sale evreice, a hotarat sa se stabileasca in Statele Unite ale Americii unde a primit cetatenie.
Pana in 1945 a predat la Universitatea Columbia, la Institutul de Fizica Nucleara din Chicago.
Inainte de a se stabili Tn America s-a ocupat de termodinamica si mai ales de fizica nucleara si
neutroni.

Cercetdrile sale au condus la o descoperire uriasd, s-a ajuns la o energie noua prin
fisiunea atomului de uraniu. De atunci Fermi s-a dedicat cercetarilor pentru obtinerea energiei
nucleare din uraniu. Si-a continuat lucrarile stintifice la centrul de cercetari industriale pentru
guvernul american, la Los Alamos, pentru a aduce dezvoltari subtantiale industriei armelor.
La 2 decembrie 1942 a reusit pentru prima datd sa pund in funct iune reactorul atomic sau
reactorul Fermi, care a aratat posibilitatea concreta de a realiza si a supraveghea reactiile
nucleare in lant. Din istoria lunga a omenirii prima data s-a reusit obtinerea unei energii, care
nu provine de la Soare.

Fermi, impreuna cu alti fizicieni a lucrat la realizarea primei bombe atomice care a
explodat experimental la Almogordo, in New Mexico la 16 iulie 1945. La sfarsitul razboiului
s-a intors sa predea si a facut cercetari pentru folosirea energiei atomice in scopuri pasnice. A
scris numeroase lucrari stintifice, printre altele Introducere in fizica atomicd si Particulele
elementare. A murit la 53 de ani, in 1954.
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EXPERIMENTE DE LABORATOR UTILIZATE
IN INVATAREA NOTIUNILOR
FUNDAMENTALE PRIVIND PROCESELE
REDOX

Prof. DRAGOI NICOLETA
Liceul “Stefan Procopiu” Vaslui

Rolul profesorului este de a selecta si organiza metodic informatia pentru procesul de
predare—invatare, de a transmite informatiile inteligibil si argumentat, de a coopera cu elevii,
de a-i orienta §i incuraja in studiul individual, de a pune probleme §i crea situatii
problematice (potentiale contradictii), de a dialoga, de a evalua rezultatele scolare si optimiza
activitatea didactica si educativa.

Reactiile redox sunt utilizate in analizele de laborator si stau la baza unor procese
biochimice, 1n interpretarea fenomenelor ce au loc in celulele de electroliza i pile galvanice.
O reactie redox are loc cu transfer de electroni de la reducdtor la oxidant. Sub aspect
cantitativ, transferul de electroni intre un reducator si un oxidant, este pus in evidentd cu
ajutorul unei celule electrochimice. Prima celuld electrochimica cu aplicatie in industrie a fost
acumulatorul cu plumb. George Leclanché a inventat bateria uscatd zinc-carbon care
reprezintd modelul fundamental al tuturor bateriilor si acumulatoarelor de mici dimensiuni
folosite astazi. Fenomenul de coroziune implica reactii redox, iar intelegerea si prevenirea lui
determind o atitudine responsabild a fiecdruia dintre noi in raport cu mediul inconjuritor.
Reactiile redox stau la baza metodelor de obtinere a metalelor etc.

Experimentul de laborator este o metoda fundamentald in predarea-invatarea
stiintelor naturii, este metoda euristica de organizare si realizare a activitatilor practice pentru
deducerea informatiilor teoretice, concretizarea, verificarea, aprofundarea si consolidarea
cunostintelor si deprinderilor psihomotorii in perspectiva pregatirii elevilor pentru integrarea
socio-profesionala. Experimentul este o observare provocatd. De obicei, se foloseste integrat
in diferite etape ale lectiei.

Activitatea practica se va desfasura in laboratorul de chimie, unde elevii vor fi strict
supravegheati si indrumati de profesor. Elevii vor respecta cu strictete normele de protectie a
muncii specifice lucrarii. Este obligatoriu ca elevii sa-si Tnsugeasca partea teoretica a lucrarii
de laborator “Agenti oxidanti si agenti reducdtori importanti” $i numai dupa aceea sa treaca
efectiv la executarea experimentelor. Aceste experimente permit aprofundarea cunostintelor
privind reactiile redox prin efectuarea lor practica, dezvoltd spiritul de munca independenti,
deprind elevii cu activitatea in laborator. Prin desfasurarea acestor activititi independente
elevii 1si vor forma abilitatile practice si teoretice necesare in atingerea majoritatii obiectivelor
propuse la unitatea de invatare “Reactii redox”, clasa a IX-a, pentru a se realiza competentele
vizate.

Elevii vor lucra individual, pe baza fisei de laborator ce cuprinde: consideratiile
teoretice, partea experimentald (modul de lucru, principiul lucrarii, scopul lucrarii, observatii
si concluzii) si ca tema, pentru activitatea individuala de acasa, Intocmirea referatului lucrarii.
Profesorul indruma elevii cand este cazul si discutd cu ei concluziile la care au ajuns.
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In laboratorul de chimie se va tine cont, in primul rand de securitatea muncii. O
lucrare de laborator la inceput de an scolar va incepe cu instruirea si informarea elevilor cu
tehnica securitdtii muncii. Un instructaj general, elaborat si aplicat pentru dirijarea activitatii
de laborator e axat pe urmatoarele aspecte: protectia personald; manipularea corectd a
ustensilelor si aparatelor de laborator; deosebirea categoriilor de substante - toxice, caustice,
inflamabile, explozive; incompatibilitatea substantelor; mijloace de protectia muncii; trusa de
laborator §i acordarea primului ajutor; colectarea in recipiente separate a deseurilor de
laborator; sarcinile de lucru ale elevului in laborator; locul de munca individuala.

Cdnd se lucreaza pe grupe trebuie sa se tind seama de mai multe considerente:
numarul de elevi din grupa trebuie astfel ales incat fiecare elev sa realizeze cel putin un
experiment;
grupele formate pot efectua experimente diferite, urmand ca observatiile practice facute
sa fie impartasite intregii clase;
sa se realizeze la inceputul fiecdrei lucrari de laborator un mic instructaj de protectia
muncii.
Organizarea muncii elevilor si respectarea normelor de securitate a activitatilor practice
va asigura un proces didactic eficient si calitativ.

Obligatiile elevilor:

Sa cunoasca si sa respecte regulile privind manipularea substantelor chimice, folosirea
ustensilelor si aparaturii;

Sa cunoascd masurile de prim ajutor in caz de accidente;

Sa pastreze ordinea si curdtenia.

Reguli privind manipularea substantelor chimice s§i utilizarea ustensilelor si
aparaturii:

Substantele chimice se pastreaza in flacoane inchise si etichetate;

Se interzice aplecarea asupra flacoanelor cu substante chimice;

Transvazarea lichidelor se face cu grija evitand stropirile;

Procesele in urma caror se degaja vapori/gaze se executa in nisa cu ventilatie;

Incilzirea substantelor chimice se poate face numai in vase termorezistente la flacara
de bec de gaz, pe plite electrice, bai de apa sau nisip;

In caz ca pielea vine in contact cu un acid sau o bazi se spali locul cu multi apa si se
neutralizeaza apoi cu o baza slaba (sau bicarbonat de sodiu), respectiv cu un acid slab (otet).

Lucrare de laborator ,, Agenti oxidanti si agenti reducdtori importanti”

Consideratii teoretice:

Seria activitatii metalelor reprezintd o ordonare/aranjare a metalelor din punct de
vedere electrochimic. La aceastd aranjare s-a ajuns in urma studierii reactiilor redox de
dezlocuire a ionilor din solutii de catre metale. Dupa capacitatea de a deplasa ionul unui alt
metal din solutie, seria activitatii metalelor este:

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, H,, Cu, Bi, Sb, Hg, Ag, Pt,
Au

Orice metal poate reduce ionii tuturor metalelor situate dupa el in serie si poate fi la
randul sau redus din compusi de cdtre metalele care il preceda in serie. Asadar, de la dreapta
la stanga creste caracterul reducdtor al metalelor sau usurinta de a forma ioni pozitivi (de a
ceda electroni).

Desi nu este metal, hidrogenul apare in serie drept etalon pentru abilitatea hidracizilor,
HX, de a dizolva metalele situate in stAnga hidrogenului in serie.
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Capacitatea de combinare a atomilor este bine determinata de configuratia electronica
a stratului exterior i este exprimatd prin notiunile chimice de valentd si numar de oxidare
(N.O.). Notiunea de N.O. a fost introdusad in mod conventional si este folosita pentru a stabili
daca o reactie este sau nu de tip redox §i in caz afirmativ pentru a calcula coeficientii
stoechiometrici.

Numdarul de oxidare (N.O.) al unui atom sau ion este egal cu numdrul de electroni
proprii implicati in formarea de legaturi ionice sau covalente heteroatomice §i reprezintd
sarcinile reale pentru ionii din compusii ionici si sarcinile formale pentru compugii covalenti.
N.O. indicd numarul de electroni cedati, acceptati sau pusi In comun de un atom al
elementului considerat. Astfel, N.O. se exprima printr-un numadr intreg pozitiv, negativ sau
zero. Notatia O* reprezintd simbolul ionului negativ de oxigen, iar prin notatia O se indica
numarul de oxidare al oxigenului. Semnul ,,+” sau ,,-” indicd sensul deplasdrii totale sau
partiale a electronilor participanti la legatura.

Reactiile redox sunt rezultatul a doud procese, reducere si oxidare, ce se petrec
simultan, de unde si denumirea de reactii redox sau de oxido-reducere.

Oxidarea — fenomenul in care o particuld cedeaza electroni, iar N.O. creste.
Reactantul care se oxideaza - agent reducdtor (Red,).

Redj=—— Ox*tne’
Sistemul format dintr-un reducator (Red;) si un oxidant conjugat (Ox;) reprezinta
cuplu reducator-oxidant sau cuplu redox.

Reducerea — fenomenul in care o particuld accepta electroni, iar N.O. scade.
Reactantul care se reduce - agent oxidant (Ox;).

Oxy+ né =——=Red,

La un proces redox participa totdeauna douda cupluri redox (Red;/Ox; si Oxs/Red,), iar
numarul ¢ cedati de Red; este egal cu numarul e acceptati de Ox,.

Asadar, modificarea N.O. este determinata de transferul de electroni de la reducdtor
la oxidant:

Red; + Ox, == Ox; + Red,

In concluzie, reactiile redox sunt procese unitare alcituite din doud reactii ce se
desfagoara in sensuri opuse, demonstrand existenta unui echilibru dinamic. Echilibrul de
oxido-reducere se stabileste intre perechile redox corespondente.

Ca oxidanti §i reducdtori pot participa diferite specii chimice: atomi, ioni sau
molecule.

Reducatori, reactanti care se oxideazd, pot fi: metale; nemetale slab electronegative
(C, P, Si, S, Hy); compusi ai metalelor si nemetalelor cu N.O. inferioare (Sn2+, Fe*', Cr*', P,
N*, §*, CI, Br, I, CO, SO, NO, H,S, HI, etc.).

Oxidanti, reactanti care se reduc, sunt: halogenii in forma moleculard X, (F,, Cly,
Br,, I); oxigenul si ozonul, sulful; apa oxigenatd; sarurile complexe ale metalelor
tranzitionale [Ag(NH3),]Cl; acizii oxigenati si sarurile lor continand elemente cu N.O. mari
(ionii metalelor cu N.O. superioare: Fe'", Au’", Hg*", Ce*", Cu®" etc.).

Sunt amfoliti redox substantele care se pot comporta ca reducdtori fata de oxidanti
puternici si ca oxidanti fatd de reducatori puternici. Amfolitii redox contin elementul care se
oxideaza, respectiv care se reduce la un N.O. intermediar fatd de valoarea minima, respectiv

maxima a numerelor sale de oxidare posibile:

+1 -1
NaBrO +NaB1+I—§)

0
Blil-ZNaOH
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Algoritmul de stabilire a coeficientilor stoechiometrici in reactiile redox respectda o
anumita ordine: se egaleazd elementele participante la procesele de oxidare si reducere; apoi,
celelalte metale; urmeaza nemetalele, in afard de hidrogen si oxigen (sau sulf); apoi,
hidrogenul si in final oxigenul.

Partea experimentala:

- Modul de lucru:

A. Reactia metalelor cu sarurile metalelor mai putin active

Materiale i aparatura: Zn, Cu, solutii de CuSO4, AgNOs, eprubete.

Mod de lucru: Pregititi doud eprubete 1n care puneti: 2 ml solutie CuSOy si o
sarma/bard de Zn; 2 ml solutic AgNO; si sarma/bard de Cu. Observati eprubetele fara sa
agitati.

B. Reactia KMnO4 cu FeSO, in mediu acid

Materiale si aparatura: biuretd; pahar Erlenmayer; solutii de KMnQOy4, FeSO4

si H,SOy.
Mod de lucru: Intr-un pahar Erlenmayer introduceti solutie de FeSO4 si 1 ml
solutie de H,SO4. Adaugati din biureta solutie de KMnOs,.
C. Reactia K;Cr,0; cu FeSO, in mediu acid
Materiale si aparatura: solutii de FeSO4 1M, H,SO4 20%, K,Cr,O; 1M;
eprubeta.
Mod de Iucru: Intr-o eprubetd turnati 1 ml solutie FeSO; 1M, 1ml solutie
H,S0420% si 2ml solutie K,Cr,O;7 1M. Agitati.
D. Caracterul amfoter al Hg,Cl,
Materiale si aparatura: solutii de Hg,(NO3), 1M, KCl 1M, NH; 5%; eprubeta.
Mod de lucru: Intr-o eprubeta turnati 1 ml solutie de azotat de mercur (I),
Hgy(NO3),, 1M si 3 ml solutie KC1 1M. Notati observatiile. Adaugati 1 ml solutie NH; 5%.
Notati observatiile.
- Principiul lucrarii:
Ecuatiile reactiilor redox sunt:
A. Reactia metalelor cu sarurile metalelor mai putin active
Zn + CuSO4— ZnSO4 + Cu]
Reactia este posibila, deoarece zincul are tendinta de oxidare mai mare decét cuprul
(vezi seria activitatii chimice a metalelor). Procesele redox:

zppoxidarg, 7o+ oo

Cu2t 4pe-reducerg ~ 0
sau

[ reducere

700 + Cut2—Znt2 + Cud
oxidare

Deci, zincul are caracter reducdtor.

Cu+ AgNO;3 — Cu(NOs), + Agl
Reactia este posibild, deoarece cuprul are tendintd de oxidare mai mare decat argintul
(seria activitatii chimice a metalelor). Procesele redox:

cuo0 oxidarg Cu'? + 2¢

2Ag*] + ¢~ teducerg , A o0
Intrucat procesele de oxidare si reducere au loc simultan, ecuatia redox se poate scrie:
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oxidare

Cw0 +2Ag" "~ cu? + 2Ag0

reducere ]

Deci, cuprul are caracter reducadtor.
Asadar, cele doua procese au loc tindnd cont de fendinta diferita de oxidare a
metalelor, exprimata prin seria activitatii chimice a metalelor.
Analog se analizeaza ecuatiile reactiilor chimice de la experimentele B, C si D.
B. Reactia KMnO4 cu FeSO, in mediu acid
10FeSO4 + 8H,SO4 + 2KMnOy4 — 5FCQ(SO4)3 + K»S0O4 + 2MnSO4 + 8H,0O
Reducator Oxidant
C. Reactia K;Cr;0; cu FeSO, in mediu acid
6F€SO4 + 7stO4 + KzCI'zO7 — 3F62(SO4)3+ KQSO4 + CI'z(SO4)3 + 7H20
Reducator Oxidant
D. Caracterul amfoter al Hg,Cl,
ng(NO3)2 + 2KC1—>Hg2C12 + 2KNO3

H+gz-——* g2+ + He (reactie de disproportionare)

Redz OX2
OX] Redl

- Scopul lucrarii:
Prin efectuarea activitatilor independente veti determina experimental cine poate fi

agent oxidant/reducator.

- Observatii si concluzii:

A. Reactia metalelor cu sdarurile metalelor mai putin active

Se observa ca placuta de Zn se acoperd cu un strat rosu-aramiu de cupru, iar solutia
albastra de CuSQy se deschide la culoare.

Pe placuta aramie de cupru se observa ca se depune argint (aspect stralucitor), iar
solutia (initial incolora a AgNQO3) devine albastra-verzuie.

Deci, metalele mai active reduc ionii metalelor mai putin active decat ele.

Caracterul reducator al metalelor variaza direct proportional cu reactivitatea
chimica a acestora (seria de activitate).

B. Reactia KMnO, cu FeSO, in mediu acid

Culoarea solutiei de KMnO4 devine incolor-roz. La tratarea solutiei acidulate de
FeSO,; cu KMnO,, ionul MnOg4 (violet) trece in Mn>" (incolor-roz). Tonul permanganat,
MnO,, din KMnQOy, este un oxidant puternic, de aceea KMnQ, este utilizat sub forma de
solutie ca dezinfectant. Reactia are aplicatii in chimia analiticd (permanganometrie), in
dozarea ionilor Fe*".

C. Reactia K,Cr,0; cu FeSO, in mediu acid

Solutia isi schimbi culoarea de la portocaliu la verde. In urma reactiei K»Cr,0O; cu
solutia acidulatd de FeSO, are loc trecerea ionului Cr,07* (portocaliu) in ionul Cr" (verde).
K,Cr,O;_are caracter oxidant. In practica, culoarea verde specificd ionilor de crom (III) a
generat expresia ,,fiola se inverzeste” in cazul fiolelor folosite de Politie pentru depistarea
soferilor aflati sub influenta bauturilor alcoolice.

D. Caracterul amfoter al Hg,Cl,

La addugarea de KCl peste solutia de Hg>(NO3), se observa formarea unui precipitat
alb. La adaugare de NH; apare un precipitat negru. In urma reactiei dintre Hgy(NOs), si KC1
se formeaza precipitatul alb de clorurd de Hg (I), Hg,Cl, (calomel). La adaugare de amoniac,
Hg,Cl, disproportioneazi, precipitatul negru se datoreazi formarii mercurului metalic (Hg");
Hg,Cl, _functioneaza ca amfolit redox.
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O reactie in care acelasi element aflat intr-o stare de oxidare se oxideaza si se reduce
simultan se numeste reactie de disproportionare/de dismutatie redox sau reactie de
amfoterizare.

- Temd: Intocmiti referatul lucrarii.

Experimente de laborator utilizate in studiul transformarii energiei chimice in energie
electrica

Lucrare de laborator ,, Reactii redox in elemente galvanice”

Consideratii teoretice:

Dispozitivul care transforma energia chimica in energie electrica se numeste element
galvanic (voltaic) sau celuld galvanica sau pila electrica.

Sunt numite elemente/celule galvanice (voltaice) dupa numele fizicienilor italieni,
Luigi Galvani (1737-1789), respectiv Alessandro Volta (1745-1827), care au inventat celulele
electrochimice in urma unor experimente prin care incercau sa elucideze aspecte ale
fiziologiei animale.

Sub aspect cantitativ, transferul de electroni intre reducator §i oxidant intr-o reactie
redox, este pus in evidenta cu ajutorul unei celule electrochimice/galvanice.

Elementele galvanice sunt surse de curent continuu care transforméd energia chimica a
reactiilor redox spontane 1n energie electricd. Numim reactie spontand, reactia care are loc
fara sa fie necesar un aport exterior de energie. O celula produce energie electrica atunci cand
reactia redox are loc spontan. Functionarea unui element galvanic se datoreaza tendintei
diferite a metalelor de a se oxida, se bazeaza pe diferenta de caracter electropozitiv a doua
metale.

Exemple cotidiene de elemente galvanice sunt acumulatorul de la automobil, bateria
pentru telefon portabil/ceas etc. Prin urmare, studiul celulelor galvanice si intelegerea
functionarii lor sunt justificate din punct de vedere practic.

Figura 1 - Pila galvanica cu electrozi de Cu si Zn ilustreaza alcatuirea si functionarea
oricarei celule electrochimice.

c

-

)
&

Anod Punte de sare Catod

() | No3, KNO;(aq) :
Rl Y&

1.00 M Zn(NO3)»(aq) 1.00 M Cu(NO3)»(aq)
Figura 1 - Pila galvanica cu electrozi de Cu si Zn
Partile componente ale unui element galvanic si rolul fiecarui element din montaj:

1. doi electrozi metalici (de Zn si Cu) cufundati in solutiile apoase ce contin cationii
lor (doua semicelule). Electrozii permit contactul electric intre solutie si circuitul exterior.
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2. punte de sare (un tub de sticla in forma de U ce contine solufia saturatd a unei
sari KCI, NaCl, NH;NO;s;, NaNOj3, capetele tubului fiind astupate cu dopuri de vatd sau héartie
de filtru; in locul tubului de sticla se poate utiliza o fasie de hdrtie de filtru imbibata in solutia
saturatd a uneia din sdrurile mentionate mai sus). Puntea de sare mentine neutralitatea
electrica a celor doua solutii, realizeaza contactul electric intre solutii prin intermediul ionilor
asigurand transportul curentului electric prin intermediul speciilor ionice, dar impiedica
amestecarea solutiilor.

3. cu ajutorul unui fir metalic se realizeaza legatura dintre electrozi (circuitul
exterior); In circuit se insereaza un intrerupdtor i un voltmetru pentru masurarea diferentei de
potential dintre cei doi electrozi. Electronii trec de pe anod pe catod prin circuitul exterior si
genereaza un curent electric, care se masoara cu un galvanometru introdus eventual in circuit.

La inchiderea circuitului (intrerupatorului) se observad deviatia acului voltmetrului, deci
aparitia unei diferente de potential sau f.e.m. (E). Voltmetrul indica tensiunea 1,1V.

Dupa un timp electrodul de Zn se subtiaza (,,se dizolva”), iar cel de Cu se ingroasa (pe el
se depune Cu metalic). In cele doua pahare, la electrozi, au loc urmatoarele procese:

= in semicelula zincului are loc un proces de oxidare: Zn" — Zn** +2¢’;

» in semicelula cuprului are loc un proces de reducere: Cu** + 2¢” — Cu’.

Atomii de zinc din bari trec in solutie sub forma de ioni Zn*", iar electronii rimén in bara
constituind polul negativ, care se numeste anod (electrod negativ, (-)) de unde migreaza prin
firul conductor pe placa de cupru. Tonii Cu®" din solutie se reduc cu electronii ce sosesc
dinspre vasul celilalt prin circuitul exterior si se depun sub formd atomicd Cu’| pe bara de
cupru. Concentratia ionilor de cupru scade, in timp ce concentratia ionilor de zinc creste.

Neutralitatea electrica a celor doua solutii se mentine datoritd puntii de sare. Intr-o pila,
electronii si anionii se vor misca in acelasi sens, iar cationii in sens opus (sensul liniei de
camp). Sensul circulatiei electronilor este, prin conventie, opus sensului curentului electric.

Reactia generatoare de curent sau bilantul proceselor de la electrozi este:

De-

A+ 2t — zn2t + Al

In urma producerii proceselor de oxidare (la anod) si de reducere (la catod) se creeazd un
flux de electroni care trece prin circuitul exterior, generandu-se un curent electric continuu.
Intre cele doud reactii partiale are loc un transfer de electroni, datoriti existentei diferentei
de potential la interfata metal-solutie. Functionarea pilei se bazeaza, deci, pe diferenta de
caracter electropozitiv a celor doua metale. Metalul mai reactiv (care se oxideaza mai usor)
formeaza electrodul negativ (anodul), iar cel mai putin reactiv (care se oxideaza mai greu)
formeaza electrodul pozitiv (catodul).

Simbolic, pila se reprezinta: (-) Zn, | Zn* 4o (1M) || Cu* (g (IM) | Cug) (1)

Linia simpla marcheaza limita de separare solid-lichid dintr-o semiceluld, iar linia dubla
puntea de sare. La solutii se indicd si concentratiile. Prin conventie, se scrie mai intdi
semicelula in care are loc oxidarea, in stdnga puntii de sare. Polul negativ, anodul se scrie in
stanga. Polul pozitiv, catodul se scrie in dreapta. Generalizand, un element galvanic se
simbolizeaza:

(-) semicelula anodului ||semicelula catodului (+) sau (-) Reducdtor" Oxidant

(+)

e Partea experimentali:

- Materiale si aparaturd: doua pahare Berzelius; solutii de Cu(NO3), 1M si Zn(NO3), IM;
doud bare metalice de Cu si Zn; fire metalice conductoare; tub de sticla in forma de U; solutie
saturatd de KNOs; hartie de filtru sau vata; un intrerupator si un voltmetru.
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- Modul de lucru:

1. Realizati un electrod de Zn. Pentru aceasta turnati intr-un pahar Berzelius solutie de
Zn(NO3), 1M si cufundati 1n solutie o placa de Zn.

2. In aceeasi manierd construiti si un electrod de cupru, folosind solutie de Cu(NO3), 1M
si o placa de Cu.

3. Uniti solutiile celor doi electrozi printr-un tub de sticld in forma de U, umplut cu solutie
saturatd de KNOs, ale carui capete sunt astupate cu dopuri de vata; tubul astfel pregatit si
introdus cu un brat in fiecare solutie din cele doud pahare se numeste punte de sare.

4. In circuitul exterior legati in serie un intrerupdtor si un voltmetru. Inchideti circuitul
electric cu ajutorul Intrerupatorului si observati acul indicator al voltmetrului.

- Principiul lucrdrii:

Functionarea elementului Cu-Zn se datoreaza tendintei diferite a metalelor Zn si Cu de a
se oxida. Metalul mai reactiv, Zn, se oxideaza mai usor decat Cu si formeaza electrodul
negativ, anodul pilei. Fiecare electrod dintr-o celuld electrochimica are un potential electric,
care este determinat de tendinta atomilor/ionilor de a ceda/accepta . Voltmetrul din circuitul
exterior indica diferenta de potential intre cei doi electrozi sau t.e.m. (E). Fiecare semireactie
cu transfer de e este caracterizatd printr-un potential redox de electrod (¢). T.e.m. a unei pile
se calculeaza, in conditii standard (25°C, 1 atm) prin insumarea valorilor potentialelor de la
electrozi (se gasesc tabelate in literatura de specialitate): E = €ox_ anod T €red, catod SaU finand cont
ca pentru un electrod €,= - &4, €xpresia de calcul a lui E functie de potentialele de reducere
este: E = € catod - €anod- Pentru E > 0 pila functioneaza. Cu cét g4 este mai mic, cu atat se
oxideaza mai usor si functioneaza ca anod in elementul galvanic.

- Scopul lucrarii:
In lucrarea experimentala se va masura diferenta de potential dintre electrozii de Zn si Cu.

Algoritmii de realizare a constructiei i de stabilire a modalitatii de functionare a elementului
galvanic Cu-Zn vor fi aplicati pentru construirea altor elemente galvanice.

- Observatii si concluzii:

La inchiderea circuitului, se observa deviatia acului voltmetrului, datorita existentei unei
diferente de potential redox intre cele doud bare metalice de Zn, respectiv Cu. Dupa un timp
electrodul de Zn se subtiaza (,,se dizolva™), iar cel de Cu se ingroasa (pe el se depune Cu
metalic).

Astfel, se pune 1n evidenta existenta in circuit a curentului electric, generat de transferul
electronilor prin firul metalic conductor, de la bara de Zn la cea de Cu, adica de la anod (-) la
catod (+).

Pila Cu-Zn debiteazd un curent electric continuu de cca. 1V. Electronii care se deplaseaza
prin circuitul exterior constituie un curent electric si astfel, celula electrochimica este folosita
ca sursa de electricitate.

In pilele comerciale tubul in formd de U e inlocuit cu un perete poros, impregnat cu
solutie saturata de sare.

La electrozi au loc procesele:

la anod (-), oxidarea zincului:
Zn’ — Zn*" +2¢
la catod (+), reducerea cuprului:

Cu*" +2¢ — Cu’.

Intre cele doud reactii partiale are loc un transfer de e, datoritd existentei diferentei de
potential la interfata metal/solutie.

Ecuatia reactiei globale, generatoare de curent — bilantul proceselor de la electrozi:

Zn’ + Cu*'— Zn*" + Cu’
- Temd: Intocmiti referatul lucrarii.
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EXPERIMENTE DE LABORATOR UTILIZATE
IN STUDIUL TRANSFORMARII ENERGIEI
ELECTRICE IN ENERGIE CHIMICA

Prof. DRAGOI NICOLETA
Liceul ”Stefan Procopiu” Vaslui

1. Lucrare de laborator ,,Electroliza solutiei de NaCl”

Consideratii teoretice:

Celula de electroliza (lio = a desface, a dezlega prin electricitate) utilizeaza energia
electrica pentru a produce transformari chimice. Astfel, energia electricd face posibild o
reactie chimica redox, care altfel nu este spontana.

Electroliza prezinta importanta practica intrucat permite: obtinerea unor metale (Na,
Al, Ca, Mg, Be, Li s.a.); electrorafinarea/purificarea unor metale (Cu, Ni, Ag, Au s.a.);
obtinerea unor nemetale (H,, O, Cl,, F; s.a.); sinteza unor substante compuse anorganice si
organice (hidroxizi alcalini, peroxizi, saruri); combaterea coroziunii prin acoperiri metalice
(cromare, nichelare, cositorire) in celule de electroliza.

Substantele bune conducatoare de electricitate sunt conductorii electronici (metalele si
grafitul) si conductorii ionici (electrolitii). Substantele care nu pot conduce curentul electric in
nici o stare sunt neelectroliti, de exemplu: sulful, ebonita, masele plastice, care se folosesc ca
izolatori.

Electrolitii sunt substante ce conduc curentul electric in solutie sau topiturd prin
intermediul ionilor. Din aceastd categorie de substante fac parte: sdrurile, acizii si bazele. In
solutia sau topitura unui electrolit se gisesc ioni pozitivi (ex. M™) si ioni negativi (ex. X))
care se miscd dezordonat.

In anumite cazuri intervin in reactie nu numai speciile chimice dizolvate, ci si ionii
H;0" sau HO (proveniti din ionizarea apei), precum si electrozii utilizati (daci acestia nu
sunt din platina sau material inert).

Partile componente ale unei celule de electroliza — Figura 2 - sunt: vas de electroliza
(electrolizor) ce contine electrolitul (solutie sau topiturd) in care se afla doi electrozi (anodul
si catodul) conectati la o sursd de curent continuu. In circuit se mai introduce o rezistentd
variabild, care sd permitd alimentarea cu curent mai mare sau mai mic. Legat in serie, un
ampermetru indica intensitatea curentului, un intrerupdtor permite inchiderea si deschiderea
circuitului. In paralel, la bornele celulei se introduce voltmetrul cu ajutorul ciruia se citeste
tensiunea la care are loc procesul de electroliza.
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Figura 2 — Partile componente ale celulei de electroliza

Electroliza reprezinta totalitatea proceselor de oxido-reducere, care au loc la trecerea
curentului continuu printr-un sistem compus din doi electrozi, introdusi in topitura sau solutia
unui electrolit. Electrodul conectat la polul negativ al sursei, la care are loc procesul de
reducere se numeste catod (-), iar electrodul conectat la polul pozitiv, la care are loc procesul
de oxidare se numeste anod (+). Procesul de electroliza permite realizarea unor reactii redox
care nu se desfdsoara spontan (E<0). Transportul curentului electric prin topitura sau solutia
unui electrolit este insotit de transformarea substantei, cu obtinerea de noi substante la
electrozi.

Electroliza, proces fizico-chimic complex, presupune etapele:

1. migratia ionilor (Figura 3): la trecerea curentului electric prin solutie sau topitura,
ionii capdtd o migcare ordonatd, fiind atrasi de electrozii de semn opus sarcinii purtate de ei
(ionii sunt dirijati de campul electric creat de cei doi electrozi in jurul lor). lonii pozitivi
(cationii) migreaza spre catod (electrod negativ), iar ionii negativi (anionii) migreaza spre
anod (electrod pozitiv):

(=)

e o S
Anod | CatOd
(+)
‘>— 4=
— +

<« P

Anioni Cationi

Figura 3 — Dirijarea ionilor de cdtre campul electric

2. descarcarea ionilor la electrozi (neutralizarea ionilor): la electrozi au loc reactii cu
schimb de electroni, numite reactii primare. Ordinea de descarcare la electrozi a cdtorva
ioni: cationi: Au”™> Hg*™>Ag" >Cu®™ >Bi’"™> H™> Sn*" >Fe*" >Ni*" >Zn*" >Mg>" >Al’" >Na"
>Ca’" >Ba”" >K"; anioni: CH;COO > 1> Br > CI'> F > HO > NO; > SO,” > ClOy5".

La anod (electrod pozitiv, (+)), unde este un deficit de electroni, ionii negativi cedeaza
surplusul lor de electroni oxiddndu-se pana la atomi:

Anod (+), oxidare: X' — X"+ ¢ (reactie primara)

La catod (electrod negativ, (-)), unde se gaseste un surplus de electroni, ionii pozitivi
primesc electronii necesari pentru a se reduce pana la atomi:

Catod (-), reducere: M + ¢ — M" (reactie primara)

3. formarea compusilor stabili: atomii sau grupurile de atomi (neutrii din punct de
vedere electric) formati la electrozi, in functie de stabilitatea lor se pot depune ca atare pe
electrod sau pot reactiona: intre ei, cu molecule de solvent sau chiar cu materialul
electrodului, dand nastere unor reactii secundare. La electroliza solutiilor de electroliti trebuie
sd se tind totdeauna seama de ionii proveniti din ionizarea solventului. in afard de ionii
electrolitului, in solutiile apoase exista si ioni hidroniu si hidroxil. Acesti ioni se deplaseaza 1n
campul electric o data cu ionii electrolitului si pot participa sau nu la reactii cu schimb de
electroni.
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* Partea experimentala:

- Aparaturd si substante: stativ metalic, tub in forma de U; electrozi de grafit; un dop
strabatut de un tub efilat; sursd de curent electric continuu; fire conductoare de legatura,
clorura de sodiu, apd distilata, fenolftaleina. - Modul de lucru: Atentie! Efectuati
experimentul sub nisa sau in spatii bine aerisite, evitind inhalarea gazului format la anod!

i+ Anod Catod -]

=

-+ fenoftaleina se
nrogeste
7,

# indigoul se
decoloreaza —

< apa sarata

Fig. 4 — Electroliza solutiei de NaCl

Preparati o solutie de NaCl 10%.

Fixati tubul in forma de U in stativul metalic si introduceti n acesta solutie de NaCl,
apoi puneti dopurile cu cei doi electrozi de grafit si un tub efilat, ca in figura data.

Conectati electrodul ce contine tubul efilat la borna negativa a sursei de tensiune, iar
celalalt electrod la borna pozitiva a sursei.

Adaugati cateva picaturi de solutie de fenolftaleina, in solutia de NaCl din spatiul
catodic (borna negativa), iar in spatiul anodic (polul pozitiv) puneti o picaturad de cerneala.

Inchideti circuitul, regland tensiunea la 10-12 V.

Dupa aproximativ 10 minute observati solutia din spatiul catodic.

Identificati produsii electrolizei pe baza observatiilor facute.

Analizati sistemul chimic, scrieti procesele redox ce au loc la electrozi in timpul
electrolizei, precizati produsii de electroliza tindnd cont de reactivitatea speciilor implicate in
proces.

- Principiul_lucrdrii: In solutia de NaCl, ionii de Na* si CI" sunt mobili, datorita
ruperii retelei ionice. La trecerea curentului electric prin solutia de NaCl, la electrozi au loc
procese de oxidare la anod (+) si reducere la catod (-). Transportul curentului electric este
insotit de transformarea solutiei de NaCl in substante noi la electrozi.

identificarea produsilor electrolizei pe baza observatiilor si scrierea proceselor ce au loc la
electrozi in timpul electrolizei, tindnd cont de reactivitatea speciilor implicate.

- Observatii si concluzii:

La inchiderea circuitului: la anod cerneala se decoloreazi; la catod fenolftaleina,
indicator specific bazelor, se inroseste, iar gazul degajat se identifici cu un chibrit aprins
apropiat de capatul tubului efilat, gazul degajat se aprinde.

In solutie apoasa are loc disocierea completa a clorurii de sodiu:

dizolvare

Na®™ + CrI
H30™" + HO-

NaCl
2Hy0O
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Clorura de sodiu nu hidrolizeaza si in solutia de clorurd de sodiu concentratia ionilor
H;0" si HO este de 107" moli/L.
Mecanismul electrolizei: la trecerea curentului electric prin solutia de NaCl, la
electrozii inerti (de platind sau grafit) au loc urmétoarele procese:
La anod (+), se vor oxida ionii clorurad si se va degaja clorul gazos, ionii HO
rdman in solutie: 2Cl'hq) - 2¢” — 2Cl (reactie primara)
2Cl — Cly (reactie secundara)
La catod (-), se va reduce hidrogenul, ionii Na® riman 1in solutie:
2H"+2¢" — H, sau H3O+(aq) +1ee > H,O+H (reactie primara)
2H — H; (reactie secundara)
In solutie au raimas ionii Na* si HO™ formand hidroxid de sodiu.
Ecuatia reactiei globale ce are loc la electroliza solutiei de NaCl este:

ONaCl + 2H,0 —<ROlA - aNaOH + Clyg + Hagg

Deci, solutia apoasd de NaCl conduce curentul electric, in spatiul anodic se degaja
Cl,, in spatiul catodic se degaja H, si se formeaza NaOH.

In practica, pentru a nu se produce reactii intre produsii rezultati (Cl, + 2NaOH —
NaClO + NaCl + H,0), spatiul anodic se separd de cel catodic printr-o diafragma care
impiedica difuzarea gazelor si a solutiilor, dar permite trecerea ionilor, ce asigura trecerea
curentului electric.

Industrial, electroliza solutiei de NaCl se realizeaza prin douda procedee, numite
procedeul cu diafragma si procedeul cu catod de Hg, primul fiind preferat pentru a evita
poluarea cu mercur a mediului inconjuritor. in industria clorosodica, electroliza solutiei
apoase de NaCl, reprezintd o metodd de obtinere a NaOH (sodei caustice); clorul si
hidrogenul sunt utilizati la sinteza HCI sau in alte procese. Clorul este folosit la sterilizarea
apei in procesul de obtinere a apei potabile. In felul acesta NaCl este o materie prima
importanta.

Temd: Intocmiti referatul lucrarii.

2. Lucrare de laborator ,,Electroliza apei”

- Principiul_lucrarii: In apa pura (apa distilati) exista molecule de apa (H,O), ioni
H;O" si HO', proveniti din ionizarea apei: ~2H,O = H3;0" + HO". Concentratia ionilor
hidroniu si hidroxil, in apa pura, este foarte mica: [H;O'] = [HO] = 10" mol/L. De aceea, apa
purd conduce slab curentul electric si electroliza ei se desfasoard cu viteza foarte mica. Pentru
a mari conductibilitatea electrica a apei, apa se aciduleaza cu acid sulfuric sau se alcalinizeaza
cu hidroxid de sodiu. in lucrarea de fata se va descrie electroliza apei alcalinizate cu NaOH.

- Scopul lucrdrii: determinarea gazelor formate la electroliza apei, scrierea proceselor
redox ce au loc la electroliza apei.

- Aparaturd si substante: voltametru Hoffmann (consta din doud tevi de colectare a
gazelor, cu cadran, legate cu doud furtunuri de plastic flexibile — Figura 5; globul de
egalizare face posibila compensarea presiunii si oferd astfel posibilitatea de masurare precisa
a volumelor de gaze formate la cei doi electrozi de platind/otel inoxidabil); sursd de tensiune
continud, conductori metalici de legaturd, apa distilata, NaOH, alcool etilic 95%,
fenolftaleina.
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- Modul de lucru:

Preparati o solutie de NaOH 20% (folositi apa distilatd) si adaugati alcool etilic, pentru a
impiedica formarea spumei in cursul electrolizei, si cateva picaturi de solutie de fenolftaleina.
Volumul de alcool etilic trebuie si fie a cincea parte din volumul solutiei din voltametru.

Umpleti voltametrul Hoffmann cu solutia apoasa diluata de NaOH si conectati-1 la sursa
de curent.

Inchideti circuitul, regland tensiunea la 10 V.

Observati transformarile care au loc la trecerea curentului prin solutie si aspectul acesteia.

Identificati produsii electrolizei, explicati reactiile care au loc in voltametru si scrieti
ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare.

Comparati volumele gazelor formate la sfarsitul experimentului.

Aratati ce se intampla daca se schimba polaritatea.

Explicati rolul fenolftaleinei addugate in solutia supusa electrolizei.

| B '3
[t

Bﬂllzu-—*; =K

=—Foite de 'J

4 platina "E"SL,T

2 anog catod N

- Observatii si concluzii:
La catod se degaja un volum de gaz de doud ori mai mare decat la anod.
Speciile chimice prezente in sistem sunt: Na', HO", H,O, H;O", Pt (electrozi).
La electrozi au loc procesele:
La anod (+), oxidare, se descarca ionul hidroxil:  4HO™ — 4HO + 4¢
Procese secundare: 2HO + 2HO — 2H,0 + 2[O]
0O+0— 02
La catod (), reducere, ionii hidroniu se reduc mai usor decat ionii Na':
4H;0" + 4¢” — 4H,0 + 4H
Procese secundare: 4H — 2H,
Ecuatia reactiei totale ce are loc la electroliza apei este:

2H,0 Sectoliza, oy 1o,

Asadar, H, se acumuleaza in spatiul catodic si se identifici cu un chibrit aprins
apropiat de tubul prin care se elimind (hidrogenul arde cu flacara galbend), iar O, se
acumuleaza in spatiul anodic si se identificdi cu o aschie de brad cu cateva puncte
incandescente (oxigenul nu arde, dar intretine arderea si viata). Volumul hidrogenului format
in spatiul catodic este dublu fata de volumul oxigenului format in spatiul anodic, iar raportul
acestor volume reprezinta chiar raportul lor de combinare pentru obtinerea apei (2:1).

La schimbarea polaritatii se formeaza aceleasi substante, electroliza constand de fapt
in descompunerea apei.

Culoarea indicatorului (fenolftaleind) din solutie nu se modificd, deoarece NaOH nu se
consuma in timpul procesului de electroliza.
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Prin electroliza apei se pot obtine H; si O, de puritate mare. Electroliza apei constituie
o metoda de obtinere a O,, atat in laborator cdt §i in industrie. Aparatul folosit se numeste
voltametru.

- Tema: intocmiti referatul lucrarii.

in concluzie, invitarea se produce prin studiu individual si prin activititi de grup.
Teoria lui Bruner evidentiaza transformarea invdtarii intr-o activitate independentd, cu scop
formativ, ea facilitand distingerea esentialului de neesential §i elaborarea de idei complexe.
Invatarea este activitatea psihicd prin care se dobandesc si se sedimenteaza noi cunostinte si
comportamente, prin care se formeaza si se dezvoltd sistemul de personalitate al individului
uman. In cadrul acestui proces de invatare, prin activitate independentd sunt integrate functii
si procese psihice, precum: perceptia, atentia, memoria, gandirea, motivatia, afectivitatea,
care interactioneazd pentru o configurare optimda a invdatarii eficiente. Gdndirea este
facilitata numai daca se afld in relatie cu o memorie semantica, logic organizatd, iar scoala
trebuie sa aiba in vedere, in centrul preocuparilor, cultivarea gdandirii si nu simpla
inregistrare de cunostinte.

Un rol important in evidentierea reusitei la elevi 1l au factorii afectiv-atitudinali.
Atitudinea fata de invagaturda constituie un factor non-intelectual cu rol in reusita scolara si
poate imbraca forme de manifestare pozitive si/sau negative. Atitudinea pozitiva mobilizeaza
resorturile interne ale personalitatii. Atitudinea negativa declanseaza mecanisme de evitare
sau refuz in indeplinirea obligatiilor scolare. Invitarea implici si perseverentd, ambitie,
stapdnire de sine, spirit de initiativd, independenta etc.

Eficienta predarii este apreciatd in functie de masura in care profesorul reuseste sa
trezeasca motivatia elevilor pentru problemele propuse. Aceastd capacitate de motivare a
elevilor coreleaza, de cele mai multe ori, cu anumite structuri de personalitate ale
profesorilor:

- Profesorii cu personalitati afectuoase, intelegdtori si prietenogi, inclinati sa
distribuie mai multe laude si incurajari, sa fie marinimosi (opusi profesorilor caracterizati
prin atitudini distante, egocentrism si marginire), prin insasi aceste calitdti, 1i stimuleaza pe
elevi sa depund un volum mai mare de muncd, sd fie mai creativi, sd doreasca sa se identifice
cu asemenea profesori, pe care ajung sa-i indrageasca si sa fie atrasi de disciplina pe care
acestia o predau;

- Profesorii caracterizati prin responsabilitate, spirit metodic si actiuni sistematice
(opus celor cu personalitate sovaielnica, neglijent, lipsitd de planificare) s-au dovedit a fi
mai stimulativi pentru acei elevi care sunt dominati de “impulsul de autoafirmare”, de dorinta
de a atinge un statut social, de a obtine succesul scolar; ei inspira elevilor siguranta si le induc
certitudinea ca au un profesor capabil sd-i conduca spre reusita sigurd, reduc anxietatea;

- Profesorii caracterizati prin entuziasm pentru disciplina pe care o predau, cu firi
imaginative, capabili sa intretind la lectiile lor o atmosfera de “efervescentda intelectuald”
reusesc sa induca elevilor sentimentul importantei materiei predate, curiozitatea, interesul si,
in cele din urma, sa-i motiveze, prin valorificarea maximala a “impulsului cognitiv”’ existent,
in mod normal, in orice fiintd umana.

Alte calitati necesare unui profesor sunt: capacitatea de a dialoga, capacitatea de a
informa obiectiv §i de a comunica cu usurintd, atitudinea criticd si non-dogmatica, virtuti
civico-democratice.
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OXIZII POLIMETALICII NANOSTRUCTURATI
SI ROLUL ACESTORA IN EPURAREA APEI DE
METALE GRELE

Prof. BADEA IONELA
Colegiul National ”Cuza Voda” Husi

Poluarea apei reprezintd fenomenul de contaminare cu substante care modifica sau
chiar distrug functionarea naturald a ecosistemelor. Aceasta afecteaza atmosfera, apele de
suprafata, apele subterane, solul, vegetatia, lumea animala si colectivitdtile umane.

Industria este responsabild de poluarea mediului acvatic intr-un procent destul de
mare. Aproape toate ramurile industriale produc deseuri, care prin diferite cdi, ajung in rauri si
in médri. De exemplu, cadmiul reprezintd un deseu al procesului de fabricare al detergentilor
cu fosfati. Acesta se regaseste in apele uzate rezultate in urma procesului de fabricatie, de
unde odatd ajuns n ruri ataca orice sistem viu cu care vine in contact, chiar §i atunci cand se
gaseste In concentratii reduse.

Atat poluarea chimica, fizica sau termica, cat si poluarea radioactiva produc dezastre
la nivelul ecosistemului acvatic. Astfel, poluarea apei cu substante chimice organice de
sintezd cum ar fi pesticidele, fungicidele, insecticidele, detergentii, hidrocarburile rezultate
din scurgerile de petrol, gazele de esapament sau arderea incompletd a combustibililor fosili si
poluarea datorita centralelor termice sau nucleare duc la distrugerea ecosistemului acvatic.

Probleme grave ridicd, de asemenea, poluarea apelor cu metale grele, mai ales cu
mercur, care se acumuleazd in concentratiec mare in lanful trofic. Ansamblul consecintelor
ecologice ce rezulta din poluarea biosferei cu mercur constituie un semnal de alarma pentru a
se pune capat comportamentului iresponsabil al civilizatiei industriale cu privire la calitatea
apei.

In general, metalele grele au proprietatea de a se concentra in organismele vii firi a
provoca intoxicatii acute. Nivelul de toxicitate este relativ cunoscut pentru om, dar si pentru
diversele organisme acvatice. Contaminarea omului are loc 1n functie de obiceiurile
alimentare, varsta, stare de sanatate, mediul de trai etc.

Factorii care influenteaza absorbtia de metale grele sunt:

e concentratia initiald (cu cat concentratia initiald este mai mare, cu atat timpul de

contact necesar pentru indepéartarea metalului este mai mic);

o temperatura (scaderea temperaturii favorizeaza cresterea capacitatii de absorbtie);

e prezenta metalelor concurente.

Sursele de contaminare a apelor cu metale grele pot fi clasificate astfel:

e surse primare: ingragdminte, ape de irigatie, pesticide, namoluri biosolide;

e surse secundare: noxe ale automobilelor, combustia termica pe carbune,
industria neferoaselor, aerosolii vopselelor, uzura cauciucurilor, combustia
deseurilor;
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surse naturale: industria miniera si prelucratoare de metale, utilizdrile casnice si
industriale ale sarurilor de metale grele, de exemplu cele de crom la tabacarii,
cele de cupru si arsen 1n pesticide sau plumbul in benzind, din excretiile umane

si animale, din infiltratiile de la haldele de gunoi etc.

Astfel, multe metale grele devin toxice atunci cand organismul nu poate elimina
surplusul. Acestea intrd in organism prin intermediul apei, aerului, prin contactul direct cu
pielea sau prin intermediul alimentelor.

Efectele metalelor grele asupra s@natatii umane comparativ cu organismele acvatice

sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tab. Aspecte privind impactul poluantilor asupra sanatatii umane vs. organisme acvatice

Poluantul

Impactul asupra sanatatii umane

Impactul asupra
organismelor acvatice

Plumb

Afecteza sistemul nervos central si periferic, sistemul
circulator, sistemul digestiv, rinichii; la copii apar
tulbuldri de comportament, auz, vaz si intarzieri de
dezvoltare.

Toxicitate acutd asupra
plantelor, animalelor si
microorganismelor

Mercur

Provoaca leziuni la nivelul creierului conducand la
orbire, anomalii psihice, moarte; ingerat in doze mari
provoacad intoxicatii acute.

Se acumuleaza sub forma
unor  produsi  foarte

toxici.

Cadmiu

afecteaza
expunerile

Determina tulburari respiratorii,
functionarea rinichilor,

prelungite pot duce la aparitia cancerului.

normala a

Toxicitate acuta.
Toxicitate cronica.

Crom

Iritant pentru piele si mucoase, produce dereglari
circulatorii, reactii alergice, afecteaza sistemul nervos;
expunerile prelungite pot duce la aparitia cancerului.

Otravitor pentru
planctonul marin si pesti.

Arsen

Stari de voma, disfunctii cardiace, cancer de piele.

Toxic 1n cantitati mari.

Nichel

Reactii alergice, afecteaza tesutul pulmonar si renal cu
dezvoltarea lentd a tumorilor canceroase, boli ale
cavitdtii nazale si gatului.

Se acumuleaza, fara a
provoca reactii

daunatoare.

Zinc

Dureri epigastrice, afectiuni ale sistemului nervos
central, muschilor si sistemului cardiovascular.

Se acumuleaza, fara a fi
toxic.

Pentru a indeparta poluantii organici si anorganici din apa este necesara aplicarea unor

metode de epurare a apelor. Aceste metode presupun atit indepartarea substantelor nedorite,
dar si tratarea cu anumiti reactivi spre imbunatatirea proprietatilor apei.

Epurarea apei reprezintd un proces complex de retinere si neutralizare a substantelor
nocive dizolvate, in stare coloidald sau de suspensie, prezente in apele uzate industriale si

ordsenesti, care nu sunt acceptate in mediul acvatic in care se face deversarea apelor tratate si

care permite refacerea proprietatilor fizico-chimice ale apei inainte de utilizare.
Faptul cd@ majoritatea poluantilor din apele reziduale provenite din industrie au
proprietati magnetice, iar componentele nemagnetice apar adesea asociate cu cele magnetice,
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a condus la introducerea 1n instalatiile de purificare, a separatoarelor cu filtre magnetice.

In cazul purificirii unor ape, in care particulele in suspensie sunt slab magnetice,
aglomerarea si captarea lor este usurati prin adiugarea de floculanti. In mod obisnuit, pentru
purificarea acestor ape in care particulele in suspensie sunt foarte fine, se folosesc filtre cu
strat mixt sau cu schimbatori de ioni care devin putin eficiente in punctele in care concentratia
de particule este mai mare. Aceasta poate fi redusd considerabil prin folosirea filtrelor
magnetice.

Tehnicile fizico-chimice utilizate pentru depoluarea apelor pot fi clasificate in:

a) Procedee fizice:
- Sedimentare
- Centrifugare
- Filtrare
- Ultrafiltrare
- Distilare
- Flotatie si spumare.
b) Procedee chimice:
- Absorbtie
- Oxidare
- Coagulare si floculare
- Schimb ionic (dedurizare, demineralizare)
- Neutralizare.

Metodele biologice de depoluare (epurarea biologica) au rolul de a elimina substantele
organice solide nesedimentabile (dizolvate sau coloidale), precum si de stabilizare a materiilor
organice din namoluri, reducerea nutrientilor pe baza de azot si fosfor. Metodele de epurare
biologica pot fi in regim natural, in regim continuu cu recirculare (cu namol activ), in regim
discontinuu (cu namol activ), aerobe si anaerobe.

Epurarea biologica a apelor uzate se realizeaza 1n instalatii de epurare biologica
naturald (campuri de irigare si filtrare) sau in instalatii de epurare biologica artificiala (filtre
biologice, bazine cu ndmol activ).

Exista perocupari de gasire a unor materiale compozite cu proprietdti magnetice si
capacitate mare de absorbtie a agentilor poluatori. Aceste materiale compozite sunt formate
din oxizi polimetalici nanostructurati de tipul feritelor incapsulate in polimeri cu structura de
retea tridimensionala de tipul hidrogelurilor.

Compusii nanostructurati de tip spinel au formula generala AB;O4, unde A este un
metal divalent (de ex. Ni*", Mn*", Zn**, Fe**, Co™”, Cu2+), iar B un metal trivalent (de ex. Fe'*,
Mn™™"), ce prezinta proprietiti magnetice superioare si conductibilitate electrica redusa.

In structura de tip spinel, ionii metalici pot ocupa pozitiile tetraedrice (A) si/ sau
octaedrice [B] din interiorul unei retele pseudo-cubice cu Tmpachetare compactd. Modul de
distributie a cationilor intr-o astfel de retea cubicd influenteazd proprietitile electrice si
magnetice ale compusilor cu structura de tip spinel.

In figura I.1. este reprezentati structura cubica de tip spinel in cazul feritelor, unde A
este un metal divalent, iar B este un metal trivalent.
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Fig. I.1. Structurd cubicd de tip spinel

Feritele prezinta o serie de avantaje cum ar fi:
- rezistivitate electrica mare;
- caracteristici magnetice stabile la solicitari mecanice;
- proprietdti magnetice excelente.
Ca dezavantaje, feritele au:
- permeabilitate magnetica relativa mica;
- inductia magnetica de saturatie mica;
- temperaturd Curie scazutd si dependentd pronuntatd a caracteristicilor
magnetice de temperatura;
- duritate mare si deci greu de prelucrat mecanic.

Cel de-al doilea compus ce intrd in compozitia materialului compozit este hidrogelul.

Hidrogelurile reprezinta retele tridimensionale in care lanturile macromoleculare sunt
mentinute in structura reticulard fie prin legaturi covalente, fie prin forte de naturad fizica.
Acestea absorb si retin mari cantitati de apa, fara dizolvare, capacitate ce depinde de structura
de retea, structura ce este influentata de conditiile de sinteza a gelului.

Hidrogelurile, numite si inteligente, prezintd proprietafi mecanice, de difuzie si
absorbtie excelente. Conceptul de hidrogeluri inteligente deriva din faptul ca umflarea poate fi
controlatd de o serie de factori cum ar fi: temperatura, pH-ul solventului, taria ionica,
intensitatea luminii, presiune, campurile magnetice si electrice, iradierea cu ultrasunete etc.
Astfel, existd hidrogeluri care la modificarea temperaturii cu 1°C, fie absorb de sute de ori
mai mult solvent decat greutatea lor proprie, fie nu se umfld deloc, dar isi modifica
proprietatile fizice. Aceste proprietati le confera acestor materiale capacitatea de mimare a
tesuturilor vii.
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CHIMIA - STIINTA VIETII

Prof. BRINZA VERONICA
Scoala Gimnaziala ,,Anastasie Panu” Husi

In naturd nu poate exista nici haos, nici dezordine, trebuie sa existe o lege
fundamentald care sa tind cont de diferentele §i asemdnarile existente intre elemente.”
D. I. Mendeleev

Chimia reprezintd o stiintd a vietii. Studierea ei este importantd si ne ajutd la
imbunatatirea starii de sanatate dacd stim sa ne alimentam sanatos. Cunoasterea rolului unor
elemente chimice in organismul uman, efectelor asupra sanatatii si a surselor de procurare,
reprezinta o necesitate a fiecarui individ.
11 elemente chimice alcatuiesc 99,99% din atomii organismului uman:
0-65%, C-18%, H-10%, N-3%, Ca-1,5%, P-1%, K-0,35%, S-0,25%, Na-0,15%, Mg-0,005%,
Cl-urme. Fluorul F, manganul Mn, ferul Fe, cobaltul Co, cuprul Cu, zincul Zn, seleniul Se,
molibdenul Mo, iodul I, cromul Cr se numesc microelemente si totalizeaza 0.7% din
organismul uman. Macroelementele: sodiu Na, clorul Cl, calciul Ca, fosforul P, magneziu
Mg, potasiu K sunt necesare organismului in proportie mai mare.

Cantitatea dintr-un element chimic necesarar organismului uman zilnic este:

Elementul Cantitatea Elementul Cantitatea
Na 1-2¢g Cr 0,1-0,3 mg
K 0,8¢g Mn 3 mg
Mg 0,3-04 ¢ Fe 10 mg/femei 15-18 mg
Ca 0,6-12 g Co 0,1 ng
Sr 1-4 mg Ni 0,2-0,5 mg
Rb 1-3 mg Cu 1,5-2,0 mg
Al 10-100 mg Mo 0,1-0,3 mg
A% 1-2 mg Sn 1-3 mg

Sodiul Na, se asimileaza din sare, morcovi, sfecld si anghinare. El controleaza
absortia, distributia, retinerea si eleiminarea apei din organism.

Potasiul K, se giseste in cartofi, rosii, seminte de floarea—soarelui, portocale,
grapefruit, mere, struguri, banane, lapte, cafea, ceai. Lipsa lui din organism duce la stare de
oboseala, crampe musculare, nervozitate, aritmie cardiaca, stari depresive si stari de voma.

Magneziul Mg, se gaseste in cerealele integrale, fulgi de porumb, ovaz, grau, orz,
secard, in nuci, alune, oud, ciocolata si banane. Carentele de Mg duc la dureri de cap, ameteli,
senzatiea lipsei de aer, insomnie, scidderea tensiunii arteriale, fragilitatea unghiilor, dintilor si
a parului, oboseala si lipsa apetitului.

Calciul Ca, se gaseste 1n lapte si produse lactate, galbenus de ou, conopida, seminte de
susan, soia, fasole, mazare, telind. Carentele de Ca crecazd senzatic de amorteald sau
furnicaturi in membre, carcei, stari de melancolie, apatie.
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Ferul Fe, se gaseste in galbenusul de ou, cereale integrale, ciuperci, smochine, stafide,
spanac, urzici, cartofi, migdale, ficat, radacind de patrunjel. Lipsa Iui duce la anemie,
slabiciune, respiratie scurtd, dureri de cap in zona fruntii, oboseald, ameteala, paloarea pielii.

Fosforul P, ajuta in procesul de crestere si vindecare a ranilor, se afld in oase si dinti.
Surse de fosfor: peste, pui, cereale integrale, oud, nuci, seminte.

Cobaltul Co, se gaseste in lapte, ficat, carne, el previne anemia.

Manganul Mn, se gaseste in cerealele integrale, nuci, mazare, sfecld, frunze de
patrunjel, telind, marar. Ajuta la eliminarea oboselii si stimuleazd memoria.

Zincul Zn, accelereaza procesul de vindecare a ranilor, eliminad petele albe de pe
unghii. Se gaseste in carne, ficat, alimente de origine marind, drojdie de bere, oud, seminte de
dovleac, germeni de grau.

Seleniu Se, ajutd la mentinerea elasticitatii tesuturilor. Surse: germeni de grau, tarate,
ceapa, rosii, brocolii, ton.

Molibdenul Mo, actioneaza preventiv asupra anemiei §i se gaseste in legume, cereale,
frunze de patrunjel, telina, marar.

Cromul Cr, se gaseste 1n ficatul de vitel, carnea de pui, uleiul de porumb, germeni de
grau, drojdie de bere si ajuta la scaderea tensiunii arteriale.

Iodul I, asigura sinteza hormonilor produsi de glanda tiroida si se gdseste in alge
marine, carne de peste, sare marind, nuci.

Cuprul Cu, asigurd absortia ferului in organism exercitdnd un efect energizant. Se
gaseste 1n fasolea uscata, mazare, grau, prune, alimente de origine marina.

Fluorul F, reduce frecventa cariilor dentare, intareste oasele, iar ca sursd importanta
este apa potabila fluorurata.
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Component al organismului sau functie Element sau compus
Constitutia dintilor si oaselor Ca,F, P
Pietre renale Ca
Transportul si stocarea oxigenului Fe
Controlul presiunii si coagularii sangelui Na, Cl, NO, Ca
Contractia musculara Ca, Mg
Respiratia Fe, Cu
Diviziunea celulara Ca, Fe, Co
Contractia intestinala NO, Ca
Controlul pH-ului in sange COy, Zn
Functionarea glandei tiroide 1
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MINGEA DE FOC

Prof. BRINZA VERONICA
Scoala Gimnaziala ,,Anastasie Panu,, Husi

“Ceea ce-ti stimuleazd fantezia este: in geometrie — figura; in algebra si analizd
matematica - calculul; in fizica si chimie — experienta. Dar acestea nu fac decdt sa ajute
fantezia, nu s-o inlocuiasca”. (Grigore Moisil)

Chimia este o stiintd experimentald, experimentul fiind o “intrebare pusa naturii”.
Experimentatorul are nevoie neaparat, si inainte de toate, de doud “instrumente”:

1. — ochi patrunzatori, care inregistreaza toatd divesitatea aspectelor manifestate in

cursul desfasurarii unui fenomen studiat;

2. — capacitatea de a patrunde in esenta celor constatate.

Pentru a putea efectua experimente chimice avem nevoie de un laborator de chimie, de
ustensile si aparatura de laborator.

Scopul: - obtinerea hidrogenului 1n laborator
Reactivi si ustensile:

- cristalizor cu apa

- penseta/cleste metalic

- bisturiu

- hartie de filtru

- sticla de ceas

- solutie de turnesol

- solutie de fenolftaleina
Mod de lucru:

Sodiul se manuieste cu foarte multd precautie, evitdindu-se orice atingere cu mana si
contactul cu apa. Acesta se tine 1n petrol tocmai datoritd faptului ca reactioneaza energic cu
apa.

Cu toate aceste precautii, se taie o bucatd de sodiu cat un bob de grau si se asaza cu
grija pe suprafata apei dintr-un cristalizor. Se acopera cristalizorul cu o palnie de sticld/hartie
de filtru si se urmareste desfasurarea reactiei de la distanta.

Se repeta experienta, localizand sodiul pe suprafata apei, plasandu-1 pe o hartie de
filtru. Dupa incetarea reactiei, se adauga in apa dintr-un cristalizor 4-5 picaturi de solutie de
turnesol, iar in celdlalt 4-5 picaturi de solutie de fenolftaleina.

Observatii si concluzii:

Sodiul este un metal moale, maleabil si ductil, mai usor decat apa si cu buna
conductibilitate electricd. In tiieturd prospatd are luciu puternic, care insa dispare imediat la
aer, deoarece se acopera cu o crustd formata din oxizi, hidroxid si carbonat de sodiu (datorita
actiunii oxigenului, apei si a dioxidului de carbon din atmosfera).

Din cauza reactivitatii lui fatd de oxigen si apa (aerul umed), sodiul se péstreaza sub
petrol sau ulei de parafina.
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Se interzice efectuarea acestei experiente intr-un vas neacoperit deoarece la sfarsitul
reactiei, picaturi mici de sodiu topit si solutie fierbinte sunt improscate in toate directiile.
Explicatia fenomenelor:

Sodiul inlocuieste hidrogenul si metalele in combinatiile lor. El rectioneaza energic cu
apa, se topeste si se transforma intr-o sferd mica argintie (minge), care alunecd dezordonat pe
suprafata apei.

Reactia este insotitd de degajare de caldurd, ceea ce provoacd topira sodiului si
aprinderea hidrogenului, atunci cand sodiul este localizat la suprafata apei.

Culoarea galbeni a flacarii, in acest caz, se datoreaza prezentei vaporilor de sodiu. In
absenta substantelor strdine, hidrogenul arde cu flacara albastra, pala, dar cu o temperatura
ridicata.

In urma reactiei, in solutie se formeazi o bazi, cunoscuti sub numele de hidroxid de
sodiu, popular ,,soda de rufe”, NaOH, care coloreaza turnesolul in albastru si fenolftaleina in
rosu. Concomitent, se dezvolta si hidrogen, conform ecuatiei reactiei chimice:

2 Na + 2 H,O =2 NaOH + H; (care se degaja)
Aplicabilitatea practica:

Pornind de la principiul de baza cd industria isi alege materii prime dintre cele mai
ieftine si usor de prelucrat, rezultd ca, pentru obttinerea industriala a hidrogenului, va fi
folosita apa.

In laborator, hidrogenul se poate obtine insi si prin alte procedee cum ar fi actiunea
metalelor alcaline asupra apei.

In timpul preparirii hidrogenului au putut fi observate unele dintre proprietitile sale
fizice, si anume:

- este un gaz incolor

- insipid

- inodor

- insolubil in apa

- mai usor decat aerul.

Densitatea hidrogenului, raportatd la cea a aerului, poate fi pusd in evidenta prin
barbotarea lui intr-o solutie de sdpun. Faptul cd baloanele de sdpun, care s-au umplut cu
hidrogen, se ridica repede in aer, probeaza ca acesta este mult mai usor decat aerul.

Tocmai de aceea, hidrogenul este folosit la umplerea baloanelor si radiosondelor,
dispozitive utilizate Tn meteorologie pentru a ridica la inaltimi mari diferite aparate care
inregistreaza automat temperatura, presiunea si umiditatea aerului.

Proprietatea hidrogenului de a arde cu o flacara a carei temperatura este foarte ridicata,
si-a gasit aplicate in tehnica la taierea si sudarea metalelor.
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CHEMILUMINISCENTA SI
BIOLUMINESCENTA

prof. Oana-luliana CERCHEZ-COSERU
Liceul Tehnologic, sat Puiesti

Chemiluminiscenta si bioluminiscenta
fac parte din grupa mare a fenomenelor
luminiscente, a luminii "reci" cunoscute de
foarte mult timp de om, dar explorat practic
sistiintific de abia in ultimii ani.

Fenomenele luminiscente cuprind o
gama foarte largd de manifestiri naturale,
vizibile si invizibile ochiului omenesc, cu
mijloace de formare variate. Din punct de
vedere fizic, existd acelasi mecanism in
producerea fluorescentei chininei, chemi
luminiscentei leucocitelor fagocitante, a
efectului Kirlian si bioluminiscentei licuriciului. Acest mecanism fizic constd in "excitarea
electronilor din atomi si moleculele unor substantesi eliberarea energiei absorbite sub forma
de lumina".

Chemiluminiscenta si bioluminiscenta sunt fenomene naturale, mult mai raspandite
decat par la prima vedere. Fizica, chimia cu numeroasele ei ramuri, biologia, toxicologia,
microbiologia contin manifestari sau aplicatii ale acestor fenomene.

Istoria cunoasterii fenomenelor luminiscente este interesanta si sugestiva.

Bioluminiscenta, a fost prima care a atras atentia omului inca din preistorie, in schimb
chemiluminiscenta a fost descoperita abia 1n secolul nostru.

Pentru oamenii primitivi sau din societatile omenesti antice, fenomenele luminiscente de
origine naturald au fost obiectul unor mituri, fiindu-le atribuite puteri magice. Distinctia intre
cauzele producerii luminii in timpul descarcarilor electrice si cele ce determind luminiscenta
observatd pe suprafata oceanelor sau 1n paduri s-a efectuat In ultimii 300 de ani. Daca pentru
lumina provenita din surse "calde" (foc, electricitate), producerea si utilizarea ei a contribuit la
dezvoltarea civilizatiei, lumina "rece" observatd de atat timp a rdmas in continuare o sursa de
mister sau interpretari magice.

Istoria omenirii contine relatari inca din mileniul al doilea inaintea erei noastre despre
luminiscenta licuriciului descrisa in cartile mitico-religioase indiene. Geniul lui Aristotel i-a
permis sa diferentieze lumina din surse calde de luminiscenta observata la unele ciuperci si
animale marine.

Alchimistii Evului Mediu au inclus fenomenele de fosforescentd aldturi de cele
luminiscente deja mentionate. O altd relatare consemnatd chiar cu data respectiva, 12
octombrie 1492, descrie iluminarea feericd a suprafetei marii Sargasselor. Pentru marinarii
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vaselor lui Cristofor Columb, acest fenomen, de alternantd a culorilor de la alb la verde si
albastru, migcate continuu pe suprafata oceanului si pe fondul unei taceri depline a produs o
impresie de neuitat.

In secolul XVII, fizicianul Robert Boyle, presedintele Societatii de Stiinte Britanice a
fost primul care a introdus luminiscenta n preocuparile stiintifice. El a ardtat ca o bucatad de
lemn putrezit produce o luminiscenta, care scade daca experienta se face n vid. Si invers, pe

Cum functioneaza fluorescenta

Un bec fluorescent este un bun exemplu de fluorescentd. Bruno Ehrs / Getty Images

in fluorescenti, lumina
cu energie ridicata (lungime de
unda scurtd, frecventd inaltd)
este absorbitd, lovind wun
electron intr-o stare de energie
excitatd. De obicei, lumina
absorbita se afld in domeniul
ultraviolet, Procesul de
absorbtie are loc rapid (intr-un
interval de 10" secunde) si nu
modifica  directia  spinului
electronului. Fluorescenta
apare atat de repede incat, daca
stingeti lumina, materialul
inceteaza sa straluceasca.

Culoarea (lungimea de
undd) a luminii emise de
fluorescenta este aproape
independenta de lungimea de
undd a luminiii ncidente. Pe
langa lumina vizibild, se
elibereazd si lumina infrarosie
sau IR. Relaxare vibrationald

elibereaza IR lumina
aproximativ 10™'? secunde dupa
radiatia incidenta este

absorbita. Dezexcitatia la starea
de baza a electronilor emite
lumind vizibila si IR si are loc
la aproximativ 107 secunde
dupa ce energia este absorbita.
Diferenta de lungime de unda
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intre spectrele de absorbtie si emisie ale unui material fluorescent se numeste deplasarea
Stokes.

Exemple de fluorescenta

Luminile fluorescente si semnele de neon sunt exemple de fluorescentd, la fel ca si
materialele care strilucesc sub o lumina neagra, dar inceteaza sa strdluceasca odata ce lumina
ultravioletd este opritd. Unii scorpioni vor fluoresc. Stralucesc atata timp cat o lumind
ultravioleta furnizeaza energie, cu toate acestea, exoscheletul animalului nu il protejeaza
foarte bine de radiatii, deci nu ar trebui sa pastrati o lumina neagra aprinsa foarte mult timp
pentru a vedea o strdlucire a scorpionului. Unii corali si ciuperci sunt fluorescenti. Multe
pixuri pentru evidentiere sunt, de asemenea, fluorescente.
Cum functioneaza fosforescenta
Stelele pictate sau lipite pe peretii dormitorului strdlucesc in intuneric din cauza
fosforescentei. Dougal Waters / Getty Images

La fel ca in fluorescentd, un material fosforescent absoarbe lumina cu energie ridicata

(de obicei ultravioletd), determinand electronii sd se deplaseze intr-o stare de energie mai
mare, dar trecerea Inapoi la o stare de energie mai micd are loc mult mai lent si directia
spinului electronului se poate modifica. Materialele fosforescente pot parea sa straluceasca
timp de cateva secunde pana la cateva zile dupa ce lumina a fost stinsa. Motivul pentru care
fosforescenta dureaza mai mult decat fluorescenta se datoreaza faptului ca electronii excitati
sar la un nivel de energie mai mare decat pentru fluorescenta. Electronii au mai multa energie
de pierdut si pot petrece timp la diferite niveluri de energie intre starea excitatd si starea
fundamentala.

Un electron nu isi schimba niciodata directia de centrifugare in fluorescenta, dar poate
face acest lucru daca conditiile sunt corecte in timpul fosforescentei. Aceasta rotire poate
aparea in timpul absorbtiei de energie sau ulterior. Dacad nu se produce nici o rotire, se spune
cd molecula se afla intr-o stare singleta. Daca un electron suferd o rotire, se formeaza o stare
tripleta. Starile de triplete au o durata lunga de viatd, deoarece electronul nu va cadea la o
stare de energie mai micd pand cand nu va reveni la starea initiald. Din cauza acestei
intarzieri, materialele fosforescente par sa ,,straluceasca in Intuneric”.

Exemple de fosforescenta
Materialele fosforescente sunt folosite 1n focurile de arme, strilucesc in stelele
intunecate si vopseaua folositd pentru a face picture murale de stele. Elementul fosfor

straluceste in Intuneric, dar nu din fosforescenta.

Alte tipuri de luminescenta

Fluorescenta si fosforescenta sunt doar doud moduri in care poate fi emisa lumina dintr-
un material. Alte mecanisme de luminiscenta include triboluminiscenta, bioluminiscenta si
chemiluminescenta.
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12 LUCRURI CARE STRALUCESC CU ADEVARAT iIN
INTUNERIC

prof. CERCHEZ-COSERU OANA-IULIANA
Liceul Tehnologic, sat Puiesti

Multe obiecte, substante chimice si produse emit lumina prin fosforescenta. Unele sunt
creaturi pentru care stralucirea serveste unui scop, cum ar fi licuricii, care stralucesc pentru a
atrage colegi si pentru a descuraja pradatorii. Altele sunt substante radioactive, cum ar fi
radiul, care straluceste pe masura ce se descompune. Apa tonica, pe de alta parte, poate fi
facuta sa straluceasca.

Iatd cateva dintre cele mai faimoase lucruri care stralucesc in intuneric:

Licuricii

Licuricii stralucesc pentru a atrage colegii si, de asemenea, pentru a incuraja pradatorii
sa isi asocieze lumina cu o masd cu gust urat. Stralucirea este cauzata de reactia chimica
dintre luciferind, un compus produs in coada insectei si oxigenul din aer.

Radiu

Radiul este un element radioactiv care emite o culoare albastru pal pe masurd ce se
descompune. Cu toate acestea, este cel mai bine cunoscut pentru utilizarea sa in vopselele
auto-luminoase, care tind si fie verzi. Radiul in sine nu emite lumina verde, dar decaderea
radiului furnizeaza energia pentru a aprinde fosforul folosit in vopsea.
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Plutoniu

Nu toate elementele radioactive stralucesc, dar plutoniul este unul dintre materialele
radioactive care stralucesc. Elementul reactioneaza cu oxigenul din aer, facandu-1 sa
straluceascd intr-un rosu intens, ca o brutd arzatoare. Plutoniul nu strdluceste din cauza
radiatiei pe care o degaja, ci din cauza faptului cd metalul arde in esenta in aer. Se numeste a
fi piroforic.

Glowsticks

Glowsticks sau lightsticks emit luminad ca rezultat al unei reactii chimice sau chemi
luminescenti. In general, aceasta este o reactie din doua parti in care energia este dezvoltat si
apoi utilizata pentru a excita un colorant fluorescent colorat.

Meduze

Meduzele si speciile inrudite prezintd adesea bioluminescentd. De asemenea, unele
specii contin proteine fluorescente, determinandu-le sa straluceasca atunci cand sunt expuse la
lumina ultravioleta.

Fox Fire

Focul de vulpe este un tip de bioluminiscentd prezentat de unele ciuperci. Focul de
vulpe lumineaza cel mai adeseaverde, dar o lumina rosie rard apare la unele specii.

Fosfor

Fosforul, ca si plutoniul, lumineaza deoarece reactioneaza cu oxigenul din aer. Fosforii
si fosforul strilucesc intr-un verde straniu. Desi elemental lumineaza, fosforul nu este
radioactiv.

Apa tonica

Atat apa tonica obisnuita, cat si cea dietetica contin o substantd chimica numita chinina,
care straluceste in albastru stralucitor atunci cand este expusd la lumina neagrd sau
ultravioleta.

Hartie stralucitoare

Agentii de albire sunt adaugati hartiei albite pentru a face sd para mai stralucitoare. Desi
nu vedeti in mod obisnuit albitorii, acestea fac ca hartia alba sa apard albastra sub lumina
ultravioleta.

Unele hartii sunt marcate cu coloranti fluorescenti care apar doar sub anumite lumini.
Bancnotele sunt un bun exemplu. Incercati si priviti unul sub o lumini fluorescenti sau o
lumina neagra pentru a dezvalui informatii suplimentare.

Tritiu

Tritiul este un izotop al elementului hidrogen care emite lumind verzuie. Veti gasi tritiu
in unele vopsele auto-luminoase si obiective de arme.

Radon

Radonul este un gaz incolor la temperature camerei, dar devine fosforescent pe masura
ce este racit. Radonul lumineaza galben la punctul sdu de inghet, adancindu-se spre rosu-
portocaliu, deoarece temperature scade si mai mult.

Coral fluorescent

Coralul este un tip de animal legat de meduze. La fel ca meduzele, multe forme de corali
stralucesc fie singure, fie expuse la lumina ultravioletd. Verde este cea mai comuna culoare
stralucitoare in Intuneric, dar se stie cd apar si rosu, portocaliu si alte culori.
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FARA APA, NU EXISTA VIATA!

Prof. COMAN CAMELIA
Liceul ,,Stefan Procopiu” Vaslui
Scoala Gimnaziala ,,Alexandra Nechita” Vaslui

Mediul natural, in afara caruia omul nu poate trdi, poartad de multe ori amprenta grava a
activitatilor sale. Putem participa la stoparea, sau cel putin diminuarea, degradarii mediului
inconjurdtor? Cum trebuie sd ne comportdm si ce trebuie sd facem pentru a avea un mediu
sandtos in care sa putem trai sdnatos?

Apa reprezintd o substantd cu rol esential pe planeta noastrd, ceea ce a facut ca
protejarea resurselor de apa si a calititilor sale si devind o prioritate mondiald. in scoala
noastra, s-au desfasurat multe activitdti care au avut drept scop studiul problemelor complexe
legate de apa si posibilitatea pe care o avem, fiecare dintre noi, de a 0 economisi si de a o
pastra mai curatd. Activitdtile colegilor nostri au fost corelate cu activitatile altor copii din
scoli ale Uniunii Europene.

Prin realizarea unor mape tematice, desene, fotografii, benzi desenate, eseuri, colaje,
mulaje, concursuri cu tema, chestionare la care au raspuns impreund cu parintii, spectacole,
intalniri cu specialisti in probleme legate de ap4, afise, activitati practice, etc. copiii de la clasa
a Vll-a si clasa a VIII-a au studiat probleme legate de: strucura si proprietatile fizico-chimice
ale apei, rasandirea apei pe glob, apa in naturd, circuitul apei in naturd, surse de poluare a
apei, flora si fauna acvatica, studierea unui ecosistem din judetul nostru, fenomene naturale in
care este implicatd apa si studiul unor fenomene meteorologice la nivel de judet, importanta
apei In mentinerea sandtatii omului, consumul de apd in diferite tari, pe familie, individ,
metode de economisire a apei, obiceiuri si traditii legate de apd la diferite popoare europene,
literatura pentru copii: ghicitori, proverbe, legende, cantece si jocuri despre apa.

Activitatile au fost adaptate varstei copiilor si s-au desfasurat pe o perioada de un scolar.

Am Inceput prin organizarea unei excursii de studiu. Itinerariul excursiei a fost: Vaslui -
Casa memoriald ,Emil Racovitd”- barajul Solesti - Valea raului Prut (Albita)- Baile
Ghermanesti - barajul Delea - statia de tratare a apelor Vaslui.
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Scopul excursiei a fost cunoasterea unui sector al bazinului hidrografic al judetului
Vaslui, a modului de utilizare a apelor, a gradului lor de poluare. Copiii au ascultat
explicatiile cadrelor didactice, si-au luat notite, au facut fotografii si desene. Au urmat discutii
cu colegii si cadrele didactice (biologie, chimie, fizica, geografie). Copiii din clasa a VIII-a au
prezentat colegilor mai mici o activitate de laborator legatd de structura apei (imagini
proiectate), proprietati fizice (stare de agregare, culoare, gust, miros, densitate, etc.), precum
si proprietati chimice ale apei (reactia cu metale, oxizi metalici §i nemetalici, etc), capacitatea
sa de solvent “universal” (fenomenul de dizolvare), substante ce polueaza apa, discutarea, pe
marginea proiectiei unor imagini filmate In excursie, a lucrdrilor efectuate pentru tratarea
apei potabile, proprietdtile apei potabile, duritatea apei, importanta apei pentru organismul
uman, etc.

Fiecare copil si-a realizat un portofoliu legat de problema apei cu materialele pe care le-
a considerat interesante. Au fost realizate si portofolii pe grupuri de elevi, de exemplu cel care
s-a ocupat cu studiul unui ecosistem specific multor zone din judetul nostru: balta. Copiii au
folosit materiale realizate in excursia de studiu, dar si informatii culese de pe internet sau
diverse carti despre trei localitati cu acest specific: Solesti, Puscasi si Carja. Au identificat
pozitia lor pe harta judetului, au prezentat imagini cu flora si fauna locurilor respective. Au
facut descrieri ale acestora si desene. Au cules ghicitori, cu raspunsul prin desen si poezii.
Despre unele localitati, de ex. Carja, copiii au aflat ca fauna, altidatd extrem de bine
reprezentatd prin pasari acvatice: lebede, rate si gaste salbatice, randunele de apa, lisite,
cormorani, egrete, lopatari, berze, pescarusi, pelicani, astdzi, datoritd degradarii mediului, este
mult saracita.
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Despre lacurile de la Solesti si Puscasi, copiii au aflat cd alimenteaza partial cu apa
potabild municipiul Vaslui.

Un alt grup de copii au mers la statia meteo a orasului si au aflat multe informatii despre
cum este urmaritd starea vremii. Plecand de la cunoasterea formelor de relief din judet:

1

n A W

6

Podisul Central Moldovenesc - cu altitudinea max. de 463 m

Colinele Tutovei - cu altitudinea max. de 484 m

Dealurile Falciului - cu altitudinea max. de 376 m

Depresiunea Husi - cu altitudinea max. de 150 m

Depresiunea Elan - Sarata- cu altitudinea max. de 273 m

Vaile Prutului, Barladului, Vasluietului, Racovei, Crasnei si Elanului, care se intind

de-a lungul raurilor, cu aspect de ses si altutudini intre 148 si 54m, copiii au vazut cum sunt

inregistrate fenomenele meteo pentru o luna:
STATIA METEOROLOGICA VASLUI
FENOMENE METEO INREGISTRATE iN OCTOMBRIE

FENOMENUL METEO | CANTITATEA
(I/m?)

ceata
aversa de ploaie

aversa de ploaie

ceata

bruma

bruma

bruma
ceata
aversa de ploaie

bruma

ceata
ceata
aversa de ploaie
ceata
ploaie (picaturi)

aversa de ploaie

bruma

Total precipitatii pe luna octombrie: 1,21 I/m*; numirul zilelor cu soare: 27; numarul
zilelor fara soare: 4

Au vazut deasemenea ci este inregistratd zilnic viteza minima, viteza medie, viteza
maxima si directia vantului. Este inregistrata zilnic si temperatura aerului la orele: 0; 6; 12;

18. Aceste informatii au fost prezentate colegilor de cerc.

STATIA METEOROLOGICA VASLUI
TEMPERATURA AERULUI (°C) IN LUNA OCTOMBRIE
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Pe 22 martie, cu ocazia Zilei Mondiale a Apei, a avut loc o intdlnire a membrilor
cercului nostru cu reprezentantii Apelor Roméane Prut si cu parintii elevilor. A fost organizat
un concurs “Cine stie castigd” cu echipaje ce au inclus céite un elev de la fiecare nivel de
clasa, iar intrebarile au fost pentru toate clasele.

Invitatii au vazut o expozitie cu materiale realizate de copii, au fost prezentate o
dramatizare a Legendei Muresului si a Oltului, precum si un “Proces al Apei”. Si invitatii
nostri de la Apele Romane au venit pregatiti cu date despre sursele de apa potabila din judetul
nostru, calitatea apei potabile In Vaslui, consumul de apa la nivel de judet, precum si factorii
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care determind pretul de cost al apei potabile. Au fost afisate sloganuri referitoare la
necesitatea economisirii apei.
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Plecand de la aceasta activitate, a fost lansata o alta etapa de lucru in care s-au adunat
informatii despre consumul de apa in familiile copiilor din scoald, ce atitudine au elevii vis-a-
vis de problema economisirii apei (printr-un chestionar aplicat elevilor clasei a VII-a),
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propunerea de metode pentru economisirea apei potabile, activitati desfasurate impreund cu
familiile copiilor, schimb de experientd realizat cu elevii altor scoli din judetul nostru, in
cadrul Proiectului educational “Terra — trecut, prezent si viitor!”, derulat in cadrul Scolii
Gimnaziale ,,Alexandra Nechita” Vaslui.

Impreuna cu parintii, copiii au avut de completat acasi un chestionar ce cuprindea
intrebarile:
- la ce activitati folositi apa in familie?
- propuneti doud solutii pentru a economisi apa in familia dumneavoastra;
- calculati aproximativ cata apa foloseste familia dvs. intr-o zi, respectiv intr-un an.

Copiii au folosit facturile de apa ale familiei si au calculat pretul 1 m.c. de apa si au
comparat consumul familiilor lor cu cel al familiilor copiilor din alte orase.

Elevilor din clasa a VII-a, neparticipanti la proiect, li s-a propus un alt chestionar cu
intrebarile:

o Lasi robinetul deschis in timp ce te speli pe dinti?

e Arunci ambalajele folosite de vopsele, solventi sau alte substante chimice la gunoi?

¢ Golesti ambalajele pe jumatate folosite la chiuveta?

o Folosesti masina de spalat rufe numai pe jumatate plina?

e Lasi apa la dus sa curgd pentru a se Incalzi?

o Astepti sa repari o stricaciune la sistemul de scurgere pana devine o problema serioasa
de risipa?

o Folosesti toaleta pentru a arunca gunoaiele din jurul tau in ea?

¢ Arunci resturile vegetale din bucatarie in canalizare?

o Te intereseaza problemele legate de apa la nivel de municipiu?

e Te oferi voluntar pentru a curata sistemul de scurgere acasa?

e Stii de unde vine apa de la robinet?

o Stii unde merge apa folosita?

o Stii ce institutii se ocupa de apa pe care o folosesti tu?

e Stii care sunt costurile pentru tratarea apei pe care o folosesti tu?

Deoarece rezultatele chestionarului la care s-a raspuns cu variantele: niciodatd, uneori,
des nu au fost prea mulfumitoare, au fost postate pe holurile scolii afise, sloganuri, metode de
economisire a apei, precum si de reducere a poludrii ei. In cadrul orelor de Cultura civica a
fost prezentat filmul documentar “Murind fara apa”.

A fost realizatd o brosura cu date comparative despre consumul de apa in Vaslui si in
alte orase, o expozitie la nivel de municipiu cu produsele muncii lor si a fost editata si o carte
cu o poveste scrisd in comun cu alti copiii din Europa, intitulatd “Calatorind alaturi de
Nemo”, o poveste in care pestisorul Nemo calatorste prin apele Europei nvatand copiii sa
pretuiasca apa, pentru ca fara apd, nu poate exista viata pe Terra.

BIBLIOGRAFIE:

Materiale prezentate in cadrul Proiectului educational “Terra — trecut, prezent si
viitor”, derulat in cadrul Scolii Gimnaziale ,,Alexandra Nechita” Vaslui, anul scolar: 2019-
2020.

86



PARTEA I11

PERSPECTIVE PEDAGOGICE

i
N DICATONL



REVISTA PROFIZICA nr.7 2021

DISCIPLINAREA POZITIVA A COPILULUI

Prof. COMAN CAMELIA
Liceul ,,Stefan Procopiu” , Vaslui

Disciplina pozitiva recunoaste faptul ca cele mai multe comportamente din viata de zi cu
zi sunt invéatate prin preluarea lor de la alte persoane, modelarea lor si raspunsul pe care il
dam la ele. Copiii vor cu toata fiinta lor atentie si fac tot posibilul sd o obtina, si de multe ori
si reusesc, indiferent de mesajul pe care parintii 1l transmit in disciplinarea lor.

Secretul disciplinarii pozitive constd 1n concentrarea ta asupra tipurilor de
comportament pe care copilul vrei s le aiba decat pe respingerea si incercarea de a-l
determina sa nu facd unele. De exemplu, in loc sa spui copilului "nu lovi" este indicat sa spui
"joaca-te frumos cu prietenul tau".

Atunci cand 1i spui exact copilului ce sa faca esti foarte clar in privinta asteptarilor pe
care le ai de la el si copilul este mai dispus sa 1si schimbe comportamentul in acest fel. Daca i
interzici sd facd anumite lucruri, copilul gaseste alte metode pentru a-si atinge scopul. De
exemplu, daca i-ai zis "nu lovi" atunci va apela la muscat, vorbit urat sau la aruncat cu lucruri
in el. Chiar daca esti obosit, stresat si furios, incearca sa-ti faci un obicei din a lasa la usa de la
intrare tot ceea ce nu tine de bucuria de a fi parinte! Nu uita: copilul traieste cea mai mare
parte, cand este mic, prin intermediul starilor tale emotionale.Talentul in educarea copilului
nu se naste si nici nu apare printr-o intdmplare fericitd. Pe masura ce exersezi, va fi tot mai
usor sa iti educi copilul.

Disciplina nu se referd la aplicarea de pedepse copilului, ci la corectitudine in
introducerea §i urmarirea respectarii regulilor.Disciplinarea inseamna a fixa limite. Acele
limite care sunt importante pentru ca cel mic, Incd de mic, si inteleagd regulile lumii, ale
naturii i ale relatiei cu ceilalti. Copiii care nu primesc deloc limitari in familie, ajung sd aiba
dificultati majore in adaptarea la limitdrile vietii.Copilul are nevoie de limite rezonabile si
constante. Impuse nu rigid, ci flexibil, impuse cu dragoste si in functie si de capacitatile
varstei lui.Stabileste reguli pentru copil si invatd-1 sa le respecte, pentru ca el are nevoie de
repere pentru o dezvoltare armonioasa si echilibrata din punct de vedere emotional.

Permisivitate si disciplind, iatd formula magica care poate da copilului sentimentul ca
este iubit, dar si siguranta ca stie la ce sa se astepte de la parintii lui, de la lumea din jur.
Autoritatea aduce copilului un grad necesar de confort.

Unelte de disciplinare pozitiva

¢ Creeaza rutine, deci ordine!

e Ignord comportamentul necorespunzator atunci cand se poate!

e Fii ferm si constant in ceea ce faci sau ceri!

o Fa si tu ceea ce i ceri lui! Copilul invata prin imitatie.

o Exprima cereri care sa cuprindd mai degraba “a face” si nu “a nu face” un lucru!

o Explicé-i copilului la nivelul varstei lui ce vrei de la el!

» Transmite mesaje simple, clare si scurte!

 Autoritatea poate fi afirmatd ferm, dar intr-o maniera iubitoare.
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o Utilizeaza un limbaj verbal si non-verbal adecvat si respectuos!
« Ofera copilului posibilitatea sa aleaga, atunci cand este posibil!
o Aplauda-i succesele! Marcheaza-i fiecare reusita!
e Spune-i de fiecare data ce a facut bine!
« Intireste comportamentul pozitiv al copilului prin laude!
o Indrumi-1 corect cand greseste ceva!
 Controleaza situatia, nu copilul!
e Negociaza cu copilul si daca este cazul, fa un compromis!
« Incurajeazi si adopti o atitudine de tipul orice problemi are o rezolvare!
e Cand critici, nu-1 demoraliza! Spune-i ca poate si cum sa reuseasca!
« Citeste-i povestiri cu eroi care reusesc! incurajeaza-i umorul!
e Sustine-ti partenerul si cere-i acestuia sa te sustina la randul lui!
o Asculta cu atentie ceea ce va spune copilul, incearca sa il intelegi si ia in considerare si
parerile lui! Ai incredere in el!
o Airabdare! Persevereaza si exerseaza mereu!
o Sugestii pentru parinti
« Evita etichetarea
e Rezistd tentatiei de a-1 compara cu alti!
e Nu-I corecta in public!
o Nu fii intransigent cand greseste!
e Nu fii inflexibil in fata refuzurilor lui! Lecuirea incapatinarii se face nu prin NU, ci
prin starnirea imaginatiei si jocului.
e Nu lasa sa treaca o situatie inacceptabila!
e Nu-i cere totul deodata! Copiii au dificultati dacad trebuie sd facd fatd mai multor
cerinte sau schimbari deodata.
e Nu copilul trebuie schimbat, ci modelele de relationare dintre voi.
e Nu tipa si nu reactiona violent si agresiv!
o Stapaneste-ti furia! Calmul tau este esential!
e Nu te contrazice!
o Nu sunt recomadate 1n nici un caz bataia, jignirile i amenintarile!
e Nu-l constrange! Constrangerea presupune respect unilateral, intrucat parintele
impune, iar copilul executa.
De ce pedepsim copilul? Deoarece comportamentul copilului nu a fost cel dorit si asteptat
de cétre parinti.
Cand pedepsim copilul? In momentul imediat urmator producerii comportamentului.
Cum pedepsim copilul? Printr-o expresie supdrata a fetei, prin ignorare, un repros sau o
interdictie. Aplicad pedepse non-violente!
BIBLIOGRAFIE
e Byron, Tanya (2009), Educa-ti pozitiv copilul: ofera ce vrei sd primesti, Editura
Aramis Print, Bucuresti Cucu-Ciuhan, Geanina, (2000).
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Liceul Tehnologic”AL.I.Cuza” Barlad

Incepand cu secolul al XIX-lea s-au remarcat primele prerocupari pentru educatia
diferentiata, ce-i drept, pentru copiii cu retard mintal. Ulterior, elevii au fost grupati dupa
coeficientul de inteligenta (IQ), ducand in final la includerea si altor indicatori de repartizare a
elevilor in clase sau grupe. Elevii au fost grupati nu numai dupa abilitati, ci si dupa ritmul de
parcurgere a continuturilor.

Prima incercare a fost in 1867 la St. Louis prin Planul N.T. Harris. Dupa cativa ani, se
organizeaza la New Jersey clase pentru ,,copiii stralucitori” pentru a li se oferi posibilitatea de
a Tnvata cat de repede puteau. Prin planul concentric Santa Barba, are loc prima impartire a
claselor in categoriile A, B, C, unde se prezentau aceleasi continuturi, dar la clasa A mai
extins decat la B, iar la clasa B mai extins decat la C. Totodata s-a acceptat o diferentiere a
grupurilor de elevi pe continuturi, astfel incat un elev poate fi de nivel A la matematica, iar la
nivel de literatura sa fie de nivel C.

In 1900, la Maunheim, Sikilger si Moses repartizeazi copiii in 4 clase, functie de
nivelul lor intelectual:

1.clase de
recuperare

3. clase auxiliare 4. clase speciale

2.clase
normale;

pentru cei cu
intarzieri
mintale;

pentru pentru
deficient;; supradotati.

La cele patru categorii de clase predarea se facea frontal, diferente aparand in modul
de expunere a lectiilor: pentru supradotati — predominant verbal, iar pentru cei cu ritm mai
lent — pe baza activitatii practice.

O alta modalitate de grupare a elevilor, au reprezentat-o ,gscolile fara clase”.
Repartizarea elevilor nu {ine cont de varsta cronologica, ci are in vedere 2 variabile: cantitatea
de cunostinte ce trebuie predate/ invatate si ritmul in care se poate asigura asimilarea lor.
Formarea ,,scolilor fard clase” a pornit de la ideea ca in Invataméantul traditional ,.esecul
scolar” are drept cauze impunerea unui ritm egal de invatare.
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e elevii trebuie sa invete numai elementele de baza
ale unei discipline;

Sistemul invdtarea este un proces format din mai multe faze,
scolilor f3r3 lar progresul de la o fazala alta este conditionat de
clase” arela experimentele de invatare si interesele fiecarui elev;

baza capacitatea de intelegere a copiilor de aceeasi
urmatoarele: varsta este diferitd, rapida sau lentd, buna sau slaba;
elevii se dezvolta si se desfasoarg mai bine intr-o
atmosfera incurajatoare, nefiind penalizati ca nu au
invatat suficient de bine sau cat trebuia

in acest caz, fiecare grupa de elevi este supravegheati de un singur profesor, are
manuale diferite, fapt ce a facut posibila individualizarea programei scolare, asadar o adoptare
a Intregului sistem scolar la diferentele si nevoile individuale.

Skinner, considerat parintele instruirii programate vine cu o idee ivonatoare (Stiinta
invatarii si arta predarii, 1954) prin care spune ca din orice material de invatare, se retin
elementele cele mai simple, indiferent de gradul de complexitate al acestuia.Ideea sa consta in
impartirea sarcinii de Invatare n mai multe unitati ca intr-un lant cu mai multe verigi, oferind
astfel posibilitatea elevilor de a asimila chiar si cele mai dificile cunostinte. Fiecare ,,veriga”
este verificatd pe baza unor liste de intrebari, anexate fiecarei unitati de invatare. Trecerea de
la o ,,verigd” la alta se face dupa verificarea deplinei invatari a ,,verigii” anterioare.

Inacest caz atingem 3 scopuri:

feedback

permanent;

evaluarea
formativa.

formarea
autocontrolului;

0 alta teorie, hine fundamentata, a fost elahorata de J.B.Carroll.

Modelul de invatare scolara, elaborata de acesta cuprinde:

o variabild foarte importanta pentru o variabilda importanta ce influenteaza
intelegerea ritmului de invatare; Limpul rala invalarii, abililalea de inlelegere a
deinvatare instruirii.

Pe baza acestor variabile, Carroll, formeaza patru conditii in proiectarea instruirii:
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A

1. comunicarea obiectivelor si a
procecurilor de invatare;

N

2. secventierea optima a activitatii de
invatare;

-~

\‘

3. utilizarea unui limbaj clar de catre
profesor;

|

4. asigurarea corespondentei intre
trebuintele elevului si procesul de instruire. |

In Romania, au existat preocupiri pentru educatia diferentiata de la inceputul sec. XX-
lea.

In 1904, Spiru Haret, face prima referire in ,,Raportul citre Majestatea sa Regele Carol”.

in 1912, G.G. Antonescu, propune reducerea numarului de elevi in clase.

in 1922, ministrul Inv. P.P. Negulescu, propune infiintarea unor clase speciale pentru
supradotati, iar ministrul din 1927 1. Petrovici, pledeaza pentru posibilitatea oricarui liceu de
a-si forma clase de elita intelectuald, iar in 1929 aproba infiintarea claselor paralele. Colegiul
National Militar ,Nicolae Filipescu” este prima unitate de invatdmant specializatd in
instruirea copiilor supradotati.

Noua lege a educatiei din 1949, anuleaza toate actele oficiale privitoare la educatia
diferentiatd a copiilor capabili de performante superioare.

Legea invatamantului din 1955 (art. 5) prevede ca dreptul la educatie diferentiata, pe
baza plurarismului educational, este un drept garantat de statul roman, care omogenizeaza
principiile Tnvatamantului democratic.

JInvatimantul trebuie si urmireasca dezvoltarea deplind a personalititii umane”
(Declaratia Universala a Drepturilor Omului, art.26), iar ,,educatia copilului trebuie sa
urmareasca dezvoltarea personalitdtii copilului, a aptitudinilor si a capacitatilor mintale si
fizice la nivelul potential maxim” (Conventia Natiunilor Unite cu privire la Drepturile
copilului, art 29).
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MODELAREA CARACTERULUI ELEVILOR
PRIN PROIECTE EDUCATIVE

Prof. GETA MICLESCU
Scoala Gimnaziala ,,Mihail Sadoveanu” Vaslui

Moto: ,,Cea mai buna metoda de a-i face pe copii buni este sa-i faci fericiti.”
Oscar Wilde

Natura prezintd viata ca pe un complex delimitat de anumite conditii fizico-chimice, o
infima portiune in lumea energiilor cosmice.

Omul poate interveni lesne, in modificarea parametrilor optimi ai vietii, dar cat de greu
ii este atat lui cat si naturii sa refaca ceea ce ignoranta sau necunoasterea reala a faptelor a
distrus ceea ce natura a modelat in milioane de ani, de multe ori se constata ca se distruge
doar cativa ani, cateva luni, cateva clipe...

Modelarea caracterului elevilor ofera cadrelor didactice si partenerilor nostri din cadrul
Politiei o abordare cuprinzatoare pentru a-i invata in mod practic pe elevi cum sa ia deciziile
bune. Activittile extracurriculare au o pronuntatd valoare formativa, fiind complementare
procesului instructiv-educativ. Prin aceste activitati contribuim la educarea gandirii creative,
inteligentei, inventivitatii, spontaneitatii, lucrului in echipa. Activitatile artistice scolare,
atelierele de lucru, recitalurile de poezie, drumetiile, excursiile bine organizate trebuie sa
ramanad peste vreme momente de bucurie sufleteascd. Ele creeaza cadrul favorabil exprimarii
libere a copiilor, adoptand o atitudine degajata, lipsitd de emotii si inhibitii. Jocurile de rol,
dramatizarile, teatrul scolar, 1i fac pe copii sa traverseze mai usor complexele, fiind forma
ideald de dezvoltare a capacitatii de comunicare orala. Activitdtile extracurriculare sunt un
mijloc de modelare creativa a caracterului elevilor si, nu in ultimul rand, un minunat mijloc de
petrecere in mod util si placut a timpului liber.

Prin construirea caracterului, dascalii 1si pot ajuta elevii sa atingd potentialul maxim.
Antrenandu-i pe elevi in activitati In care acestia 1si pot pune in valoare potentialul, proiectele
educative dau randament in ceea ce priveste dimensiunea caracteriald. Prin formele lor
specifice se contureaza personalitdtile copiilor, se deschid noi perspective asupra propriei
persoane, asupra celorlalti, a comunitatii, a lumii in general.

Activitatile extracurriculare degajate, coparticipative sunt activitafi necesare pentru
cultivarea sentimentelor de incredere in om, de respect pentru munca celorlalti, de entuziasm,
generozitate, meticulozitate si de bucurie a succesului individual prin lucrul in echipa. Un alt
argument este acela de a-i sensibiliza pe copii fata de tot ceea ce-i Inconjoarad si de a le
dezvolta comportamente si atitudini sociale active, responsabile, tolerante, deschise,
comunicative §i autoevaluative.

De aceea, noi, cei care initiem astfel de proiecte vom incerca sd demonstram ca
activitatile extracurriculare reprezinta o sursa inepuizabild de modalitati prin care il indreptam
pe elev pe coordonatele unui “OM” adevarat. Acum este momentul pentru a corecta
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comportamentul, acum la inceput de drum sa prevenim, pand nu este prea tarziu ceea ce le
poate afecta frumusetea vietii. John Daune spunea “Nici un om nu e o insuld complet izolata,
fiecare om e o particica dintr-un continent”.

Varsta rebeld a adolescentei si un mediu propice, spatiul scolii, care creeaza ideea de loc
neutru, permit uneori manifestarea conflictelor intre copii. Cunoasterea in profunzime a
cauzelor comportamentelor cu scop de prejudiciere a potentialelor victime este o conditie
esentiald pentru a impune masuri de preventie. Cresterea nivelului de performantd al elevilor
intr-un mediu non-violent folosind practici educationale la dimensiuni europene se poate
obtine implicand elevii in diverse proiecte educative.

Dialogul permanent care se naste in actiunile educative dintre elevii scolii si
reprezentantii institutiilor, a comunitatii locale nu reprezinta un simplu act de comunicare, ci
de cautare de solutii la problemele pe care le ridica viata. S-a tinut seama de faptul ca ,,fiecare
invatd de la fiecare”, ca schimbul de idei, manifestarea sentimentelor i promovarea gandirii
pozitive antreneaza intreaga personalitate a elevilor.
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ASPECTE GENERALE ALE
INTERDISCIPLINARITATII

Prof. DIMBU NICOLETA- DOMNICA
Scoala Gimnazialad nr.1, Draxeni, com. Rebricea

Promovarea interdisciplinaritatii reprezinta una dintre exigentele contemporane in ceea
ce priveste structurarea continuturilor. In ultimii ani au aparut preocupiri pentru promovarea
unei viziuni interdisciplinare in abordarea fenomenelor. Acestea au aparut ca o necesitate
deoarece 1n conditiile organizarii traditionale a invatdmantului, cunostintele asimilate de elevi
se constituiau intr-un ansamblu de elemente izolate care generau o viziune liniara si statica
asupra lumii, in totald contradictie cu dinamismul si varietatea normelor reale. Ele au fost
impuse si de exigenta cunoasterii integrale a fenomenelor studiate, de corelare a informatiilor
din diferite domenii si metode diferite. Interdisciplinaritatea implicd un anumit grad de
integrare intre diferite domenii de cunoastere, abordari diferite si utilizarea unui limbaj comun
care permite schimburi de ordin metodologic si conceptual. Referitor la perspectiva de
organizare a continuturilor, interdisciplinaritatea provoaca elevii sa fie familiarizati si sa
opereze cu concepte sau principii generale, orientate in contexte cognitive diferite.
Interdisciplinaritatea este o modalitate de raportare la revolutia informationald si ofera
diferitelor domenii de cunoastere ferestre deschise permanent restructurarilor si completarilor.

Se cunosc patru niveluri de concretizare a conexiunii disciplinare:

e multidisciplinaritatea (juxtapunerea unor elemente ale diverselor discipline, pentru
punerea in lumina a aspectelor comune);

e pluridisciplinaritatea (comunicarea simetricd intre diverse discipline si specialisti
diferiti);

o transdisciplinaritatea (intrepatrunderea mai multor discipline, care poate genera
aparitiia unor noi domenii de cunoastere sau a unor discipline noi);

e interdisciplinaritatea (este o forma de cooperare intre discipline diferite si utilizarea
unui limbaj comun ce permite schimburi de ordin metodologic si conceptual).

nInterdisciplinaritatea este o forma a cooperarii intre discipline diferite cu privire la o
problematicd a carei complexitate nu poate fi surprinsd decat printr-o convergentd si o
combinare prudenta a mai multor puncte de vedere.” (Cucos, 2006)

»Iratarea interdisciplinard a problemelor favorizeaza identificarea unicitatii elevului,
cultivarea aptitudinilor lui creative: flexibilitate, elaborare, originalitate, fluiditate,
sensibilitate pentru probleme si redefinirea lor.” ( Ilie, 2005)

»~Programele si manualele scolare trebuie sd fie astfel proiectate incat sa-i permitad
copilului sd faca legaturi organice cu ceea ce el a vazut, a simtit si a apreciat ...” (Cozma si
Pui, 2003)

In procesul de invatimant accentul trebuie pus pe valorizarea mediului ambiant al
copilului, canalizarea efortului educativ pe elev, pe experienta, interesele si nevoile acestuia.
Lectiile de recapitulare si de sinteza trebuie sa se desfasoare in echipe de profesori si astfel,
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acest lucru permite promovarea interdisciplinaritatii in invatdmant. Aceste lectii vor permite
atat profesorilor cat si elevilor sd aduca elemente de noutate din bibliografia temei respective
si in cadrul lor se va evidentia dezvoltarea proceselor intelectuale la elevi (memoria, atentia,
imaginatia, limbajul, gandirea). Ca directii concrete de actiune educativd putem enumera:
corelatiile interdisciplinare, continuturile alternative, interdisciplinaritatea conceptuald, lectii
de sinteza 1n echipa sau discipline de bloc.

Avantajele perspectivei interdisciplinare:

- le dezvolta elevilor gandirea logica;

- 1i ajuta pe elevi sa cunoasca lumea ca un intreg;

- genereazd forme noi de organizare a cunostintelor deja existente;

- formeaza la elevi priceperi si deprinderi practice tot mai complexe cerute de tehnica
actuala;

- le permite elevilor sa aplice cunostintele in alte contexte si trecerea de la teorie la
practicd, in felul acesta realizandu-se o invatare eficienta;

- ugureaza transferul de informatii si metode intre disciplinele de Invatamant;

- familiarizeaza elevii cu folosirea metodelor moderne de predare- Invatare:
experimentul, modelarea, problematizarea, utilizarea programelor informatice, dezvoltarea
gandirii critice;

- coreleaza informatii care apartin unor domenii diferite;

- deschide perspective noi de rezolvare;

- dezvolta ingeniozitatea elevilor si capacitatea acestora de a sesiza probleme.

Corelatiile interdisciplinare se pot realiza la nivelul tuturor obiectelor de invatamant.
Acestea nu pot fi realizate decat de catre profesori cu o culturd generala bogata, dar si o
cultura psihopedagogica. Corelatiile interdisciplinare nu se pot proiecta decat prin colaborarea
mai multor cadre didactice de diferite specialitati, prin stimularea muncii in echipa. Corelarea
interdisciplinaritatii cu educatia permanenta, predarea- invatarea centratd pe elev, proiectarea
curriculum-ului in echipa, invatarea In grupe mici sau promovarea metodelor activ
participative este imperios necesara.

Interdisciplinaritatea conceptuald presupune un efort suplimentar, implicarea unor
echipe de profesori. Acestia vor studia programele si manualele scolare, la toate disciplinele si
vor intocmi tabele cu conceptele importante. Echipa de profesori va identifica apoi conceptele
comune $i va realiza o matrice conceptuala.

Nr. crt. Notiunea Conexiuni disciplinare
Introducerea Valorificarea Aprofundarea
notiunii notiunii notiunii

Disciplinele integrate (de bloc) realizeaza o sinteza a informatiilor din diferite domenii
la un nivel superior si urmaresc usurarea studiului ulterior al disciplinelor particulare. De
exemplu, considerand urmédtoarea problema: ,,Se poate construi un baraj fara sa fie afectat
mediul inconjurdtor?”, li se pot prezenta elevilor aspecte tehnico- stiintifice din diferite
domenii si are loc colaborarea dintre profesori si experti externi. Ca obiective educationale
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realizabile, amintim: formarea la elevi a unei atitudini stiintifice, dezvoltarea operatiilor
gandirii si insusirea unor metode investigative stiintifice.

Dezavantajele care privesc interdisciplinaritatea sunt legate de faptul cd in anumite
conditii defectuoase aceasta poate conduce la generalizari abuzive, la superficialitate sau lipsa
de rigoare. O abordare interdisciplinara a unei teme presupune din partea profesorului o atenta
studiere a acesteia, colaborarea cu profesori de alte specialitati, studierea manualelor de fizica,
chimie, matematica, biologie. Este de asemenea necesara o proiectare atenta si stabilirea unor
obiective clare. Nu in ultimul rand trebuie sa se ia in considerare si puterea de asimilare si de
intelegere a elevilor si gradul de interes al acestora. In scopul invitarii si verificarii, respectiv
rezolvarii problemelor care aprofundeaza cunostintele acumulate, sunt utilizate in lectiile de
chimie programele informatice. Introducerea tehnologiilor informationale produc shimbari
majore in educatie, schimbari care sunt legate de caracteristicile calculatorului:

- se pot proiecta si realiza ,,medii de invatare” generoase 1n informatii. Acestea le permit
elevilor sa exploreze activ, sd-si dezvolte priceperi generale de invitare, de rezolvare a
problemelor, de manipulare a informatiei; este necesard mentinerea unei balante atente intre
posibilitatile de explorare libera in mediul online si o ghidare din partea profesorului;

- acest mijloc de invatdmant ofera posibilitatea unui feed-back imediat si permanent;
»calculatorul este o ,masind inteligentd” care, in limita programelor pe care le are,
dialogheaza, intreaba, raspunde, evalueaza, recompenseaza sonor sau vizual, permite reluari
din diverse puncte, se comporta ,,uman’’;” (Jeanina Cozma, 2008).

- este atractiv si inepuizabil.

Calitatile generale ale calculatorului le stimuleaza elevilor gandirea logica (analogica,
euristica, algoritmicd), le mobilizeaza reflexele, unele functii psiho-motorii, creativitatea
tehnica, inventivitatea, motivatia de a invata individual si de a avea un stil de munca
independent.

Perspectiva interdisciplinara este necesard a fi promovatd mai curajos in procesul de
predare - invatare: valorificarea tuturor punctelor de intrare, promovarea interdisciplinaritatii
prin intermediul activitatilor nonformale, trecerea de la corelatii spontane obligatorii la
conexiuni interdisciplinare.

in procesul educativ, dascdlul este elementul dinamizator in intregul sistem de
invatamant. In activitatea cotidiana, dascilul trebuie sa respecte cateva reguli principiale:
sa fie un om al initiativei;
sd manifeste interes pentru existenta omului si a lumii;
sd nu faca nici un compromis cu minciuna;
nu are voie sd se usuce i sd se acreascad (regula de aur).

Educatorul trebuie sa se comporte ca un medic al dezvoltarii spirituale a omenirii, care,
prin copilul in devenire, infuzeaza dezvoltarii culturale medicamentul necesar.”

(Cozma si Pui, 2003).

97



REVISTA PROFIZICA nr.7 2021

TEHNICI DE MODERNIZARE A LECTIILOR DE
FIZICA

Prof. dr. DUMITRASCU LEONAS
Liceul ”Stefan Procopiu” Vaslui

Modernizarea, in general, constd in activitati/ actiuni care duc la: innoire, la
renovare, la realizarea unui caracter si a unei infatisari moderne, la adoptarea unor
obiceiuri si gusturi moderne conforme cu cerintele actuale. Modernizarea presupune
schimbari mai mari sau mai mici la toate cele trei nivelele de organizare a realitatii careia i
se aplicd si anume infrastructurd, structurd, suprastructurd. Pentru spiritul uman
modernizarea a fost si a rdmas o necesitate. Aceasta se impune cu atdt mai mult in zilele
noastre cand oamenii ca persoane individuale, organizatiile si comunitatile sunt parca intr-o
mare competitie a modernizarii.

Modernizarea este un sistem complex, multiplu, sustinut si trebuie sa aiba In atentie
toate laturile procesului instructiv educativ:

» Modernizarea continuturilor de predat/invatat
Modernizarea metodelor didactice
Modernizarea obiectivelor si competentelor
Modernizarea tehnologiilor didactice
Modernizarea infrastructurilor
Modernizarea programului si modalitatilor de Iucru cu elevii
Modernizarea profesorului

>
>
>
>
>
>
>

Modernizarea predarii/invatarii fizicii prin informatizare
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Dintre tehnicile traditionale de modernizare a lectiilor de fizicad putem amintim:
tehnica si cerintele studiului cu cartea, iar dintre tehnicile de activitate mentionam:

a) Ideea engineering (tehnica ideilor), care are avantajul cd reduce timpul de
desfagurare a sedintelor, diminueazd eforturile si concentreazd imaginatia §i gandirea
creatoare a participantilor spre idei cat mai valoroase si eficiente.

b) Asaltul de idei (brainstorming-ul) este modalitatea complexd de a elabora (crea)
in cadrul unui anumit grup, in mod spontan si in flux continuu anumite idei, modele, solutii,
etrc., noi originale, necesare rezolvarii (abordarii) unor teme sau probleme teoretice sau
practice. Este atdt o metoda de studiu, de invatare, cat si o metoda de investigatie stiintifica,
de creativitate. Initiatorul metodei este A. F. Osborn profesor de psihologie la Universitatea
din Buffalo S.U.A. 1n anul 1940.
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c¢) Sinectica a fost initiatd in 1994 de prof. W. Gordon de la Institutul Tehnologic din
Massachussetts — S.U.A. si reprezintd modalitatea de creatie in cadrul grupului, ca urmare a
unor combinatii §i analogii eterogene, aparent fara legiturd evidentd intre ele. Sinectica se
aseamand in anumite privinte cu brainstorming-ul in ceea ce priveste desfasurarea sedintei de
creatie, interpretare si stabilire a concluziilor si admite continuarea, asocierea $i imbunatatirea
ideilor, solutiilor, etc., elaborate in sedinta.

d) Simularea mai este denumitd si joc de rol si reprezintd modalitatea de predare-
invatare prin intermediul unor actiuni, roluri sau mijloace (instalatii) tehnice analoage
(similare) — dupa caz, realizate la o scara redusa, in conditii asemanatoare sau care le imita
(inlocuiesc) pe cele originale (reale). Simularea poate fi folositd pe toate treptele
invatamantului, atat ca metoda generald de predare —invatare, cat si ca modalitate specifica de
pregdtire si perfectionare profesionala.

e) Instruirea programatd si masinile electronice de instruire constituie una din
directiile, formele si strategiile de modernizare si retehnologizare a invatamantului in pas cu
cele mai noi cuceriri §i exigente ale stiintei si tehnicii contemporane. Instruirea programata pe
calculator asigura o invatare individualizatd oferind posibilitatea realizarii concomitente si
imediate a mai multor evenimente si obiective didactice — receptionarea, intelegerea, intarirea
(stocarea) aplicarea si evaluarea pe baza careia se realizeaza reglajul (autoreglajul), adica
conexiunea inversa (feedback-ul).

Toate aceste modalitati de invatare servesc la comunicarea-insusirea unor
continuturi informationale specifice si variate, ce realizeaza ansamblul informational necesar
insugirii fizicii, ca si la comunicarea scolara necesara profesor-elevi si elevi-elevi.

Invitarea limbajului stiintific se face pe parcursul cvasitotalititii lectiilor, printr-un
proces de aproximatii succesive. Limbajul trebuie sa reflecte o gdndire clara si eficientad,
riguros controlatd. Din evantaiul metodelor didactice existente, se opteaza pentru o metoda
sau alta, care se considera optimd pentru situatia concretd datd. Se are in vedere 1n special
finalitatea actiunii didactice, concordanta dintre continut si metode, dar §i respectarea
(integrald) a principiilor didactice.

BIBLIOGRAFIE
- https://www.moisilbrasov.ro » attachments)article
- Stoenescu G., Florian G., ,,Didactica fizicii”, Ed. Sitech, Craiova, 2015.
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ESEUL, metoda moderna de evaluare a
competentelor elevilor

Prof. ANGHELUTA CATALIN-DANIEL
Colegiul National ”Gh. Rosca Codreanu” Barlad

Metodele alternative de evaluare, in categoria cdrora se incadreazd si eseul sunt
menite sd angajeze elevii Intr-un efort personal in actul invatarii, cu o eficientd formativa
maxima. Instruirea trebuie sa-1 situeze pe elev pe primul plan, s pund accent pe munca
individuala si pe descoperirea personald a lumii reale prin: observare, investigare,
experimentare, formulare de concluzii.

Eseul (fr.essai = Incercare) este in general un studiu in care autorul isi expune un
punct de vedere personal asupra unei probleme, fara insa a o rezolva definitiv.
Se caracterizeaza prin faptul ca elevul pune intrebari la care gaseste singur raspuns.
Pana la reusita deplina elevul face incercari si cu fiecare Incercare, dupa cum afirma parintele
eseului Montaigne, ,,creste”, ,,se dezvoltd”. Elaborarea unui eseu presupune respectarea unor
cerinte:
- pregdtirea subiectului (studierea conceptelor referitoare la subiect, reflectii personale);
- cautarea ideilor pentru eseu (utilizarea experientei proprii, expunerea cunostintelor);
- planul eseului;
- redactarea eseului.
Printre trasaturile ce caracterizeaza metoda eseului se numara: subiectivitatea, ineditul
si originalitatea punctului de vedere al autorului. Criteriile de apreciere tin de originalitate,
concordanta tema - continut, calitatea exprimarii, persuasiunea eseului.

Prezentarea aplicarii instrumentului de evaluare

Clasa a VII-a

Unitatea de invatare: Interactiuni

Tema: Forta de frecare. Aplicatii

Competente specifice evaluate:
2.1. Incadrarea in clasele de fenomene fizice studiate a fenomenelor fizice simple
identificate Tn natura si in diferite aplicatii tehnice;
2.2. Explicarea calitativd si cantitativa, utilizand limbajul stiintific adecvat, a unor
fenomene fizice simple identificate in natura si in diferite aplicatii tehnice;

3.1.Extragerea de date si informatii stiintifice relevante din observatii proprii §i/sau surse
bibliografice recomandate;
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Instrumentul de evaluare: Eseul
Am propus elevilor de clasa a VII-a realizarea de eseuri pe tema “Forta de frecare in viata
noastra”.

Ce am vizat?

Prin aplicarea acestui instrument de evaluare am urmarit evaluarea competentelor

specifice dar si dezvoltarea competentelor cheie:

e Comunicare in limba materna prin crearea unor situatii de invatare in care elevii si-
au exprimat opinia cu privire la fenomenele in care este implicatd forta de frecare,
identificate in viata cotidiana.

e Competentele matematice si competentele de baza in stiinte si tehnologii prin
studirea teoretica si practica a interactiunii corpurilor prin forte de frecare.

e Competenta digitala deoarece elevii au facut activitati de cercetare si de informare
pe internet si au realizat eseurile in Word.

e Competenta ”A invita sa inveti”deoarece eseul solicitd gandirea rationald, critica.

e Competentele sociale si civice au fost dezvoltate prin faptul cd realizarea sarcinii de
lucru (eseului) 1i responsabilizeazd si motiveazd sa prezinte un produs care sa fie
apreciat de profesor si colegi.

e Spiritul de initiativa si antreprenoriat a fost dezvoltat prin realizarea de eseuri care
stimuleaza creativitatea elevilor, libertatea de exprimare.

o Sensibilizarea si exprimarea culturala a fost dezvoltata prin prezentarea eseurilor,
prin consultarea si indicarea, la finalul acestora, a unor surse bibliografice.

Ce rezultat am obtinut?

Produsele realizate de elevi au fost interesante, au dovedit ca elevii si-au format
competentele specifice urmarite si si-au dezvoltat competentele cheie. O abordare originald a
fost a unui elev care si-a imaginat cum ar decurge o zi din viata sa daca nu ar exista forta de
frecare.

Voi Tmbina In continuare metodele traditionale de evaluare cu cele alternative
deoarece metodele alternative de evaluare situeaza evaluarea intr-un context semnificativ de
comunicare interpersonald, de cercetare si rezolvare de probleme.
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Ce este VIATA?

Prof. ENE ALINA-MIHAELA
Scoala Gimnazialda V. 1. Popa” Dodesti

Viata este cel mai frumos dar pe care ni l-a oferit Dumnezeu. La inceput eram
nemuritori in Rai, fericiti si In deplind comuniune cu Dumnezeu. Dar neascultarea ne-a
alungat din Rai. Unde? Pe Pamant. Ce este Pamantul? Padmantul este gradina Universului in
care omul este cea mai frumoasa floare. Cum a aparut omul? Omul a fost creat de Dumnezeu,
ca intreg Universul, de altfel. Dar cum?

Chestiunea pe care o ridicd originea vietii pe Pdmant a ramas, in esenta, aceeasi in
toate timpurile. Ea se poate formula prin intrebarea: cum au luat nastere vietuitoarele din
substantele anorganice si organice lipsite de viatd? Altfel spus, cum s-a ajuns la structurile
complexe si ordonate capabile sa se autointretind in ciuda schimbului permanent de substanta
si energie cu mediul inconjurator?

Istoria stiintei ne oferd in aceastd privinta cateva ipoteze indraznete care la vremea lor
au fost viu dezbatute.

Prima teorie: Teoria generatiei spontane

Aceastd teorie a constituit obiectul unei inversunate polemici purtate intre Louis
Pasteur si Felix Arhimede Pouchet sub auspiciile Academiei de Stiinte din Paris.

L. Pasteur a inlaturat ipoteza generatiei spontane prin dovezile de ordin experimental.

A doua teorie: Teoria panspermiei

Céaderea teoriei generatiei spontane a favorizat admiterea unei alte idei, si anume ca
viata nu s-ar fi nascut pe Pamant, ci ar fi venit din Cosmos. Opinia se baza pe faptul ca printre
meteoritii veniti din haurile spatiilor interplanetare si interstelare si ajunsi pe suprafata
Pamantului se afla unii care contin o cantitate remarcabila de carbon. Cativa chimisti vestiti
din secolul trecut s-au Indeletnicit cu analiza acestor meteoriti carbonici si, spre marea lor
surprindere, au constatat prezenta unor compusi organici. Aceste rezultate I-au determinat pe
celebrul chimist suedez S. Arrhenius sa sustind cd Pamantul ar fi fost candva, in trecutul sau
indepartat, contaminat cu germeni sositi dintro altd lume.

In scurtd vreme insa teoria panspermiei a fost supusa unei aspre critici. S-a constatat
ca in spatiul cosmic domnesc conditii ostile vietii: frig si uscaciune excesive, dar indeosebi
sunt intense acolo razele ultraviolete, razele Roentgen si radiatia cosmica, una mai ucigitoare
decat alta. Si, In definitiv chiar dacd germenii razleti ar fi rezistat unei calatorii indelungate
prn spatiu, uneori de sute de milioane de ani, la intrarea meteoritilor in atmosfera terestra ar fi
pierit, datorita temperaturii ridicate pe care acestia o dezvolta in cadere.

A treia teorie: Teoria hazardului

In perioada dintre cele doud razboaie mondiale si chiar dupi aceea, unii oameni de
stiintd, mai ales dintre biochimisti, au sustinut ideea cd viata ar fi putut lua nastere prin
hazard. Dupa opinia lor, prin asocierea pur intampldtoare a elementelor si a substantelor s-ar
fi format candva in trecut prima ,,moleculd vie” sau ,,molecula vie originard”. Aceasta putea fi
o proteina, o nucleoproteind, un virus sau chiar o gena nuda.
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,Molecula vie” prin autoreproducere ar fi generat toate fiintele. Intrucat nasterea
incidentala a unei ,,molecule vii” este un eveniment improbabil, teoria hazardului a esuat.

Totusi ipoteza a avut un oarecare ecou mai ales in lumea ecleziastica. Pornind de la
premisa cd nici cea mai simpla moleculd proteicd nu se poate forma intdmplator, partizanii
idealismului au incercat ,,sa4 fundamenteze” stiintific participarea vointei divine in actul de
creatie al vietii.

Si astfel revenim la ideea cu care am inceput acest articol si anume la creatie.

CREATIA

Domnul Dumnezeu I-a creat pe Adam din tarana in starea de care vorbeste Apostolul
Pavel cand afirma ,,Si duhul vostru si sufletul si trupul sa se pazeascd in intregime, fara
prihana, intru venirea Domnului nostru Iisus Hristos”(I Tesaloniceni 5,23). Adam n-a fost
creat mort, ci o fiintd vie, asemanatoare celorlalte creaturi traitoare pe pamant si insufletite de
Dumnezeu.

Dar iata ce este important! Daca Dumnezeu n-ar fi suflat apoi in fata lui Adam aceasta
suflare de viatd, adica harul Sfantului Duh, Care purcede de la Tatal si se odihneste peste Fiul
si prin El este trimis in lume, cu toate ca era superior celorlalte creaturi ar fi ramas lipsit de
Duhul indumnezeitor si ar fi fost asemandtor tuturor creaturilor, avand trup, suflet si duh
conform cu specia lor, dar lipsite in interior de Duhul Sfant, Care apartine lui Dumnezeu. Din
momentul in care Dumnezeu i-a dat suflare de viatd, Adam a devenit dupa cum spune Moise
,»un suflet viu”, adica intru toate asemanator lui Dumnezeu, vesnic si nemuritor.

Pentru aceasta trebuie sa iubim viata si sa traim crestineste: pentru dobandirea Duhului Sfant!

Aparitia vietii ramane inca un subiect deschis pentru fiecare dintre noi, indiferent ca
suntem cercetatori, profesori, fizicieni, chimisti, biologi sau oameni simpli pasionati de
miserele Terrei si ale Universului.

Va reusi omul vreodatd sd descifreze misterele Terrei si ale Universului fard a
»distruge corola de minuni a lumii”?

Nu stiu, dar un lucru este cert: atat timp cat va exista viatd pe Pamant omul va fi
neincetat in cautarea adevarului legat de viata, Dumnezeu, eternitate.

Eternitatea nu este altceva decét Inima opritd a Timpului, de aceea moartea trebuie
privitd ca o mare trecere spre viata vesnica.

Cu sigurantd viata nu se sfarseste aici pe Pamant, ci se manifestd continuu, neintrerupt
dincolo de marginile Universului.

BIBLIOGRAFIE
Soran, V., De la molecula la viata, Editura Enciclopedica Roména, Bucuresti, 1972.
Biblia Ortodoxa tiparitd sub indrumarea Preafericitului Teoctist cu aprobarea Sfantului Sinod,
Editura Institutului Biblic si de Misiune a BOR, Bucuresti, 2002.
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DIRECTII IN MODERNIZAREA LECTIEI DE

FIZICA

Prof. dr. DUMITRASCU IRINA
[.S.J. Vaslui

In formarea elevului fizica este importantd atat sub aspectul gnoseologic cat si
metodico—aplicativ. Cunoasterea adecvatd a universului uman implicd in mod necesar si
intelegerea fenomenelor fizice, acestea constituind cadrul tuturor celorlalte manifestari, de la
cele simple pana la cele congtient-umane.

Formele de organizare a activitatii didactice reprezintd modalitdtile specifice de
proiectare a procesului de invatdmant la nivelul dimensiunii sale operationale, realizabild in
diferite contexte (frontale-grupale-individuale; in clasa - in afara clasei; scolare-extragcolare)
conform obiectivelor pedagogice elaborate la nivel general, specific si concret. Formele de
organizare a activitatii didactice si la disciplina fizicd vizeazd perfectionarea corelatiei
profesor-elev, realizabila de-a lungul timpului in raport cu evolutiile nregistrate la nivelul
gandirii pedagogice si in planul institutiei scolare. In aceasti perspectiva este decisivi
contributia pedagogului ceh Jan Amos Comenius care a fundamentat sistemul de organizare a
activitatii didactice pe clase si lectii.

Dezvoltarea acestuia pana in zilele noastre a angajat numeroase experimente avansate
in cadrul unor paradigme de cercetare specifice pedagogiei traditionale, moderne si
postmoderne. Ceea ce explicd "Imbogatirea continud a formelor de organizare a procesului
didactic, care fac obiectul a diverse incercari si in prezent" (Ionescu Miron; Radu Ion -
coordonatori).

Taxonomia formelor de organizare a activitatii didactice presupune avansarea unor
criterii specifice, cu valoare pedagogica relevantd. Asemenea criterii vizeaza: ponderea
actiunii frontale, grupale, individuale in structura de organizare a activitatii didactice;
ponderea metodelor de comunicare, de cercetare, de exprimentare, de aplicatie, angajate in
activitatea didacticd; ponderea resurselor scolare-extragcolare implicate in realizarea activitatii
didactice.

A) Ponderea actiunii frontale, grupale, individuale n structura de organizare a
activitatii didactice permite avansarea urmatoarei taxonomii: a) activitdti in care predomina
actiunea frontalda: lectia, seminarul, activitatea de laborator, vizita didactica, excursia
didactica, vizionarea-analizarea de materiale audio video si de simulare a fenomenelor fizice,
etc; b) activitati in care predomind actiunea grupald: activitati didactice specifice fizicii si
instruirii asistate pe calculator etc); consultatii-meditatii dirijate (cu scop de recuperare,
stimulare, dezvoltare); cercuri de fizica, realizate disciplinar si/sau intra-inter-trans-
disciplinar; sesiuni de comunicari stiintifice; dezbateri pe teme interdisciplinare, tehnologice,
cu invitarea unor specialisti; vizite cu scop de documentare stiintifica-pedagogica; c¢) activitati

de fizica si AeL, teme acasa (referate, eseuri, lucrari practice, rezolvéari de probleme si situatii-
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problema), lectura dirijata, lectura suplimentard, elaborarea de proiecte si/sau portofolii
tematice, etc.

B) Ponderea metodelor de comunicare, de cercetare, de exprimentare, de aplicatie,
angajate 1n activitatea didactica permite avansarea urmatoarei taxonomii: a) activitati in care
predomind metodele didactice de comunicare: lectia; b) activitati in care predomind metodele
didactice de cercetare: activitatea in laboratorul scolar si AeL, studiul in biblioteca, vizitele-
excursiile didactice; c) activititi in care predomind metodele didactice de experimentare,
modelare si simulare a fenomenelor fizice: activitatea didacticd de laborator, elaborarea de
proiecte, portofolii; d) activitati in care predomina metodele didactice aplicative: activitatea in
laborator AelL, multimedia, etc.

C) Ponderea resurselor scolare-extrascolare, implicate in realizarea activitatii
didactice permite avansarea urmdtoarei taxonomii: a) activitati realizate in mediul scolar:
lectia, consultatiile, meditatiile individuale si de grup, studiul in biblioteca scolara; activitatile
realizate in laboratorul gcolar, AeL si multimedia, concursurile/olimpiadele (inter)scolare; b)
activitati realizate Tn mediul extrascolar: cercurile tehnice de la Palatul Copiilor etc; activitati
de valorificare a timpului liber (realizate in Palatul Copiilor, tabere ale elevilor, cercuri de
fizica, etc.), activitdti tehnologice (cu valorificarea diferitelor retele de informatizare);
excursii-vizite, viziondri de materiale audio-vidio etc.

Ca disciplina scolara ,,Fizica" urmdreste doud obiective majore:
2. educarea unei personalitati cu o gandire bazata pe principiile logicii dialectice;
3. formarea conceptiei stiintifice despre natura (univers).

lar ca obiective generale se intrevad:

» Cunoasterea conceptelor fundamentale, a marimilor fizice, postulatelor fizice,
modelelor, teoremelor, teoriilor si legilor fizice necesare explicarii stiintifice a fenomenelor
fizice abordate.

» Analiza logico-matematica a ipotezelor, metodelor, teoremelor, teoriilor fizicii din
domeniile studiate. Aplicarea legilor, teoriilor, teoremelor si postulatelor fizicii la rezolvarea
problemelor specifice.

» Formarea deprinderilor de manuire a aparatelor si instalatiilor necesare pentru
formarea si dezvoltarea capacitatilor cognitive, practico-aplicative adecvate etapei de studii.

» Dezvoltarea responsabilitatii unor actiuni constiente necesare intelegerii raporturilor
proceselor, a modului lor de utilizare 1n tehnicd i viatd, a impactului acestora asupra
mediului. Evidentierea conexiunilor intra si interdisciplinare ale fizicii si dezvoltarea istorica
a notiunilor §i conceptelor fizicii.

Conceptia predarii-invagarii  fizicii la etapa gimnaziala urmareste realizarea
urmatoarelor obiective specifice/operationale:

- invatarea dialectica a conceptelor fizice;

- modernizarea tehnologiilor de predare-invatare in concordantd cu principiile si
legile de cunoastere dialectica a naturii;,

- invatarea diferentiatd in dependenta de capacitatile individuale, nivelul de pregatire
si interesul elevului pe nivele;

» nivelul A pentru elevii dotati cu aptitudini de cercetare;

» nivelul B pentru elevii cu aptitudini in diverse domenii;
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» nivelul C pentru ceilalti elevi.

Realizarea sistemului de obiective, clasificate de la cele generale pand la cele
operationale (realizate in cadrul lectiilor), coincide cu evolutia cunostingelor fizice parcurse in
urmatoarea consecutivitate: ,Mecanica”, ,Fizica Molecularda si Termodinamica”,
»Electrodinamica”, ,,Optica”.

Logica dialectica se bazeaza pe trei principii fundamentale:

- reciprocitatii (legaturii reciproce);

- legaturii totale (generale);

- dezvoltarii.

Principiul dezvoltarii naturii §i dezvoltarii gandirii personalitatii din punctul de
vedere al dialecticii este acelasi. Dezvoltarea in genere are loc numai in baza luptei
contrariilor, aratind evolutia fizicii ca stiingd. Gandirea dialectica a elevilor in baza luptei
dintre cunostintele primite anterior si cele noi.

Alaturi de matematicd, chimie, biologie, fizica are un rol important in formarea
tehnico-stiintifica a elevilor, rol cu atit mai evident cu cét scoala trebuie sd pregateasca pe
omul deceniilor viitoare, capabil sa dezvolte procesele complexe ale revolutiei stiintifice si
tehnice.

Tehnica fiind in mare masura fizica aplicata, stapanirea acesteia reclama cunostinge
temeinice de fizica. Tendinfele actuale ale lumii contemporane fac necesar un invatamant al
fizicii ancorat in practica, eficient si flexibil capabil sd preia din mers multe din achizitiile
recente ale stiintei, care sa asigure o pregatire conforma cu cerintele actuale si previzibile ale
societatii, facand posibild o reald competitivitate economica si stiintifica a tarii, corolar dorit
si necesar al unui standard de viatd pe care il merita eforturile, talentele si resursele de care
dispunem.

Dezvoltarea rapida a fizicii impune modificarea si largirea continutului fizicii scolare,
unde se opereazd concentrarea la elementele devenite neimportante sau neactuale,
concomitent cu transferarea catre fizica scolard a noi capitole din fizica — stiintd. Schimbul
permanent de informatii profesor-elevi-profesor permite corectarea si optimizarea procesului
didactic, acesta manifestdnd caracter de autoreglare. Cercetarea stiintifica a procesului de
invatare scolare a fizicii se face prin observarea directd sau prin experiment. Observarea
directd se obtine prin analiza unor materiale realizate in procesul didactic, fara participarea
directd a observatorului, dupa insemnari sau dupa inregistrari magnetice, audio-video, filmari,
etc.

Experimentul metodico-didactic este o actiune special conceputd in scopul studierii
exacte a unor particularitati ale procesului de Invatare scolara a fizicii si se poate infaptui sub
forma unor lectii speciale, ca activitati ale cercului de fizicd sau ca experimente cu unele clase
de elevi, a unor programe noi.

Cercetarea stiintifica, metodico-aplicativa presupune cunoasterea amanuntitd a
realizarilor autohtone, dar si din alte tari ce se confruntd cu probleme asemanatoare. Numai
imbinarea armonioasd in cadrul lectiilor a cunostintelor aprofundate de fizici cu o buna
pregatire metodica constituie conditia necesara a reusitei didactice.

Lectia reprezinta unitatea logicd, didactica si psihologica fundamentala, forma a
procesului de Invatdmant prin intermediul céreia o cantitate de informatii este perceputa si
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asimilatd in mod activ, printr-o intentionalitate sistematicd §i o actiune cu autoreglare, care
determind modificari dorite in sfera biopsihica a elevilor. Un tip dat de lectie, care este
determinat de obiectivul principal urmadrit, poate avea mai multe variante, diferentiate prin
conditiile concrete in care se desfdsoard lectia. Variantele confera flexibilitate lectiei, care se
poate adapta mai bine continutului i mijloacelor disponibile, ca si particularitatilor clasei de
elevi.

La fizica mai frecvente sunt lectiile mixte mai ales la clasele mici, unde se impune
un proces didactic mai variat si consolidarea imediatd a noilor cunostinte In concurentd cu
acestea sunt lectiile de formare a priceperilor si deprinderilor, cu varianta mai utilizatd a
rezolvarii problemelor.

BIBLIOGRAFIE:

https://www.academia.edu
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/Realizar
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SOFTUL EDUCATIONAL- INSTRUMENT
EFICIENT IN PROCESUL INSTRUCTIV-
EDUCATIV

Prof. TIRCA LUMINITA-SOFIA
Prof. CRAIVEANU IRINA-DIANA
Liceul Tehnologic “Al. I. Cuza” Barlad

wLucrurile mdrunte se obtin incet, dar nu obtii nimic daca stai pe loc’’- Zig Ziglar

Societatea evolueaza continuu, uneori cu pasi mai rapizi, alteori confruntandu-se cu
diverse probleme si crize. In orice situatie, un domeniu important si prioritar trebuie si
ramana educatia.

Lectiile online, in pofida emotiilor firesti ale unui inceput fortat de imprejurari triste,
sunt o provocare pentru cei mai multi dintre noi, obisnuiti fiind sa ne desfasuram orele in sala
de clasd, dar aceasta este singura metodd rdmasa pentru a continua studiul in timpul
pandemiei.

Invitarea in mediu virtual se bazeazi pe munca independenti a elevului care trebuie si
rezolve teme singur, sd descarce unele materiale pe suport electronic, sa urmareasca altele si
sd formuleze concluzii, opinii, de multe ori fara sprijinul imediat al profesorului. Acest aspect
nu este imposibil de realizat, dar schimbarea se face greu. Invitarea online este orientata in
directia utilizarii mediului virtual in scop informativ, educativ, iar orientarea copiilor in
folosirea internetului era in mare masura directionatd spre divertisment, calculatorul, tableta,
telefonul, avand asociatd ideea de joaca, petrecere a timpului liber, discutii libere cu prietenii,
pe scurt, o forma de distractie. Prin urmare, devine o adevarata provocare sa desfasori un act
didactic eficient, care sd conduca la insusirea unor cunostinte si formarea unor competente.

Utilizarea tehnologiilor informationale in predarea online oferd posibilitatea explorarii
unor noi metode de Invétare, se descoperd materiale de invdtare variate si atractive , se
comunica cu elevii in mai multe forme- vizual, audio iar Invatarea poate fi activa , pasiva.

Deoarece trdim intr-o societate bazatd pe cunoastere, noi, profesorii trebuie sd ne
adaptdm mereu cerintelor impuse de mersul vremii, sa cream, alaturi de elevi noi metode de
invatare.

Softul educational reprezintd un instrument eficient in procesul instructiv-educativ
atdt pentru elevi, cat si pentru profesori, rdspunzand la standardele societatii bazatd pe
cunoastere, . Profesorii au posibilitatea de a-si crea propriile softuri educationale, in functie
de scopul urmarit, solicitarea contextului, particularitatile individuale ale elevilor.

Softul educational este un program proiectat pentru a fi folosit in procesul de predare-
invatare-evaluare, fiind un mijloc de instruire interactiv, care ofera posibilitate de
individualizare.
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Este realizat in functie de anumite cerinte pedagogice (continut specific, caracteristici
ale grupului {intd, obiective comportamentale si anumite cerinte tehnice: asigurarea unei
interactiuni individualizate, a feedback-ului secvential §i a evaludrii formative), fiind o
alternativa sau unica solutie fatd de metodele educationale traditionale .

Dintre pachetele software care pot fi utilizate pentru crearea unor instrumente virtuale
si prin prezentarea unor modele si a unor simulari software care asigura o intelegere mai facila
a fenomenelor din domeniul stiintelor exacte (chimie,fizicd,matematica ,informaticd), se
remarcd platforma online cu lectii si teste video pentru elevii de liceu a Universitatii
Politehnice Bucuresti.

Platforma de lectii
si teste video online

htt'p:_//Iear:ning park.upb.ro

PLATFORMA ONLINE CU LECTII S| TESTE VIDEO PENTRU ELEVII DE LICEU

POLITCHNICA di

A2 Tastati aici pentru a cauta t Y m [ ] ~ & o g d 2 A

ChemCollective ,,Virtual Lab’’ permite elevilor sa-si proiecteze si sa-si realizeze
propriile experiente atunci cand acestea nu pot fi realizate fizic in laborator.

W Chimie pentruclasas’ x | [l Ch I x | HE Adsptive eaminggarm: x | [ Swrong Acd and Baser x [ Crem x4 = o X
C A Mot t# 5@ :
& ™ - L4
Windows and Macintosh users: Please use FireFox or Chrome web browser.
The simulation will run on most laptops, desktops and touch-enabled devices such as tablets, iPads or phones. (Note: Touch enabled support is
still under development, and may be a bit "clunky’).
If you have any technical trouble with the simulation initially loading on your page, often refreshing the page or resmrting your browser will
solve most issues. You can also email us for additional assistance.
To help you get started, please view a short video which introduces the virtual lab.
MORE VIDEOS
> ) ooz G % Youlube T3
n B Tastati aici pentru a cauta " m B = 9 B T ~ o o & P ROV &
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SOFTUL PENTRU TESTAREA CUNOSTINTELOR
Reprezinta:
- gama cea mai variatd, intrucat specificitatea lor depinde de mai multi factori
- momentul testarii, scopul testarii, tipologia interactiunii, conducand la stimularea capacitatii
de invatare inovatoare, adaptabila la conditii de schimbare sociala rapida;
- consolidarea abilitatilor de investigare stiintificd; constientizarea faptului ca notiunile
invatate isi vor gasi ulterior utilitatea;
- cresterea randamentului Insusirii coerente a cunostintelor prin aprecierea imediatd a
raspunsurilor elevilor;
- Intdrirea motivatiei elevilor in procesul de invatare; stimularea gandirii logice si a

imaginatiei; introducerea unui stil cognitiv, eficent, a unui stil de munca independenta;

- instalarea climatului de autodepasire, competitivitate; mobilizarea functiilor psihomotorii in
utilizarea calculatorului; dezvoltarea culturii vizuale; formarea deprinderilor practice utile;

- asigurarea unui feed-back permanent, facilititi de prelucrare rapida a datelor, de efectuare a
calculelor, de afisare a rezultatelor, de realizare de grafice, de tabele.

Spre exemplificare, propunem un soft educational pentru capitolul Solutii apoase de acizi si
baze.

Atentie: Daca “butoanele” nu functioneaza, inseamna ca n-ati apasat tasta F5 !!

Exercitii- Acizi si Baze
Fa click pe raspunsul pe care il consideri corect, i programul iti va
“spune” imediat daca ai raspuns bine:

1. Solutia apoasa a carui pH = 9, are concentratia
ionilor HO egala cu:

a. 102 mol/L B. 10 5 mal/L ¢. 5 mol/L d. 9 mol/L

2. O solutie are pOH = 9; este corecta afirmatia:

¢.[HO J= 102 moIIIJ d.pH=7

>

a.[H.0% = [HO
(HO"1=1 I caracter bazic

b. solutia are ‘

Pentru urmaitoarele intrebari -click aici !
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Exerecitii Fa click pe raspunsul pe care il consideri corect, si
programul iti va “spune” imediat daca ai raspuns bine:

3. Baza conjugata a acidului cianhidric este:

a. protonul ‘ b. ionul cianura

c. cianura de potasiu ‘ ‘d. ionul hidroxid ‘

4. Este corectd afirmatia referitoare la hidroxidul de sodiu:

a.in solutie apoasa este o baza slab% c. este o haza mai tare decat amoniacui

‘ b. nu reactioneaza cu clorul ‘ ‘ d. este un amfolit acido-bazic l

Pentru urmatoarele intrebari - click aici’ b

Algoritmul proiectarii a urmat pasii:

=  stabilirea competentelor vizate;

= claborarea modalitatilor de evaluare a competentelor;

= organizarea §i structurarea continutului;

. elaborarea aplicatiei sub forma textului, a schemelor grafice, simbolice, materialelor
audio/ video.

Din punct de vedere a mecanismelor de invatare, sunt vizate strategii cognitive care
favorizeaza invatarea de concepte si reguli. Comportamentele asteptate sunt atat din domeniu
cognitiv (intelegere, aplicare, analiza, evaluare, creare, apreciere criticd, sinteza, rezolvare de
probleme) cat si din domeniul afectiv (receptare/ participare, raspuns/ reactie, valorizare/
apreciere, conceptualizare, caracterizare/ interiorizare).

Pentru asigurare eficacitatii softului educational s-au avut in vedere:

= definirea clard a obiectivelor pedagogice;

= alegerea activitatilor de Invatare care sd determine schimbarile de comportament
asteptate;

»= asigurarea individualizarii Tnvatarii atdt prin parcurgerea continuturilor in ritmul
propriu al elevului, dar si prin adecvarea activitatilor la stilul propriu de invatare.
Aplicatia a fost conceputad pentru a fi utilizatda in cadrul orei de chimie, de catre elevi de

liceu (15-18 ani). Informatia este structuratd de o maniera logica, dar care corespunde
strategiei de invatare proiectata. Limbajul folosit corespunde nivelului de pregatire a elevului
si este adecvat continutului. Elementele multimedia au rolul sa sustind si sd sporeasca
intelegerea temei.

Este clar ca utilizarea tehnicilor TIC poate fi un avantaj in studiul disciplinei chimie
dar trebuie sa se identifice de catre actorii educationali ,schimbarile cognitive si culturale pe
care reteaua de comunicare si mediile virtuale le aduc in societatii . Daca in cazul utilizarii
metodelor traditionale in procesul de predare- invatare- evaluare se pune accent pe contactul
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direct dintre profesor si elev, introducerea TIC in sistemul educational conduce la modificarea
rolului profesorului impunand reorganizarea timpului acordat lectiilor si pregatirii acestora
precum si un nou set de responsabilitati.
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PLATFORME SI APLICATII PENTRU
EDUCATIA ONLINE

Prof. ADUMITROAEI MONA- DIANA- GINA
Colegiul National ,,Cuza Voda” Husi

Pandemia ne-a surprins si bineinteles cd ne-a gasit nepregatiti pe cei mai multi dintre
noi, daca nu pe toti. Ne-am trezit in situatia de a desfasura ore intr-un cu totul alt format decat
cel cu care eram obisnuiti. Toti doreau si doresc de la noi sd desfasuram ore deosebite,
atractive pentru elevi, dar in acelasi timp sa nu pierdem din continutul stiintific, sa fie centrate
pe elev, sd formeze competente, sa ne permita supravegherea elevilor si as putea sa continui.
Personal am cautat pe internet cum as putea face o lectie, cum as putea face o evaluare cat de
cat obiectiva (din pacate nu se prea poate!!), cum sa redactez mai usor etc. Deasemenea am
participat la cursuri de formare la care am Invatat despre aplicatii care ne pot ajuta foarte mult.
O si prezint cateva dintre ele.

» Quizizz este o aplicatie care ne permite realizarea de lectii dar si de teste
online. Lectiile permit sa zicem dinamizarea aplicatiei power-point. Astfel dupa fiecare slide
prezentat poti sa formulezi intrebari, ca un fel de test si astfel poti avea o imagine mai clara
asupra nivelului de atentie a elevilor dar si asupra nivelului de intelegerere a notiunilor
prezentate.

Ynzizz Q  search Quizizz library

B ADUMITROAEI GINZ @ Finish Editing @ Delete
) Upgrade to

Utilizarile monozaharidelor

* Glucoza dupa cum stifi este principala sursa de for as long
= nismului.In ficat g este as you like
» glicogen. Glicogenul serveste la
inmagazir energiei e eman: T
= Objinerea etanolului. vl .
= in industr 2 obtinerea produselor
zaharc ca inlocuitor al zahdrlui:
= In indu 1a =i elor la obtinerea vitaminei C,
a serului glucozat. Este folosita mai ales subforma de
solutii apoase perfuzabile.
Q. De ce credeti ca se administreaza glucoza persoanelor cu probleme de sanatate?(mai ales
cu probleme digestive sau dupa interventii chirurgicale?
decarece nu pot sa isi asigure necesarul de
m glucoza din produse alimentare
= _

Testele din quizizz sunt destul de variate, se poate seta limitd de timp, pot fi amestecate
intrebdrile, se pot alege diferite tipuri de intrebari etc.
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QUIZZZ .]m”'m"‘ — - — — - — Quizizz library

o Legaturi chimice, Comb.cpx,
Leg.Intermoleculare

.

49% ave

Start a live quiz

#* 16 questions & »

Q. Legatura lonica

Upgrade to

Use
your lessons and
quizzes

>
hort clip? Explaine b

se formeaza prin punere in comun de protoni se formeaza prin cedare- acceptare de protoni

se formeaza prin cedare- acceptare de

se formeaza prin punere in CoOmun de electroni v

» LearningApps.org este o aplicatic Web 2.0 conceputd pentru a sprijini
procesele de invatare si predare prin module interactive. Aceste module de invatare pot fi
integrate direct in continuturi de invétare, dar pot fi si concepute online de utilizatori sau pot
fi modificate. Aplicatia cere sa iti faci un cont si apoi este destul de urmarit si de dedus uneori

pasii pe care trebuie sd 1i urmezi.

# learningapps.org/display?v=pbgeqdk?c21

ALea_rningApps.org
Q \“ nR 5 | o Al
Alcani

Unghiul dintre
legaturi in alcani
este de ?

Lungimea legaturii Lungimea legaturii
C-C in alcani este C-H in alcani este
de? de 7

Tema
Completati afirmatiile

OK
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& learningapps.org/display?v=p5i08
= Roman [
LearningApps.org
A - Setari cant: Adumitroael Diana g
Q ca 22 Rasfoieste exercitii | # Alcatuieste exercitiu E= Clasele mele | & Exercitiile mele
Alchene
=
Alchenele sunt hidrocarburi cu formula generala
Proprietati fizice
-sunt apa Tema
Completati spatiile libere
-sunt
-sunt £l
- au densitatea mai decal apa

» Kahoot este un instrument informatic creat pe o platforma gratuitd de invatare
bazatd
pe joc si tehnologie educationala. Aplicatiile/ Jocurile de invatare Kahoot! pot fi create de
oricine (professor sau elev/student), pe orice subiect al unei discipline de studiu si pentru elevi
de toate varstele. Se poate accesa folosind orice dispozitiv, calculator sau laptop, tableta,
telefon mobil, care dispune de un browser Web.

Pentru crearea unui test se alege comanda Quiz, care deschide pagina unde se vor
inregistra datele testului. Prin optiunea Ok, go! se trece la scrierea Iintrebarilor
corespunzatoare testului, apasand pentru fiecare intrebare noud, optiunea Add question.

Q Find Kahoots & My Kahoots. == My results @ FAQs o Support = New K1 Bl veranam-
a All audiences [V] || Ankanoot types [V] [EEElgen]
Moreactions~ @
Proteine
0O 5 %easd by DianaAdm 1 week ago hallenge Sharee*
12 questions @ Private
Arene
O Dfieeasd by DianaAdm 2 months ago
8 questions & Private

Caldura de dizolvare

O by DianaAdm 4 months ago

6 questions B Private

Glucoza
o [f eeadd bv DianaAdm 4 months ago

9 questions & Pubiic

Showing kahoots in: [N

Dupa ce intrebarile testului au fost introduse cu raspunsurile corecte, acesta se
salveaza. Testul poate fi modificat dacd s-au strecurat greseli. Apoi profesorul porneste
,jocul”. Pentru a Incepe testul/ jocul, se deschide prima pagind a testului, unde se alege
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comanda Classic, pentru a oferi acces individual tuturor elevilor. Jocul/ testul se poate realiza
si pe echipe alegand comanda Team mode.

» Livresq este un editor de continut educational. Cu el poti sa creezi cursuri
eLearning si lectii interactive. Totul se realizeaza online, nu trebuie nimic descarcat sau
instalat.

In LIVRESQ se pot folosi Imagini, Galerii, Celule de Text, Chestionare, Clipuri
video, Fisiere Audio, Ferestre pop-up, GIF-uri, Obiecte web incorporate (iFrames), Tabele,
Sabloane etc.

Cursurile/ lectiile facute cu Livresq sunt responsive, adicd functioneaza pe desktopuri,
tablete, telefoane, indiferent de marimea ecranului. Merg pe orice dispozitiv cu browser.

v LIVRESQ  £J BiBLIOTECA [} RAFTUL MEU Q

Alcooli =

Adumitroaei Mona Diana Gina

Clasificare
Varsta Copii
Categoria: Lectii interactive
Subiectul: Chimie
Clasa: Clasa X @ DESCHIDE

I imha- Rrmanian frn Bamans)

» Cu aplicatii de tipul Storyjumper, Animoto, Renderforest, Bookcreator,
Mindmap etc se pot realiza prezentari, filmulete, scheme, lectii pana la urma, foarte frumoase
si mai atractive pentru elevi.

G w— =7
o
b = L

§ == .

. ==

- ) =
a i
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HIDROCARBUR?

Adumitroael Diana
CNCV HUSI
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MOTIVAREA ELEVILOR -SUCCESUL UNEI
LECTII DE CHIMIE

Prof. VICOL RAMONA
Scoala Gimnaziala Nr.1, Sat Averesti

,,Cum putem motiva elevii, sa invete din pasiune la chimie?”’

Ca in orice domeniu de activitate
motivatia reprezintd factorul primordial in
obtinerea de rezultate cdt mai bune in
activitatea pe care o desfiasuram.
Motivarea elevilor pentru invatare nu este
una universald sau generala, ea are un
caracter energizator, activator, ce permite
directionarea spre un anumit
comportament de invatare. Pentru toti
actorii  educationali: elevi, profesori,
parinti, motivatia Invatarii  scolare
reprezintd o provocare dar si o resursd de
optimizare a procesului didactic.

Din postura de profesor de chimie, avand o experientd de peste 15 ani si in contextual
generatiilor actuale consider ca trebuie sa stimuldm intregul potential al elevilor si sa—i
orientdm spre succes prin promovarea unei invatari interactive in care elevii sa manifeste un
comportament deschis, pozitiv si reflexiv.

Interactivitatea implicd invatarea prin comunicare, colaborare, presupune o confruntare
de idei si argumente, creeaza situatii de invatare centrate pe diponibiltatea si dorinta de
cooperare a elevilor, pe implicarea lor directd si activd, deoarece valorile, aspiratiile si
nevoile de a obtine performante diferd de la un elev la altul. Atmosfera de lucru, stilul de
predare al profesorului, modul de prezentare a informatiilor, libertatea de manifestare a
elevului, determind acumularea cu usurintd a noilor cunostinte, determind o stare de bine a
elevilor in timpul orelor ducénd la cresterea stimei de sine.

Prin orice forma de activitate didactica desfasurata: invitare, muncd, creatie elevii pot
atinge un anumit nivel de performanta pentru a obtine satisfactie personald, pentru
imbunatatirea sau mentinerea nivelului imaginei de sine.

Doar Tmplicand elevii in activitati variate prin diversificarea modului de prezentare a
materialelor de studiu, realizarea de proiecte, prezentari, utilizand filme, diversificarea
metodelor utilizate: joc de rol, problematizare, invitarea prin cooperare, implicarea in
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rezolvarea de exercitii si probleme, efectuarea de experimente vom putea indeparta
plictiseala, apatia, monotonia si spori motivatia fatd de activitatea de invatare a disciplinei
chimiei.

Noi profesorii trebuie sa contribuim la crearea unei atmosfere in care elevii invata cu
placere cunostintele predate, constientizand ca fiecare dintre ei devine o personalitate mai
bogata prin acumularea de noi cunostinte. Consider ca si profesor ca trebuie acordata in egala
masurd o atentie deosebita nu doar elevilor cu un potential ridicat dar si celor cu rezulate mai
slabe.

Nu trebuie sd uitdm niciodatd ca un profesor existd numai pentru elevii lui!
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IMPORTANTA EDUCATIEI LA VARSTELE

TIMPURII

Prof. inv. prescolar BRINZA CECILIA
Scoala Gimnaziala ,,Dimitrie Cantemir” Vaslui
Gradinita cu P.P Nr. 6 Vaslui — structura
Prof.inv. prescolar LEFTER DANIELA
Inspector scolar Dezvoltarea Resursei Umane
Inspectoratul Scolar Judetean Vaslui

In opinia specialistilor in educatie, cu cat merg mai devreme copiii la gradinita si la
soald, cu atat rezultatele la Tnvatiturd vor fi mai bune si vor exista riscuri mai reduse de
abandon scolar. Astfel, educatia timpurie e foarte importantd pentru dezvoltarea viitorului
adult.

Datele UNICEF mai arata ca 85% din creier de dezvolta in primii 5 ani de viata,
interval in care poate exista un impact semnificativ in procesul de invatare.

Mark Alter, profesor la Universitatea din New York, considerd ca educatia timpurie
ajutd copilul sd devind un cetitean mai bun. "De-a lungul timpului, copiii care primesc
educatie timpurie devin cetdteni mai productivi, se angajeazd mai usor, nu ajung la
inchisoare, nu folosesc droguri. Acesta este primul dintre motivele pentru care educatia
timpurie este importantd, si este sustinut de studiile din domeniu. Un al doilea motiv este cd
educatia timpurie este o sursa de abilitati de baza, si aici vorbim despre abilitati sociale §i
emotionale”, a spus profesorul universitar.

Acesta mai spune ca nu existd o varstda anume la care copilul sa primeasca educatie
timpurie, dar cu cat merg mai devreme la gradinita si la scoala cu atat copiii vor avea rezultate
mai bune la Invatatura si au mai putine sanse s abandoneze scoala.

Lucian Ciolan, decan la Facultatea de Psihologie si Stiinte ale Educatiei, arata ca in
Romania, educatia timpurie este o problema problema a sistemului de invataméant. ”Despre
educatia timpurie se discutd de la 0 pdnd la 6-7 ani. Nu e important la ce varsta intri la
scoald, ci e important ce primesti acolo sau ce primesti, sau ce primesti in familie.

Un argument in privinta introducerii educatiei timpurii cat mai devreme este ca
dezvoltarea viitorului adult este in mare masurd influentata de acest lucru.

”Sunt studii foarte serioase care demonstreazd cd o educatie timpurie de bund
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calitate si o educatie centrata pe calitatea relatiilor sociale, pe stabilitate emotionald, carora
noi nu prea le acordam atentia cuvenitd, determind evolutia academicd de mai tdrziu,
performanta in muncad si chiar starea de sandtate a copiilor de la vdrsta adultd. Asadar, noi
ca adulti suntem influentati intr-o foarte mare mdsurd de experientele sociale si emotionale
pe care le traim la vdrstele timpurii”, a mai spus Lucian Ciolan.

Educatia timpurie reprezinta totalitatea experientelor individual realizate si social
existente sau organizate, de care beneficiaza copilul in primii ani de viata, cu rol de a proteja,
creste si dezvolta fiinta umana prin inzestrarea cu capacitati si achizitii fizice, psihice,
culturale specifice care sa-i ofere identitate si demnitate proprie. Ea asigura fundamentele
dezvoltarii fizice si psihice sanatoase, ale dezvoltarii sociale, spirituale si cututac complexe.
Ceea ce invata copiii in primii ani reprezinta mai mult de juma-tate decat vor invata tot restul
vietii.

Educatia timpurie include toate formele de sprijin sau suport necesare copilului foarte
mic pentru a-si realiza dreptul la supravietuire, protectie si pentru a ne ingriji sa i fie asigurata
dezvoltarea de la nastere la 8 ani.
dat adultilor, familiilor, comunitatilor si Intregii societati pentru a percepe copilaria mica ca
un stadiu esential in devenirea umana si sociald a indivizilor.

Educatia timpurie are loc de obicei in doud medii diferite: in cadrul familiei si in cadrul
unui mediu mai organizat, cum ar figradinita. Educatia timpurie a copilului are
anumite obiective, printre care cele mai importante sunt:

e Dezvoltarea liberd si armonioasa a personalitdtii copilului prin propriile forte si cu

ajutorul creativitatii sale

e Dezvoltarea limbajului, a abilitatilor sociale, a capacitatii de a interactiona cu cei din

jurul sdu, atat adulti, cat si copii de toate varstele

o Dezoltarea emotionald, a abilitdtii de a-si constientiza emotiile, de a si le exprima

atunci cand este cazul sau de a si le controla in situatii dificile

o Dezvoltarea unei imagini de sine pozitive si a unei increderi in sine puternica

e Dezvoltarea pasiunilor, a aptitudinilor si a atitudinii necesare pentru a ajunge un adult

liber si responsabil

Este important sd acorddm o atentie deosebitd dezvoltarii copilului din toate punctele de
vedere incd de la o varsta frageda pentru ca de acest lucru depinde viitorul sdu. Exista parinti

care sustin ca nu pun mare accent pe dezvoltarea pasiunilor celui mic pentru ca vor ca acesta
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sa copildreasca si sa nu aiba un program incarcat sau sa fie bombardat cu tot felul de activitati
noi. Ceea ce nu realizeaza ei este faptul cd primii 6-7 ani din viata unui copil sunt extrem de
importanti i nu ar trebui sa fie irositi pentru ca ei nu se mai intorc.

Incd din primul an de viatd, cel mic incepe si isi dezvolte propriul limbaj prin care
comunicd cu cei din jurul sdu si ii intelege. Educatia timpurie a copilului incepe cu primul
zambet oferit celui mic, cu fiecare schimb de vorbe sau joacd in familie. Cand
spunem educatie, nu ne referim la un program strict de 4-5 ore pe zi in care cel mic trebuie sa
invete ca la scoald anumite informatii noi sau notiuni necunoscute. Educatia timpurie se face
intr-un mod cét mai natural, de obicei prin intermediul jocului, intr-un mediu placut si sigur.

Educatia timpurie este si una centratd pe fiecare copil in parte, tocmai de aceea nu spunem
“educatia timpurie a tuturor copiilor” si “educatia timpurie a copilului meu”. Fiecare copil
este unic, iar stagiile de dezvoltare difera de la un copil la altul, asa ca nu ar trebui sa te
ingrijorezi daca spre exemplu, copilul tau inca nu a facut primii pasi pana la varsta de 2 ani,
iar copilul vecinei deja a inceput sd mearga de la un an. Este important sa te focusezi pe
nevoile propriului copil, sa il sprijini in activitatile sale si sd i1 asiguri mediul necesar
dezvoltarii sale.

Educatia timpurie are loc treptat, cel mic trecand prin 5 etape diferite in cei primii 7 ani
din viata sa. lata care sunt acestea:

Dezvoltarea fizica si a igienei personale

Dezvoltarea fizica este cea care are loc imediat dupa nastere si este cea mai vizibil. In
primele sale luni din viatd, copilul incepe sa apuce jucdriile, sa isi foloseasca mainile si
picioarele pentru anumite activitati, sa isi intoarca capul, etc. Cel mai important moment al
dezvoltarii fizice si implicit al educatiei timpurii, este mersul. In momentul in care cel mic
face primii pasi, el se va simti independent si va capata incredere in propriile forte. Este
important sa fii alaturi de cel mic atunci cand are loc acest moment, sa 1l sustii si sd te bucuri
alaturi de el de aceasta evolutie.

Educatia timpurie in primii 2-3 ani din viata presupune si invatarea celor mici cateva
reguli elementare care il vor ajuta sa aiba un comportament adecvat mai ales atunci cand va
face primii sai pasi pe poarta gradinitei si va trebui sa stea timp de 4-5 ore intr-o sald de clasa
cu alti copii. Copilul trebuie sa stie inca de la o varsta frageda ca este important sa se spele pe
maini cu apa si sdpun inainte si dupa masa, dupa ce a folosit toaleta, dupa ce a stranutat sau

dupa ce s-a jucat cu tot felul de jucarii.
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O alta reguld importanta este ducerea mainii la gura in momentul in care stranuta sau
tugeste, obicei ce Tmpiedicd raspandirea microbilor. Nu in ultimul rand, copilul ar trebui
invatat Inca de mic de importanta unui periaj al dintilor realizat corect, de minim 2 ori pe zi.
Este indicat sd nu i expui celui mic informatiile de mai sus sub forma unor reguli stricte pe
care trebuie neaparat s le urmeze, ci sub forma unor jocuri prin care sa ii explici cat este de
important pentru sandtatea sa, dar si a celor din jurul siu, sa respecte aceste reguli simple.
Cartile ilustrate educative te pot ajuta mult in acest sens.

Dezvoltarea socio-emotionala

Educatia timpurie presupune si sustinerea copilului in procesul de dezvoltare socio-
emotionala. Invati-1 pe cel mic sa interactioneze cu cei din jurul siu, mai ales cu copiii de o
varsta apropiatd pentru ca alaturi de acestia 1si va petrece majoritatea timpului dupa ce va
incepe gradinita. Dezoltarea sociald a copilului are loc in mai multe etape. Spre exemplu, pe
la varsta de 3-4 ani, cel mic invatd ce sunt regulile si cd ar trebui respectate in orice
circumstanta, incepe sa ceara ajutorul adultilor atunci cand nu reuseste sa rezolve o sarcina
singur si incepe sa dezvolte relatii de joaca cu copiii din jurul sau.

Pe la vérsta de 4-5 ani, lucrurile incep sa se schimbe, copilul incepe sd raspunda la
solicitarile adultilor, invatd s coopereze cu copiii pe parcursul jocurilor si incepe sa salute
persoanele din jurul sdu si sd realizeze importanta acestui gest (chiar daca se intampla de
multe ori la indemnul adultilor). Dupa varsta de 5-6 ani, copilul incepe sa se simtd
independent, nu mai solicita implicarea adultilor in jocuri, incepe sa isi dezvolte strategii
pentru iesirea din anumite situatii dificile si sa inteleaga conscintele faptelor sale.

Educatia timpurie are loc si atunci cand Invatam sa Intelegem sentimentele si emotiile
celui mic si 1i ddm o mand de ajutor acestuia in gestionarea situatiilor dificile din punct de
vedere emotional. Copiii Incep sa 1si dea seama de propriile emotii si sa vorbeasca despre ele
abia in jurul varstei de 3-4 ani, atunci cand diferentiazd emotiile de baza cum ar fi bucuria,
tristetea, furia si frica. Tot In jurul acestei varste apar si acele crize de furie in momentul in
care nu obtine ce vrea, situatii care necesitd mult calm si rabdare din partea parintilor. La
varsta de 5-6 ani, copiii deja incep sa traiascd si sd isi exprime emotii precum rusinea,
vinovdtia sau jena. Mai mult decat atat, in aceastd perioadd de 3-7 ani, copilul incepe sa
incepe sd constientizeze anumite emotii, sa asocieze anumite situatii cu reactiile emotionale,

sd Inteleaga cauzele aparitiei unei emotii si sa explice ce simte intr-un anumit moment.
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Dezvoltarea capacitatilor de invatare

Educatia timpurie 1l ajutd pe cel mic sa 1si dezvolte capacititile de invatare si 1l pregéteste
pentru o noud etapd importantd din viata sa: scoala. Capacitatile si atitudinea in Invatare se
referd In mod special la modul in care cel mic se implicd in anumite activitati si cum le
abordeaz si la felul in care interactioneaza cu cei din jurul sdu in cadrul acestor activititi. In
aceastd etapd a educatiei timpurii, copilul va manifesta curiozitate si interes in special fata de
activitatile noi, va prelua initiativa, nu va mai fi un simplu participant la jocuri, ci va dori ca el
sd le organizeze, si nu in ultimul rdnd, va da dovada de multa perseverenta si creativitate pe
parcursul actiunilor desfasurate.

Dezvoltarea limbajului si a comunicarii

In primii ani din viata sa, copilul va invita si comunice cu cei din jurul siu, si asculte cu
mare atentie si sa se exprime. Educatia timpurie 1i ajutd pe cei mici sd isi dezvolte capacitatea
de intelegere si de vorbire, iar de obicei, acest lucru se Intdmpla intr-un mediu organizat cum
este gradinita, acolo unde cel mic are ocazia s comunice toata ziua atat cu adulti, cat si cu alti
copii de varste apropiate. Tot in cadrul gradinitei, copilul va trece prin primele sale experiente
cu cartile, va Invata asocierea dintre sunet si literd si va incepe sd foloseasca literele sau
cifrele pentru transmiterea unui mesaj, notiuni ce il vor ajuta extrem de mult in momentul in
care va merge la scoala.

Cunoasterea lumii

Educatia timpurie nu se incheie decat in momentul in care copilul incepe sa isi dezvolte
gandirea logica, sa rezolve diverse probleme sau situatii cu ajutorul strategiilor, sa cunoasca si
sd Inteleagd lumea in care traieste. Cunoasterea lumii presupune si formarea unei legaturi intre
copil si naturd, dezvoltarea unui respect fata de sine, fatd de cei din jurul sau si fatd de mediul
inconjuritor in care triieste. In momentul in care copilul ajunge si constientizeze si si
inteleagd mediul in care traieste, el va fi pregatit pentru noua etapa din viata sa, in care
dezvoltarea armonioasa continua.

In concluzie, educatia timpurie este necesari pentru dezvoltarea copilului din toate
punctele de vedere. Este important sa privim aceasta dezvoltare ca un intreg si sa il ajutam pe
cel mic sa treaca prin toate etapele unei dezvoltari sdnatoase si armonioase. Familia este cea
care pune bazele acestei educatii timpurii inca de la nastere, in timp ce gradinita este mediul
ideal de formare a personalitatii celui mic prin participarea la diverse jocuri si activitati care

nu vor face altceva decat sa i creasca increderea n sine si sa 1l ajute sa interactioneze cat mai
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mult cu cei din jurul sdu. Educatia timpurie este extrem de importantd in dezvoltarea unui

copil si nu ar trebui tratatd superficial pentru ca de ea depinde viitorul copiilor.
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EXPERIMENTE FUNNY ..... de FIZICA

Prof. NANE DANIELA - CRIZANTEMA
Scoala Gimnaziala ,,Constantin Parfene” Vaslui

in perioada 5-30 iulie 2021, s-a desfasurat la Scoala Gimnaziala ,,Constantin Parfene",
Vaslui, proiectul educativ cu titlul SCOALA DE VARA Vacanti funny.... la scoali! pentru o
grupd de 30 de elevi din clasele primare, dornici sd petreacd timp de calitate Tmpreuna.
Initiativa a
apartinut
unui  grup
mic de
profesori, la
care s-au
adugat mai
multi colegi,
impreund
reusind  sd
realizeze un
program cu
activitati
interactive, Ve

distractive, inovative, care au fost pe placul copiilor, adaptate varsteia cestora. Profesorii
implicati au avut posibilitatea sa-si dezvolte abilitatile de lucru in echipd, sa colaboreze si sa
se ajute reciproc in realizarea sarcinilor propuse pentru elevi. Jocul si invatarea prin joc,
experimentul, muzica si dansul, pictura, cunoasterea paginilor de istorie locala, recunoasterea
plantelor din parcul de langa scoald, invatarea elementelor de cusaturi specifice zonei
Vasluiului, au fost cateva din activitatile de
success realizate.

Ziua dedicata fizicii a avut genericul
Experimente funny ...de fizica, iar prin
activitatile desfasurate s-au atins urmatoarele
obiective de invitare:

Dezvoltarea curiozitatii elevilor de varstd
scolara mica pentru studiul fizicii prin
realizarea unor experimente distractive;

Formarea unor deprinderi practice — recunoasterea si utilizarea corecta a unor instrumente de
masurd pentru a efectua diverse masuratori: metrul de tdmplarie, de croitorie, ruletd, cantar,
cronometru, busola, vase gradate;

Formarea si/ sau dezvoltarea abilitdtilor de orientare pe hartd si in teren; recunoasterea
punctelor cardinale; utilizarea busolei in teren;

Dezvoltarea relatiilor de colaborare si de cooperare in cadrul grupului;
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invatarea unor termini specifici fizicii — lungime, masa, volum, timp/ duratd, cAmp magnetic,
lentile, magneti, presiunea atmosferica, gravitatie.

Planul de organizare al activitatii
(include si obiectivele de nvatare)

RESURSE MATERIALE

Metru de tamplarie si de croitorie, ruleta, cronometru, cantare, vase gradate;

Magneti, pilitura de fier, foi de hartie, busold, ac magnetic, moneda;

Canasidoza de aluminiu; baloane, vas de sticla (pahar Berzelius), farfurii, lumanare, chibrit
Baloane de sticla, cerneald; lupa, apa.

LOCUL DE DESFASURARE
curtea scolii

DESCRIEREA ACTIVITATILOR

- Impartirea elevilor in 5 grupe formate din cate 6 elevi se va face prin numdr are (spre
exemplu) sau cum doresc. Elevii au ecusoane din hartie pe care isi scriu prenumele.

- Fiecare grupd primeste o hartd/ plan al scolii si al curtii. Elevii vor recunoaste
elementele din planul scolii cu cele din realitate, le vor colora diferit, vor identify caloculunde
se gasescsiapoivordesenatraseul pe care alegsd sedeplasezepana la loculunde au fost
»ascunse” materialele pentru fiecare grupa.

- In punctele marcate vor gisi diverse instrumente de masurd pe care le vor aduce la
masa de lucru, le vor identifica si pe care le vor folosi in rezolvarea unor sarcini (pe baza
fiselor concepute pentru fiecare grupa).

- Elevii vor colabora 1n rezolvarea sarcinilor, vor fi indrumati de profesor;

Concluzii — pentru fiecare tip de masurare se va face legdtura cu situatii Intdlnite in viata
cotidiana.

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4 Grupa 5
Cat a durat | Cat a  durat | Cat a durat | Cat a durat | Cat a durat
activitatea  de | activitatea de | activitatea de | activitatea  de | activitatea de
identificare  a | identificare a | identificare a | identificare  a | identificare a
locului unde ne | locului unde ne | locului unde ne | locului unde ne | locului unde
aflam folosind | aflaim  folosind | aflam folosind | aflam  folosind | ne aflam
planul scolii? planul scolii? planul scolii? planul scolii? folosind
Ce ai folosit? Ce ai folosit? Ce ai folosit? Ce ai folosit? planul scolii?

Ce ai folosit?
Metrul de | Metrul de | Metrul de croitorie— | Metrul de | Metrul de
croitorie - | croitorie — | Masoara-ti talia si | croitorie— croitorie si de
Masoara-ti Masoara-ti talia si | compara rezultatele | Masoara-ti talia | tAimplarie -
talia si | compara obtinute! si compara | Masoara-ti
compara rezultatele rezultatele talia, si
rezultatele obtinute! obtinute! compara
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obtinute! rezultatele
obtinute!
Ruleta — | Ruleta — masoard | Ruleta — masoara | Ruleta — | Ruleta -
masoara latimea terenului | latimea terenului de | masoara masoara
lungimea de baschet. handbal. lungimea lungimea aleii
terenului de | Cum procedezi? | Cum  procedezi? | terenului de | de la intrarea
handbal. Noteaza Noteaza rezultatul! | baschet. in curtea
Cum rezultatul! Cum procedezi? | scolii. ~ Cum
procedezi? Noteaza procedezi?
Noteaza rezultatul! Noteaza
rezultatul! rezultatul!
Cantar — cum | Cantar - cum afli | Cantar —  cum | Cantar — cum | Cantar — cum
cantdresti  un | cate kg ai? cantaresti un rucsac | cantdresti o | cantdresti un
mar? plin cu diferite | carte? vas cu
obiecte? bomboane?
Vas gradat - la | Vas gradat — Cata | Vas gradat — Cata | Vas gradat — | Vas gradat —
ce este folosit? | apd este in vasul | apa este in vasul | Cata apa este in | Catd apa este
Cataapaesteinv | vostru? vostru? vasul vostru? in vasul
asulvostru? vostru?

EXPERIMENTE DISTRACTIVE - se va lucra pe grupe

Doza de aluminiu si o cana — Se sufld si doza de aluminiu sare din cana! Se pune apa in cand
si doza se ridica! Se pun in evidentd forta exercitati de curentii de aer si plutirea

— nu se observa nimic! Se pune pe deget o picatura de
detergent — piperul se impastie spre marginea vasului!
Se pune in evidentd fenomenul de tensiune
superficiala.
Elevii observa diverse obiecte cu o lupa/ lentila
convergenta.

Concluzii!

Se pune in evidenta

presarat piper. Se ati

corpurilor (existenta fortei arhimedice)!
Doza de aluminiu si balon — Se umfla
- balonul, se electrizeaza prin frecare si se
apropie de doza — aceasta se deplaseaza!
Se pune in evidenti fenomenul de
= electrizare a corpurilor.

Vas cu apa pe suprafata cireia s-a

nge apa cu un deget
ﬁ

fenomenul de refractie a luminii.
Lentila din apa - Pahar transparent pe spatele
- cdruia s-a lipit o foaie de hartie alba pe care s-
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au trasat 2 sageti. Se pune apd in pahar — se observa faptul cd imaginea obtinuta prin apa a
sagetilor este mai mare! Se toarna apa in continuare - se observa acelasi lucru si cu cea de-a
doua sageata! Se pune in evidenti fenomenul de refractie a luminii.
Vas cu apa colorati, luméanare, pahar gol — Se = "
aprinde lumanarea, se acoperd cu paharul gol, se
observa ca flacara se stinge si apa din vas intra
sub pahar! Se pune iIn evidentd existenta
presiunii atmosferice.

Se toarna apa in pahar, se acopera gura
paharului cu o foaie de hartie sau capac de plastic,
se rastoarnd paharul cu gura in jos — apa nu curge
din pahar, sfideaza gravitatia! Se pune in
evidenta existenta presiunii atmosferice.
Monedé ce contine fier - magnet! Moneda este miscata cu ajutorul magnetului pe banca —
interactiunile magnetice  sunt n - . :
posibile prin diverse materiale!
(lemn, aer, hartie, etc...) Se pun
inevidentd cimpul magnetic si
interactiunile magnetice.
Pilitura de fier, magneti - Se
pun in evidentd campul
magnetic si liniile de camp
magnetic.

Ac magnetic, magneti, busola!
Se pun in evidentd campul
magnetic si interactiunile magnetice.

Pahar cu apd — se toarna cateva picaturi de cearneald! Moleculele de cerneald se
amestecd singure cu moleculele de apa!

Se observa fenomenul de difuzie!
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. EVALUARE

- observatii directe;

- aprecieri individuale sau pentru fiecare grup;

- feedback primit de la elevi si colegi;

- recompense (stimulente cu fete zdmbitoare, bomboane etc.).
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FORMARE CONTINUA IN CONTEXT
EUROPEAN PRIN PROGRAMUL ERASMUS+

Prof. BADEA ILEANA - CAMELIA
Liceul Tehnologic ”Ton Mincu” Vaslui

In perioada 23 august — 3 septembrie 2021, in localitatea Nicotera din regiunea
Calabria, situatd in sudul Italiei, pe malul marii Tireniene, s-a desfasurat cursul "Dezvoltarea
abilitatilor sociale si profesionale ale elevilor”. Institutia furnizoare a acestui curs de formare
continud este Asociatia Giovani per I’ Europa. Participarea la curs a fost finantata de Comisia
Europeana, prin Programul Erasmus+ K1 STAFF MOBILITY, prin proiectul "Partnership in
Learning — Activate Yourself" (PLAY), cu numarul 2019-1-RO01-KA101-062182 derulat de
Liceul Tehnologic ”Ton Mincu” Vaslui. Valoarea proiectului este de 57040 Euro.

Conceput si ca activitate de teambuilding, datd fiind participarea, la doud cursuri
desfasurate in acelasi timp, a 16 profesori, colegi din scoald, cate 8 la fiecare curs, proiectul
si-a propus perfectionarea metodelor de lucru cu elevii pentru a asigura reusita scolara, sociala
si profesionald a acestora.

Cursul a pornit de la ideea unanim acceptatd ca educatia ar trebui sd presupund
invatarea abilitatilor de viata pe care o persoana le va folosi dupa finalizarea studiilor, pentru
a naviga prin relatii si cariere si pentru a fi o persoana de succes. Si-a propus sd vinad in
sprijinul profesorilor care se confrunta cu asteptari care se schimba rapid si care au nevoie de
un set larg si sofisticat de competente si de capacitatea de a se adapta la diferite medii de
invatare. In deschiderea cursului s-a realizat o analizi comparativa a sistemelor de educatie
din Romania si Italia, ocazie cu care s-au descoperit foarte multe asemanari. O informatie
surprinzatoare a fost aceea ca in Italia existd un profesor de sprijin, la fiecare disciplina,
pentru fiecare elev identificat prin evaluare de specialitate ca fiind cu cerinte educative
speciale. Probleme precum abandonul scolar, copii din familii dezorganizate, elevi cu parinti
plecati la munca in alte state aflati in grija altor persoane sunt comune, cu deosebirea cd in
Italia sunt mai active institutiile care vin in sprijinul scolii pentru a rezolva aceste situatii.

Materialele prezentate la curs, discutiile cu colegii pe diferite teme, studiile de caz,
jocurile de rol au determinat o serie de achizitii extrem de utile in activitatea didactica.

Atunci cand un elev are performante scolare bune (isi indeplineste cu succes sarcinile)
dar atitudinea lui lasa de dorit (intarzie la ore, este nemultumit de modul in care este evaluat,
solicitd exceptii personale in aplicarea regulamentului scolar) este posibil ca abilitatile lui
sociale sa fie slab dezvoltate. Ca profesori avem obligatia de a-i ajuta pe elevi sa-si dezvolte
abilitatile cognitive, de gestionare a timpului, de comunicare in scris si oral, gandirea critica si
acorddm mai putind atentie dezvoltarii sociale desi competenta sociala poate fi la fel de critica
pentru succesul profesional viitor. Majoritatea ocupatiilor necesitd interactiune personala, in
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care atdt performanta cat si personalitatea au impact asupra perceptiei despre valoarea unui
angajat. Educatia trebuie sa-i ajute pe indivizi sd-si maximizeze potentialul, atat personal cat
si profesional.

Abilitatile sociale profesionale sunt cele care faciliteaza interactiunea interpersonala
intre indivizi sau fintre grupuri. In mod ideal, interactiunile profesionale necesiti o
congtientizare a pozitiei persoanelor implicate, a relatiei dintre persoane si a sarcinii de
indeplinit.

Motivele pentru care elevii pot avea abilitati sociale profesionale slab dezvoltate ar
putea fi lipsa de accent pe acestea intr-un cadru educational traditional, faptul ca elevii nu au
avut modele anterioare de profesionalism, elevii nu constientizeazd beneficiile
profesionalismului social si prin urmare nu sunt motivati sd-si dezvolte aceste abilitati sau
scoala este lipsita de experientd in a furniza elevilor acest tip de feedback.

Abilitatile cele mai apreciate la locul de muncd indicate de specialisti din institutii
guvernamentale, private sau non-profit (enumerate de la cel mai frecvent la cel mai putin
nominalizat) sunt:

- manifestarea interesului si a motivatiei fata de sarcina primita;

- mentinerea calmului atunci cand este provocat;

- receptivitate la feedback si critici constructive (manifestarea dorintei de a invata si de a fi
mai bun);

- constientizarea responsabilitatii ca ascultator sau membru al audientei;

- respectarea pozitiei profesionale a celorlalti, in special a celor cu autoritate;

- punctualitate;

- comportament politicos cu toata lumea, indiferent de rang sau pozitie;

- aprecierea serviciilor primite si exprimarea acelei aprecieri;

- tinutd vestimentard corespunzatoare.

Profesorul poate contribui la dezvoltarea abilitdtilor sociale la orice disciplina,
impunand reguli si manifestand atentie pentru respectarea lor. Se pot face afirmatii specifice
cu privire la asteptarile sociale in sala de clasa, de genul: ”Va rog sa intrati la ora la timp, ca o
dovadd de curtoazie si respect profesional!”, ”Demonstrati sensibilitate si respect fata de
ceilalti colegi de clasa, in special atunci cand sunt impartasite experiente personale sau opinii
diferite!” sau “’Participarea la ora este esentiala pentru o experientd educationala completa.”

In afara de actiunile tipice la orele de curs, profesorii diriginti pot desfasura activitati
specifice care vizeaza imbunétitirea abilitatilor sociale. Prezentarile elevilor pot fi deseori
folosite deoarece oferd practica in comunicarea orald si ofera oportunitatea de a dezvolta
comportament profesional. Profesorii pot alege sa solicite Tmbracaminte si limbaj adecvat
precum si o prezentare care sa reflecte constientizarea statutului si educatiei prezentatorului.
Li se poate cere elevilor sa solicite intrebari din partea publicului, situatie care ii va ajuta sa
exerseze o reactie calma si atentd. Profesorii pot permite colegilor de clasa sa ofere feedback
nu numai despre continutul prezentarii ci si despre stilul prezentatorului. Se recomanda ca
elevii sd trimitd feedback-ul profesorului care sd analizeze si sd excludd orice comentarii
nefolositoare si sd prezinte comentariile raimase, asigurand astfel anonimatul.
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O altd modalitate de a contribui la dezvoltarea abilititilor sociale profesionale ale
elevilor consta in recrutarea unui angajat in domeniul la care va obtine calificarea clasa. Se
impart elevii In grupuri de cinci pand la sapte, in functie de efectivul clasei. Fiecare grup este
obligat sa identifice un agent economic si sd comunice profesorului alegerea facuta.
Profesorul solicita firmei sd delege un angajat pentru a participa la o activitate, pregateste
persoana desemnatd pentru a vorbi cu elevii, o introduce in clasa si adreseazd o notd de
multumire firmei. Inainte de prezentare, elevii sunt incurajati si manifeste interes si s
adreseze intrebari. Ulterior prezentarii persoanei angajate, clasa poate discuta asupra impresiei
pe care a creat-o. Pot fi intrebati elevii daca a dat dovada de profesionalism, pregatire
temeinicd si ce impact a avut acest lucru asupra mesajului prezentarii, dacd a prezentat
comportamente demne de adoptat.

Elevii deseori nu reusesc sa-si exprime aprecierea, ceea ce este regretabil deoarece
oferirea de multumiri ajutd destinatarul sa se simtd apreciat. Suntem dispusi sa alocam timp si
energie mai mult pentru un elev atunci cand eforturile noastre sunt apreciate, o reciprocitate
sociala care se reflectd adesea la locul de muncd. Se poate incuraja aceastd forma de
amabilitate sociald facilitand expresii formale de multumire. Un exercitiu simplu se poate
realiza solicitand elevilor sa complimenteze colegi sau profesori pentru ca ulterior sa fie
ajutati sa analizeze modalitati de a transmite mesajul direct destinatarului. O altd idee ar fi sa
se stabileasca o zi dedicatd exprimarii multumirilor.

Elevii pot considera abilitatile sociale mai valoroase atunci cand sunt legate direct de
evenimentele viitoare, cum ar fi cautarea unui loc de muncd sau dezvoltarea carierei.
Dirigintele clasei poate organiza ateliere de lucru pe tema comportamentului profesional la
care si participe si un reprezentant al agentiei judetene pentru ocuparea fortei de munca. in
timpul activitatii, elevii pot completa formularul de cerere de locuri de munca. Folosind jocul
de rol, li se poate cere elevilor si-si imagineze ca indeplinesc functia de angajator care
furnizeaza feedback unui angajat. Vor trebui sd comenteze impresiile despre un angajat care
la receptarea feedback-ului isi exprima dorinta de a cunoaste cum si-ar putea Tmbunatati
performanta comparativ cu unul care 1si exprima dezacordul cu evaluarea facutd. Ulterior, se
poate face analogie cu situatia care apare la orele de curs, la o activitate de evaluare scrisa,
cand un elev analizeaza rezultatul testului cu scopul de a-si imbunatati performantele
comparativ cu altul care vineaza cum ar putea castiga puncte in plus la notd. Se poate
concluziona, asigurand elevii cd manifestarea maturitatii, asumarea responsabilitatii si
comunicarea cu atentie sunt abilitati mult mai valoroase decét un punct la orice evaluare.

Modelarea este un instrument didactic puternic. In orice imprejurare profesorul trebuie
sd aibd un comportament pe care doreste sa-1 vada la elevii sai, fiind punctual, respectuos si
politicos, ascultdnd cu atentie elevul care i vorbeste, exprimandu-si dezacordul cu calm, ceea
ce modeleaza perfect abilitatile care se doresc a fi dezvoltate. Profesorul trebuie sd fie
respectuos cu elevii sai chiar si atunci cand acestia nu raspund cu respect. De asemenea,
trebuie sa se refere la colegi intr-un mod adecvat in fata elevilor sii, evitdnd actiunile sau
atitudinile nerespectuoase atunci cand interactioneazd cu colegii. Dezbaterea de idei trebuie sa
fie tratatd cu accent pe probleme si nu pe persoane si trebuie evitatd mpartasirea opiniilor
colegilor cu elevii. Nu trebuie uitat ca elevii Invata ce inseamnd sa fii profesionist urmarind
profesionistii din jurul lor.
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Furnizarea de aprecieri pentru comportamentul pozitiv si feedbackul constructiv
pentru comportamentul negativ sunt usor de neglijat dar pot fi de o importanta vitala. Acesta
din urma poate fi inconfortabil, dar poate avea un impact urias asupra succesului viitor al unui
elev. Un profesor care poate oferi feedback neplacut unui elev intr-un mod bland, calm si
amabil modeleaza comportamentul profesional intr-o situatie dificila.

Profesorul trebuie s se focuseze asupra problemei nu asupra elevului. Este important
sd descrie comportamentul si consecintele acestuia. De exemplu sunt potrivite formulari de
genul “ma simt frustrat de intirzierea ta pentru cd nu voi mai avea timp suficient sa te ajut”
sau ”’se pare ca esti mai preocupat de nota decat de ceea ce ai invatat”. Feedback-ul oferit de
profesor este conceput pentru a ajuta elevul sa reuseascd si nu pentru a critica fard un scop
clar. Elevii trebuie ajutati sa inteleagd ca li se ofera feedback intr-un mediu sigur, in care
consecintele greselilor sunt relativ minime in comparatie cu cele de la locul de munca, unde
greselile ii pot costa slujba. In mediul scolar greselile sunt o oportunitate de a invita si de a se
perfectiona.

Sprijinirea elevilor in 1intelegerea valorii abilitdtilor sociale profesionale aduce
beneficii atat elevilor cat si scolii. Atat elevii cat si absolventii sunt reprezentanti ai scolii si
succesul lor pe piata muncii se reflectd in increderea de care se bucura scoala in comunitatea
locala. Continuturile predate vor fi uitate in scurt timp dar abilitdtile sociale dezvoltate le vor
aduce beneficii absolventilor dincolo de mediile scolare sau de notele examenului de
absolvire.

In concluzie, unul dintre obiectivele educatiei in scoala este pregatirea elevilor pentru
o participare activa si efectiva in societate. Pentru a fi un cetdtean util si complet este necesara
atat expertiza tehnica in cariera aleasd cat si abilitati profesionale necesare pentru a functiona
in acel domeniu. Elevii dobandesc cunostintele, competentele si abilitatile prin activitatile
traditionale de la clasd. Avand in vedere ritmul fara precedent al schimbarilor in cadrul
disciplinelor, tehnicile si instruirea specializatd devin repede depdsite. Capacitatea de a face
fata acestor schimbari, gandirea critica si un comportament profesional adecvat pot avea o
valoare mult mai durabila. Abilitatile sociale se transfera si sunt valoroase in toate domeniile.

Pe langa achizitiile de ordin metodic, programul cursului a cuprins si s-a desfasurat o
vizitd la o institutie scolard, Istituto Compresivo 1 din localitatea Gioia Tauro. In urma
discutiilor cu doamna director, s-au aflat informatii despre modul de organizare a institutiei,
norma didactica, programul scolii, curriculum, forme de evaluare, modul de integrare a
elevilor cu cerinte educationale speciale in Invatdmantul de masa.

Pe langa beneficiile de ordin profesional, programul cursului a permis efectuarea unor
vizite culturale in orase statiuni din regiunea Calabria, Tropea si Scilla, excursie de o zi cu
vaporul pe insulele Stromboli, Lipari si Vulcano, locuri ce oferd peisaje de neuitat, plaje ce
atrag turisti din toatd lumea.

Desi desfasuratd in conditii de pandemie, deplasarea si sederea in Italia necesitind o
serie de masuri impuse de tara gazda si de compania de transport care au generat stres,
experienta pe ansamblu a produs amintiri puternice, extrem de placute, a permis achizitii
pedagogice, lingvistice si culturale si nu in ultimul rand a produs apropierea celor 16 colegi
participanti care s-au intors acasa cu regretul ca s-a terminat.
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LEARNING BY PLAYING.
LEARNING BY DOING

Prof. dr. ZINA-VIOLETA MOCANU
Liceul Tehnologic ”’Ion Mincu” Vaslui

LEARNING BY PLAYING. LEARNING BY DOING este un curs de formare din
cadrul proiectului "Partnership in Learning — Activate Yourself" (PLAY), proiect Erasmus+
K1 STAFF MOBILITY, cu numarul 2019-1-RO01-KA101-062182, la care au participat 8
profesori de la Liceul Tehnologic ”lon Mincu” Vaslui.

Participantii au fost — Badea
Emanuela Camelia, Butnaru Livia Mihaela,
Ciobanu Diana Ionela, Stoian Gabriela,
Toma Lorena Teodora, Toma Marinela,
Mocanu Zina-Violeta, Vieru Luiza
Cerasela

Furnizorul  cursului:  Asociatia
Giovani per I’Europa

Locul de desfasurare:  Nicotera,
regiunea Calabria, Italia

Perioada: 23 august — 3 septembrie

2021.

; Pe parcursul celor 10 zile de curs
4 paricipantii si-au dezvoltat competentele
" lingvistice, culturale, au putut face comparatii
7 Intre cele doua sisteme de invatamant (italian
L' si roman), si-au dezvoltat abilitatile de a crea
situatii de invatare atractive, memorabile care
sa faciliteze intelegerea, gandirea critica,
colaborarea §i comunicarea prin joc si
activitati practice
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2021

Folosind achizitiile de la curs am proiectat o secventa dintr-o lectie de fizica folosind
jocul "Intrebdrile tuturor”.

Intrebirile tuturor

Tipul jocului
(comunicare, colaborare)

comunicare

Tematici acoperite

Recapitulare Principii si legi in mecanica clasici, clasa a IX-a

Nivel de dificultate (usor,
mediu, greu)

mediu

Dimensiunea grupului

orice numdr de participanti

Timp necesar

maxim 20 minute

Materiale necesare

materiale de scris

Regulile jocului

Fiecare participant trebuie sa scrie o intrebare si raspunsuri sau intrebari legate de
problemele intdmpinate de ceilalti participanti.

Pregitire

Recapitulare Principii si legi in mecanica clasici, clasa a IX-a

Obiectivele jocului (din
perspectiva cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor)

Implicandu-se in joc, participantii vor fi capabili:

- sd gaseascd solutii concrete la probleme concrete;
- s comunice eficient;

- sa transmita cunostinte;

- s& manifeste empatie.

Descrierea
jocului

Fiecare dintre participanti trebuie sa ia cate o bucata de hartie pe care isi deseneaza
un simbol particular (nu trebuie sa isi scrie numele). Apoi fiecare scrie pe foaie o
problemd/ intrebare pe care o intampind el insusi sau o persoanad apropiatd
referitoare la Forte/ Interactiune/Inertie. Foile trebuie sa circule in cerc in sensul
acelor de ceasornic, iar ceilalti colegi trebuie sa scrie solutii posibile pe care ei le
vad la problemele puse in discutie, sau sa adreseze intrebari lamuritoare. Va trebui
ca fiecare foaie de hartie sa ajunga inapoi la persoana de la care a plecat. Fiecare
pe rand va putea apoi sa prezinte grupului problema pusa in discutie si cea mai
buna solutie pe care a primit-o.

Exemplu de intrebare: ”De ce nu cade Luna pe Pamant?”

”De ce au loc multe accidente de circulatie acolo unde drumul prezinta o curba?”

Intrebiri de reflectie si
evaluare

Ce ati avut de facut?

Ce s-a intdmplat pe parcursul jocului?

Ce a fost cel mai dificil?

Cum v-ati simtit in momentul in care ati oferit solutii problemelor?
Ce v-a placut?

Ce ati invatat?

Unde credeti ca veti aplica ce ati invatat?

Sugestii pentru follow up

Aceasta strategie de gasire de solutii la diverse probleme poate fi fructificatd in
lectiile de sistematizare a cunostintelor, in orele de dirigentie in care se cauta
rezolvdri la diverse probleme individuale sau de grup.

Recomandari pentru
facilitatori

S& nu sanctioneze raspunsurile gresite. S& propund spre analiza
situatii practice care sa conduca la rdspunsuri corecte.

Referinte bibliografice
(sau web)

Suport de curs Learning by playing. Learning by doing, 2021
IMPACT - Jocuri si povestiri, Metode de educatie nonformala, Editia a II-a, 2016

Fise de lucru (handouts)

Fisele fiecarui participant

Valori promovate

Curiozitate, creativitate, sistematizare

Bibliografie

[1] Suport de curs Learning by playing. Learning by doing, 2021
[2] http://’www.noi-orizonturi.ro IMPACT - Jocuri si povestiri, Metode de educatie
nonformala, Editia a Il-a, 2016
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O MODALITATEA EFICIENTA DE ABORDARE
A EDUCATIEI PRIN DERULAREA
PROIECTELOR ETWINNING

Prof. PERJU OANA - GABRIELA
Scoala Gimnaziala ,,Iorgu Radu’’ Barlad

Motto:
“Scolile sa fie nimic altceva, decét ateliere pline de activitate. Numai astfel vor putea sa
probeze toti, in propria lor practica, adevarul ca: invatand pe altii ne invatam pe noi ingine.”
Jan Amos Comenius.

Parteneriatul educational tinde sd devind un concept central pentru abordarea de tip
curricular flexibili si deschisd a problemelor educative. In abordarea curriculard a educatiei
se identificd mevoia cunoasterii, respectirii si valorizarii diversitatii. Este vorba de o
diversitate care presupune unicitatea fiecarei fiinfe umane si multiculturalitatea. Amprenta
culturala este importantd pentru cd determina bogéatia diversitatii la nivelul grupului social.

Parteneriatul educational se desfasoara impreuna cu actul educational propriu-zis. El se
referd la cerinta ca proiectarea, decizia, actiunea si colaborarea dintre agenti educationali sa
asigure transformarea reald a elevilor in actori principali ai demersului educational,
urmdrindu-se atingerea unor obiective de naturd formald, informald, socio-
comportamentald.

Platforma europeand eTwinning www.etwinning.net ofera posibilitatea cadrelor
didactice de a crea parteneriate de colaborare interscolard intre elevi. Pe aceastd platforma,
cadrele didactice pot implementa proiecte educationale in parteneriat cu colegi din tari
europene, proiecte care vizeaza obiective de formare i de dezvoltare a competentelor elevilor
in diverse domenii. Prin intermediul platformei, eTwinnerii au acces la o retea europeand si
oportunitati pentru dezvoltare profesionald, prin colaborarea in proiecte internationale i prin
participarea la seminarii internationale de formare/ schimburi de experienta. Elevii si cadrele
didactice au acces la un cadru activ de invdtare, la instrumente pedagogice care integreaza
noile tehnologii in procesul didactic.

Platforma etwinning.net oferd: instrumente pedagogice care integreaza noile
tehnologii in procesul de invitare; cunoasterea tarilor participante; posibilitatea implicarii
in activitiafi curriculare comune; participarea profesorilor la o refea europeand si
oportunititi pentru dezvoltare profesionald, prin colaborarea in proiecte internationale i prin
participarea la seminarii internationale de formare/ schimburi de experientd; un cadru atractiv
de invatare pentru elevi si pentru profesori; recunoasterea oficiala si o mai mare vizibilitate a
activitatii participantilor la nivel national si european; premii anuale si certificate nationale si
europene de calitate pentru cele mai bune proiecte.

Proiectele de tip eTwinning sunt realizate intre doud sau mai multe scoli, pe discipline
de studiu sau transdisciplinare. Participarea la proiectele eTwinning a elevilor nostri duce la
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dezvoltarea aptitudinilor si competentelor lingvistice, a competentelor digitale, competente
interpersonale, civice, interculturale si sociale.

Beneficiile derularii parteneriatelor internationale prin proiecte eTwinning sunt multiple.
Acestea completeaza si intregesc strategiile nationale privind asigurarea calititii educatiei,
oferd o modalitate eficienti de abordare a educatiei in secolul XXI, permit cresterea calitdtii
activititilor de invdtare desfisurate cu elevii; cresc motivatia elevilor pentru invdtare/
cunoastere; permit cunoasterea altor sisteme de invatimdnt si sporesc formarea
competentelor de comunicare intr-o limba strdind.

Proiectele eTwinning realizate prin parteneriate internationale oferd o perspectiva mai
buna in ce priveste responsabilititile si contributia didactica. in cadrul scolii, o atentie
sporitd acordatd calitdtii proiectelor pe care le realizaezd cadrele didactice, o perspectivi
mai avizatd in ce priveste selectia activititilor care si aduca plus valoare pentru situatiile
educative pe care le proiectam pentru elevii nostri.Totodata ofera o imbunatatirea a relatiei cu
conducerea scolii, mai multe activitati de colaborare Intre profesori din scoald pentru schimb
de experiente didactice si idei, o relatie profesori-elevi mai buna si o mai multd deschidere a
scolii catre parteneriate.

Proiectul ,,Chemistry experiments at home’’

In cadrul Scolii Gimnaziale “lorgu Radu” din Barlad, unde profesez, am participat la
proiecte pe platforma eTwinning, aldturi de parteneri europeni. Experienta dobanditd la
participarea unor astfel de proiecte m-a incurajat sa devin fondator impreuna cu un partener
din Polonia, in cadrul proiectului, Chemistry experiments at home proiect care se gaseste pe
adresa https://twinspace.etwinning.net/164305/home. Partenerii din acest proiect au fost din
Portugalaia, Turcia, lordania si Grecia. Au participat 8 profesori si 42 de elevi. Profesorii

implicati au colaborat pe blog-ul proiectului si prin email, iar elevii pe chat, twitter.

Scopul proiectului este de a colecta o baza de date cu experimente chimice interesante
care pot fi efectuate acasa. Elevii vor efectua si vor descrie experimente chimice in limba
engleza. Modul de prezentare a experientelor este gratuit (fotografii, prezentari, videoclipuri
etc.). In plus, elevii vor afla despre o alt cultura - elevii dintr-o anumita tara ii vor intreba pe
elevii din alta tara despre activitatile lor de agrement, scoala sau viata de zi cu zi.

OBIECTIVE

- Pentru a promova chimia;

- Pentru a incuraja elevii sd-si imbundtiteascd abilitatile de vorbire/ scriere in limba
engleza;

- Sa impartaseasca experientele lor cu alti elevi/ studenti;

- Sa exploreze alte culture.

PROCEDURA DE LUCRU

- Elevii din fiecare scoald au realizat experimente stiintifice acasa si au postat in pagina
twinspace etwinning.

- Elevii au raspunde la intrebarile adresate de elevii din alta tard: despre timpul liber,
scoala, viata de zi cu zi etc. (orice mod de prezentare).

- Putem vota pentru cel mai interesant experiment chimic.

139



REVISTA PROFIZICA nr.7 2021

- Proiectul va incepe in martie si va dura pana la sfarsitul lunii mai.

- Scolile din diferite tari sunt binevenite sa participe la acest proiect.

REZULTATE PRECONIZATE

- Limbajul si abilitdtile sociale ale elevilor vor fi imbunatatite.

- Elevii sa fie mai constienti si sa aprecieze alte culturi.

- Elevii vor face schimb de idei pentru experimente chimice interesante

Acest proiect le-a oferit elevilor posibilitatea de a lucra in echipd, de a colabora intre
ei si cu partenerii din celelalte tari, de a-§i cauta singuri informatiile, de a-si imbunatdti
comunicarea in limba engleza si de a utiliza calculatorul. Elevii si-au folosit creativitatea,
cunostintele de limba engleza, de geografie si chiar cunostintele de culturd generald pentru
participarea la acest proiect. Pagii pe care i-am urmarit in derularea proiectului au fost:
stabilirea partenerilor, prezentarea informatiilor despre scoald, orasul nostru, tara noastra,
discutii pe baza informatiilor, a prezentarilor PPT, imaginilor primite de la parteneri cu
referire la tara lor, schimburi de opinii intre elevi, conferintd online, realizarea unui poster
”Romania ghid turistic”.

Pentru realizarea activitatilor acestui proiect, au fost utilizate: Chat, e-mail, Forum,
MP3, MP4, alte aplicatii (Powerpoint, video, fotografii, desene, voki, animoto), Twinspace,
Videoconferinte.

Toate produsele utilizarii acestora sunt disponibile in TwinSpace-ul proiectului:
https://twinspace.etwinning.net/164305/home. In cadrul acestui proiect, elevii au prezentat
experimente chimice realizate acasd, obiceiuri, istoria tarii prin videoclipuri, imagini. In
cadrul activitatilor s-au prezentat materiale despre scoala elevilor unde invata, despre orasul
unde locuiesc, capitala tarii, istoria pe scurt a fiecarei tari implicate in proiect, marcand
evenimentele importante, bucataria traditionald, locuri geografice, relieful fiecarei tari,
personalitdti celebre din fiecare tara, sarbatori importante si experimente chimice. Toate
aceste informatii elevii le-au Tmpartasit intre ei prin intemediul conexiunii la internet.
Implicarea elevilor a fost permanentd, propunand si punand in aplicare diferite sarcini de
lucru in proiect.

Proiectul poate fi implementat si continuat in toatd scoala unde eu sunt Incadratd, mai
ales la clasele VII -VIII pentru ca contine obiective existente in curriculum si ofera elevilor
posibilitatea de a-si imbunatati cunostintele. Elevilor le-a placut foarte mult participarea la
acest proiect, in primul rand cd au facut cunostintd cu alti copii din alte tari ceea ce i-a
incantat foarte mult, au avut ocazia de a vedea cum arata alte scoli din alte tari.

Participarea la acest proiect le-a permis elevilor de a participa la alt gen de activitate,
diferit de cel traditional, care le-a solicitat implicare, cercetare, investigare, colaborare intre
ei si comunicare intr-o altd limba. In urma derulirii acestui proiect am constatat o
imbunadtidtire a relatiilor profesor- elev, elevi-elevi, cit §i o crestere a procesului de invitare
al elevilor, prin realizarea mai multor activitati extrascolare cu elevii cu rol colaborativ.

Participarea la acest tip de proiecte mi-a schimbat viziunea traditionalid a
invatimdntului romdnesc spre un invdatimdnt modern contribuind la Tmbunatatirea
perspectivei pedagogice asupra procesului educational, predarea devenind un demers educativ
in cadrul caruia sunt mobilizate resursele clasei de elevi, aceasta fiind motivata permanent sa
parcurgd procesul instructiv. Proiectele eTwinning permit cresterea calitatii activitatilor de
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invatare desfasurate cu elevii, activitatea independentd desfisuratd de elevi devine, astfel,
concludenta. Invatarea prin descoperire asigura elevilor o dobandire constientd a continutului
curricular, acesta fiind usor de reactualizat, o data trecut prin filtrul propriu.

Scoala trebuie sa incurajeze formarea unui spirit critic, a unor atitudini pozitive si a
studiului individual, antrenand elevii 1n activitati diverse si diversificate, pentru a-i face sa
renunte la rolul pasiv. Toate aceste oportunitati le oferd participarea cu elevii la proiectele
educationale de pe platforma eTwinning.

BIBLIOGRAFIE:

[1] ISTRATE, O. et al. (2013) Rolul proiectelor educationale realizate prin parteneriate
scolare internationale. Raport preliminar eTwinning ROI12. Bucuresti: TEHNE- Centrul
pentru Inovare in Educatie.

[2] CUCOS, C. (2000) Educatia, dimensiuni culturale si interculturale. Iasi: Polirom.
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CONSUMUL DE ENERGIE ELECTRICA A UNEI
LOCUINTE SI MODALITATI DE ECONOMISIRE

Prof. dr. ANGHELUTA ECATERINA - AURICA
Colegiul National ”Gh. Rosca Codreanu” Barlad

Introducere

Proiectul ”Consumul de energie electricd al unei locuinte si modalitati de economisire”
a fost realizat de o echipa formata din elevele Cotae Mara, Fisicaru loana, Diaconu Eliana, din
clasa a X-a, profil Stiinte ale naturii, de la Colegiul National ”Gh. R.Codreanu” si a participat
la Concursul National de Referate si Comunicari Stiintifice ”Stefan Procopiu” Piatra Neamt,
editia 2021, unde a fost rasplatit cu o mentiune.

Ideea acestui proiect a fost inspiratd de modelul unei echipe de elevi care, In anul 2014,
castiga, pentru Colegiul National ”Gh. R. Codreanu”, premiul Zayed Future Energy Prize
(ZFEP). Concursul international ZFEP premiaza inovatia, capacitatea de a fi lider, impactul
asupra comunitatii, ct si viziunea pe termen lung asupra resurselor energetice regenerabile si
a dezvoltarii durabile. Proiectul realizat la acel moment viza instalarea de panouri fotovoltaice
si un sistem de iluminat pe baza de LED-uri.

Scopul a fost reducerea emisiilor de dioxid de carbon prin adoptarea tehnologiilor
sustenabile de producere a energiei si cresterea gradului de constientizare cu privire la
problemele de mediu legate de consumul de energie. Premiul obtinut a permis montarea
becurilor cu LED si a panourilor fotovoltaice ce aduc liceului nostru o economie la buget de
pana la 70% din valoarea facturilor la energie electrica.

Pentru a continua aceasta traditie si a putea contribui la dezvoltarea durabild, cele trei
eleve au decis sa realizeze acest proiect in care sa prezinte metode de economisire pentru o
locuinta normala, deoarece facturile de energie electricd devin din ce 1n ce mai costisitoare.

Proiectul a constat in prezentarea consumului unei locuinte obisnuite, mai exact un
apartament alcdtuit din:

e 2 dormitoare;

e | sufragerie;

e 1 baie;

e | bucatarie;

e 1 hol;

e | debara.

Prin intermediul acestui proiect au fost identificati factorii ce cresc inutil valoarea facturii,
st au fost propuse metode de economisire.

Cum se poate evalua consumul de energie electrica

Pentru inceput, s-a stabilit un algoritm alcétuit din patru pasi cu scopul de a calcula

consumul electric al casei imaginare:
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Pasul 1: S-au colectat date privind puterea nominald a diferitelor aparate electrocasnice;
Pasul 2: S-a stabilit cate ore functioneaza in medie pe zi, sdptamana si, respectiv luna fiecare
aparat electrocasnic;

Pasul 3: S-a calculat energia consumata in intervalul de timp corespunzator;

Pasul 4: Inmultind valorile gasite ale energiei cu costul unui kWh, s-a determinat costul total
lunar si anual.

Datele obtinute, pentru un numar de 25 de consumatori, s-au inserat intr-un tabel in
format Excel.

Obtinerea timpului de utilizare a depins de mai multi factori, printre care se numara:
durata luminii solare, timp in care folosirea becurilor nu este necesara, media de folosire pe
toate cele patru anotimpuri, si in cele din urma, durata nefolosirii unor aparate pentru perioade
de timp, daca acestea prezinta avarii.

Dupa efectuarea calculelor (1kWh s-a considerat a fi 0,6 lei), costul estimat al energiei
electrice pe o luna a fost de 254.25 lei, iar cel anual de 2910 lei.

Ca solutii de economisire a energiei electrice au fost identificate:

1. Folosirea becurilor economice;

2. Folosirea aparatelor de clasa economica;

3. Folosirea unor gadgeturi.

Gadget-urile sunt obiectele cu ajutorul cdrora putem economisi energia electrica, iar
cateva dintre acestea pot fi:

3.1. Prizele programabile

3.2. Termostatele inteligente

3.3. Incarcitoarele Eco

3.4. Para de dus economica

4. Utilizarea de panouri solare/ fotovoltaice;

5. Folosirea prelungitoarelor cu intrerupator;

6. Scoaterea din priza a consumatorilor atunci cand nu sunt utilizati.

Concluzii, recomandari

In concluzie, energia electrica trebuie exploatatd in cantititi minime, care acoperi
strictul necesar, fara sa fie risipitd. La nivel individual nu putem controla costul energiei si
nici impactul pe care il are producerea acesteia asupra mediului, insa putem alege sa folosim
in mod intelept energia. Economisirea energiei pretinde efort si o bund planificare, dar
avantajele sunt evidente deoarece astfel economisim bani si protejam mediul.

BIBLIOGRAFIE
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QUASAR ROBOTICS HUSI — INTRODUCERE IN
LUMEA ROBOTICII

profesor: BALAN MONA — LISA
elev: MIHAITA TUDOR, clasa a XII-a MI
Colegiul National “CuzaVoda” Husi

Robotica este stiinta care se ocupd cu tehnologia, proiectarea si fabricarea robotilor.
Robotica necesitd cunostinte de electronicd, mecanicd si programare, iar persoana care
lucreaza in acest domeniu a ajunssa fie cunoscutd ca robotician. Desi are originea la inceputul
secolului XX, robotica s-a dezvoltat si a luat amploare in ultimii ani, patrunzand cum era si
firesc, in programele de educatie scolard din toatd lumea. Si pentru a o face mai populara si
atractiva, in anul 2005 in USA s-a infiintat FIRST Tech Challenge (FTC), o competitie de
robotica ce se adreseaza elevilor din clasele 9-12 si care presupune proiectarea, construirea si
programarea unui robot. Pana acum s-au desfasurat 16 editii la care au participat peste 10.000
de echipe de robotica din intreaga lume.

Inromania, competitia FTC a patruns in 2016 prin intermediul Asociatiei Natie prin
Educatie si a dus la infiintarea in liceele si colegiile din tara, a 197 de echipe de robotica ce
invatd principiile FIRST — descoperire, inovatie, impact, incluziune, munca in echipd,
distractie — si practici competitia prieteneascd.

Din 2018, la Colegiul National CuzaVoda din Husi s-a infiintat echipa CuzaRo.Bots,
numitd ulterior Quasar Robotics, echipd ce a participat la ultimele 3 sezoane ale competitiei
FTC in Romania si a reusit sa castige doud premii I la faza regionald la sectiunea gandire

creativa (in 2020 si 2021), un premiu III la fazana tionald la sectiunea control robot (in 2021)
si sd patrunda in top 10 al echipelor de robotica din tara.
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Echipa este alcatuitd din 12 membri si 3 mentori si este organizata pe 4 departamente:
conceptie si proiectare robot, mecanicd, programare
si comunicare si PR. In cadrul departamentelor
echipei, elevii aplicd cunostintele teoretice de fizica,
matematicd, programare, dobandite la scoala sau
capatd cunostinte noi legate de modelarea 3D,
printarea 3D, asamblari mecanice, conceperea unor
transmisii, efectuarea de calcule de rezistenta,
design grafic, programare in limbaje moderne,
gestionarea unui buget, organizarea unor deplasari
sau prezentari, precum si metode de

Y,

atragere de fonduri Robot “Beetle” — castigator premiu |

Sectiunea Think 2020.

Robot “Lord of the Rings” —
castigator premiu | Think faza
regionald si premiul Il Control
robot la faza nationala 2021.

Echipa are si misiunea asumatd de a populariza
robotica In comunitatea scolard sau locald, prin
realizarea de prezentdri si demonstratii care sa
inspire alti elevi sa adere la programul de
robotica FTC propus de Natie prin Educatie dar
si sa atragd copiii spre stiintd si tehnologie.
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MICRO:BIT — UN ALT MOD DISTRACTIV DE
INVATARE

prof. CHIRITESCU ANA-CARMEN
Colegiul Economic “Anghel Rugina” Vaslui

Inginerii din UK s-au gandit sd schimbe modul in care tinerii interactioneaza cu
tehnologia si astfel au creat proiectul BBC UK Make it Digital project of 2016.

Simplitatea design-ului micro:bit-ului permite realizarea de proiecte usoare, dar poate
fi folosit si ca o unealtd sofisticatd astfel incat studentii sd poatd intelege principii inter
disciplinare prin facilitarea Invatarii programarii cu usurinta si amuzament.

Micro:bit-ul este un computer de dimensiuni mici programabil (este considerat
hardware) portabil, cu un display 5 x 5 de 25 de LED-uri, Bluetooth si senzori care pot fi
programati de oricine, poate fi codat de pe orice browser web in blocuri, JavaScript, Python,
Scratch si altele; nu este nevoie de software, fiind usor de programat intr-un browser web
www.microbit.org. Cu capacitatea de a se conecta si de a interactiona cu senzori, afisaje si
alte dispozitive, poate fi utilizat pentru realizarea diferitelor proiecte, de la roboti la

Micro:bit-ul este utilizat pe scara larga in scolile din intreaga lume, din Finlanda si
Islanda pana in Singapore si Sri Lanka.

Cum masuram distante cu o roata si un micro:bit

Acesta este un proiect interesant deoarece este realizat cu o roata ce poate fi programata
sa calculeze distantele parcurse.

Este interesant de subliniat necesitatea notiunilor matematice necesare pentru
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determinarea circumferintei cercului si implicit a distantelor parcurse.

Utilizand browser-ul, putem accesa makecode.microbit.org. Aici avem blocurile
necesare construirii codului. In blocul “on start” realizim o variabild cu numele count cu
valoarea -1.

Dacad logo este sus (microbit vertical) atunci 1 este adaugat la valoarea variabilei count.
De fiecare data cand este efectuata o rotatie completd, va fi marita variabila cu valoarea 1.

Integrarea matematicii in proiect este atunci cand elevii pot calcula distanta parcursa
stiind circumferinta cercului.

Daci apiasim butonul A obtinem distanta parcursi. In acest caz circumferinta este
10cm.

Dacd apasam A si B in acelasi timp, variabila este resetata la -1 si ecranul este cel
initial.

Dupa ce editdim programul si 1l testim pe simulator, il incdrcim pe micro:bit prin
cablu USB. Fisierul va avea extensia hex. i1 fixam pe roata si testam.

Pentru aplicabilitate putem sa fixam micro:bit-ul pe roata unei biciclete si sa aflam ce
distanta avem de parcurs de acasa pana la scoala.

on button A + pressed

show leds

show nimber numar *

BIBLIOGRAFIE

WWww.microbit.org

www.makecode.microbit.org

http://bit.ly/microbit-trundle/
https://drive.google.com/file/d/1hzpBNSagzYMvm7s_ W6RQr9udeFx1{6LK/view
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COPIII TRAIESC CU CEEA CE INVATA

elevd STROIE GEORGIANA
Scoala Gimnaziala “Ion Agarici” Muntenii de Sus

Daca copiii merg la scoala,
Ei invata sa se comporte.
Daca copiii experimenteaza,
Ei Invata sa analizeze.

Daca copiii studiaza,

Ei invatd despre fenomene.

Daca copiii traiesc in Incurajare,
Ei invata sa fie increzatori.
Daca copiii traiesc 1n apreciere,
Ei invata sa se placa pe ei insisi.
Daca copiii privesc la stele,

Ei Invata sa fie generosi.

Daca copiii sunt crescuti cu critici,
Ei invata sa condamne.

Daca copiii traiesc in ostilitate,

Ei Invata sa se bata.

Daca copiii traiesc in teama,

Ei invatd sa fie tematori.

Daca copiii traiesc in toleranta,
Ei Invata sa fie rabdatori.

Daca copii traiesc in scoala,

Ei invata despre energia totala
Si ca “nimic nu se pierde

"’

Ci totul se transforma
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RASPLATIM PERFORMANTA!

Prof. BADEA IONELA
Colegiul National ”’Cuza Voda” Husi

Elevii Centrului Judetean de Excelentd Vaslui care s-au remarcat prin rezultate
deosebite la competitii nationale online organizate de parteneri educationali reprezentativi n
anul scolar 2020- 2021, au putut beneficia de o tabara de studiu in perioada iulie-august
2021.

Aceasta tabara a fost finantata de Primariile si Consiliile locale din Vaslui, Barlad si
Husi prin proiectul PERFORMANTA IN COMPETITIILE ONLINE (II). Au beneficiat astfel
un numdr de 80 elevi din centrele zonale Vaslui, Barlad si Husi.

In calitate de profesor de chimie, indrumator in cadrul Centrului de Excelenta, zona
Husi, am avut si bucuria de a petrece timp de calitate cu elevi performanti, insotind un grup
format din 20 elevi in tabara “Floare de Colt” de la Durdu, in perioada 29 august-3
septembrie.

Experienta a fost una deosebita, inca de la plecare, in dimineata zilei de 29 august,
cand cu putine emotii am facut cunostiintd cu grupul pe care urma sa-l insotesc in aventura
cunoasterii. Elevii erau de la diverse specializari (franceza, matematica, robotica, astronomie,
chimie) si proveneau din cele trei centre zonale, dar nu a fost dificil sd8 avem o comunicare
eficientdsi agreabild. Sunt copii foarte educati si inteligenti care au reusit sid creeze o
atmosfera placuta si relaxanta pe toata durata deplasarii.

Ajunsi 1n tabard, am avut surpriza placuta sd constat cad organizatorii §i participantii nu
doar se distreaza ci se si implicd foarte mult. Fiecare activitate se desfagoard cu asistenta
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personalului calificat, care 1i provoacd pe cei mici sd deprindd abilitdti noi si sd le
imbunatateasca pe cele vechi. Prin incurajare, copiii invatd mai mult despre ei Insisi si despre
propriul potential.

Misiunea Taberei ,,Floare de colt” este sd ofere copiilor si tinerilor o experienta vie a
relatiei lor cu Dumnezeu i cu semenii, in spiritul credintei ortodoxe, intr-un mediu natural,
recreativ si educativ. Astfel, copiii au descoperit noi sensuri ale lumii din exteriorul si din
interiorul lor, prin experientele pe care le-au trdit si care au devint astfel surse de invatare.

Tabara a fost totodatd o alternativa sandtoasa de petrecere a timpului liber, un mediu in
care participantii leaga noi prietenii si se bucurd de frumusetile naturii.

Ideea era crearea unui mediu sigur, distractiv si educativ pentru copii si tineri, in care ei se
pot dezvolta personal (emotional, spiritual, fizic etc), in care se pot imprieteni, auto-depasi, si
pot deveni astfel adolescenti independenti si responsabili.

Unul dintre scopurile taberei este de a-i incuraja pe participanti sd-si depaseasca
propriile limite. Copii au avut parte de experiente inedite in Parcul de escalada care dispune
de 100 de elemente situate intre platformele copacilor la Tndltimi diferite si reprezinta
provocdri dispuse in 10 trasee de dificultdti progresive. Tiroliana de 91 + 23m si focul de
tabdra sunt dintre cele mai apreciate atractii. De asemenea caiacul pe lacul Izvorul Muntelui,
drumetia pe Muntele Ceahlau care pentru unii a fost o premiera si chiar foarte multi au reusit
sa urce pe Varful Toaca.

Prima parte a fiecarui atelier a fost dedicata instruirii, iar cea de-a doua exersarii noilor
abilitati intr-un mediu distractiv, organizat si necompetitiv. Prieteniile care s-au format in
tabara sunt unul din motivele pentru care elevii din grup au promis ca vor invata foarte mult,
se vor implica si vor participa la competitii pentru a se intoarce dupa un an.

.I,_
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"A fost cea mai frumoasda tabarda in carve am fost, cu foarte multe activitati si cu
persoane foarte prietenoase. Va multumesc pentru ca am avut aceasta oportunitate §i am avut
parte de o experientd pe care nu o s- o uit niciodatd, si sper sa mai mergem si la anul” Teona
M.

"Pentru mine, aceasta tabard a reprezentat un targ de suflete, in care fiecare dintre noi
si-a pus pe o tejghea de emotii tot ce avea de oferit: calitdti, defecte, valori si principii
morale. Am avut sansa de a descoperi oameni minunati si locuri sublime, avind in acelasi
timp parte de activitati interesante, care ne puneau la incercare rabdarea, atentia si
iscusinta. Voi fi etern recunoscdatoare pentru aceastd experientd si sper ca la anul sa avem
ocazia de a ne face si mai multe amintiri extraordinare" Ilinca.

"Am reusit in tabdra sd fac foarte multe lucruri noi intr-un timp scurt, lucru care m-a
surprins pldcut. Atmosfera era prietenoasa si simteai ca toatd lumea te sustinea sa incerci
activitati, experiente noi. Mi-a pldcut foarte mult si am ramas cu o multime de amintiri
frumoase. Sper ca o sa ajung sa repet experienta" Maria S.

Sunt cateva marturii ale elevilor despre cum a fost aceastd experienta si cat de mult au
realizat, Incd o datd, cd munca sustinutd aduce si roade, ca efortul este rasplatit, mai tarziu
poate, dar cu siguranta succesul apare negresit.

Acesti copii deosebiti ai Centrului de Excelenta ne fac cinste si reprezintd judetul la
competitii valoroase la nivel national si international.

e,
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Circulara DGRFP

Selectata de
ec. MARICIUC MIHAELA
C.S.E.I. Negresti

Circulara DGRFP - Nr. 524716/16.06.2021 a vizat noutdtile legislative din domeniul
verificarii FOREXBUG DGP. Conform acestei circulare se reglementeaza printr-un cadru
legal implementarea Sistemului national de verificare, monitorizare, raportare si control al
situgiiilor financiare, angajamentelor legale i bugetelor entitiiilor publice. Potrivit art. 24 din
ordonanta: “Entitatile publice au obligatiaraportarii situatiilor financiare si altor tipuri
de rapoarte, [...], stabilite pe baza datelor din evidenta sau contabilitatea proprie, potrivit
procedurii de functionare a sistemului.”

Prin Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 88/2013 se adopta unele masuri fiscal-bugetare
pentru indeplinirea unor angajamente convenite cu organismele internationale, precum si
modificarea §i completarea unor acte normative, aprobata cu modificari si completarile
ulterioare prin Legea nr. 25/2014.

Pentru functionarea sistemului national de raportare, prin Ordinul ministrului finantelor
publice nr. 517/2016 pentru aprobarea de proceduri aferente unor module care fac parte din
procedura de functionare a sistemului national deraportare — Forexebug, cu modificarile si
completarile ulterioare, a fost aprobatd procedura de funciionare a sistemului national de
raportare.

Din analiza efectuata la nivelul Ministerului Finantelor a rezultat ca un numdr mare de
institutii prezintd diferente semnificative Intre datele raportate In situiiile financiare intocmite
pe suport hartie (aplicatia informatica DARSAM) si situatiile financiare generate si transmise
din Sistemului national de raportare — Forexebug.

Prin Sistemul national de mesagerie, componentd a sistemului Forexebug, au fost
transmise institutiilor publice rapoartele de situatii financiare pentru activitatea proprie, precum si
rapoartele de situatii financiare agregate/ consolidate pentru ordonatorii principali de credite
aferente trimestrului I din 2021.

Potrivit prevederilor Anexei 6 Procedura privind modulul ,,Generarea rapoartelor de
situatii financiare ale institutiilor publice” din Procedurile aferente unor module care fac parte
din procedura de functionare a sistemului national de raportare — Forexebug aprobate prin
Ordinul ministrului finantelor publice nr. 517/ 2016, cu modificarile sicompletarile ulterioare:
wEntitdatile publice au obligatia sa se asigure ca soldurile din formularele raportate in
sistemul national de raportare - Forexebug corespund cu cele raportate in formularele
intocmite pe suport hdrtie pentru fiecare perioadd de raportare (lund, trimestru §i an)”.

Balanta de verificare care sti la baza intocmirii situatiilor financiare pentru
activitatea proprie in ambele sisteme de raportare este raportul FXB-SFC-001 ”Balanta
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de verificare pe indicatori” generat si transmis din Sistemului national de raportare —
Forexebug.

Verificarile privind corectitudinea datelor raportate in cele doua sisteme se efectueaza
potrivit prevederilor Capitolului IV, punctelel, 2, 5-8, 14-16, din Anexa 1 la Ordinul
ministrului finantelor publice nr. 1801/ 2020 pentru aprobarea componentei, a modelelor si a
normelor metodologice de elaborare a rapoartelor privind situatiile financiare, a rapoartelor
privindnotele la situatiile financiare si alte rapoarte/ anexe trimestriale si anuale generate
din sistemul national de raportare — Forexebug.

Corectarea erorilor constatate se efectueaza cu respectarea urmatoarelor

prevederi:
- art. 36”2 din Legea contabilitatii nr. 82/1991, republicatd, cumodificarile si completarile
ulterioare, care prevede ca: “Erorileconstatate dupd depunerea situatiilor financiare anuale se
corecteaza la data constatarii lor, potrivit reglementarilor contabile emise de institutiile
prevazute la art. 4 alin. (1) §i (3), dupd caz”;

- punctul 2.7.2.3. Corectarea erorilor contabile”, Capitolului II ”Aprobarea, depunerea si
componenta situatiilor financiare”, din Normele metodologice privind organizarea si
conducerea contabilitiii instituiilor publice, Planul de conturi pentru institutile publice si
instructiunile de aplicare a acestuia, aprobate prin Ordinul ministrului finantelor publice
nr. 1.917/ 2005, cu modificarile si completarile ulterioare, care prevede ca: “Eventualele erori
constatate in contabilitate, dupd aprobarea si depunerea situatiilor financiare, vor fi
corectate in anul in care acestea se constata.

Corectarea erorilor contabile aferente exercitiilor precedente, aparute in urma unor
greseli matematice, a greselilor de aplicare a politicilor contabile, ignorarii sau interpretarii
gresite a tranzactiilor §i altor evenimente, se efectueazd in conturile corespunzdtoare de
active, datorii si capitaluri, iar cele referitoare la venituri si cheltuieli se efectueaza in contul
117 ,,Rezultatul reportat”.

Corectarea erorilor aferente exercitiilor financiare precedente nu determind
modificarea situatiilor financiare ale acelor exercitii.

In notele la situatiile financiare trebuie prezentate informatii suplimentare cu privire la

>

erorile constatate.’

In situatia in care s-au sesizat erori tehnice in rapoartele aferente trimestrului I din 2021,
generate si transmise de catre sistemul national de raportare — Forexebug, acestea vor fi
comunicate de institutiile publice unitatilor Trezoreriei Statului unde isi au deschise conturile
de cheltuieli, pand la data de 30 iunie 2021. Institutiile publice vor prezenta la unitatile
Trezoreriei Statului toate documentele/ rapoartele pe baza carora s-au sesizat erori tehnice in
rapoartele generate si transmise de catre sistemulnational de raportare - Forexebug.

Activitatile de trezorerie si de contabilitate publicd centralizeaza erorile tehnice la nivel de
judet si le comunica, la Ministerul Finantelor, Directia de contabilitate publica, pana la data de 5
iulie 2021, la adresa de email: SITFIN.FXB@mfinante.gov.ro si MFP ForExeBug@mfinante.
gov.ro.
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Avand in vedere cele prezentate mai sus, trebuie comunicat institutiilor publice care au
deschise conturile la unitatile teritoriale ale Trezoreriei Statului din regiunea dumneavoastra,
sd ia masurile ce se impun in vederea elimindrii diferentelor dintre datele raportate in
situatiile financiare intocmite pe suport hartie (aplicatia informatici DARSAM) si cele
generate din sistemul national de raportare — Forexebug, in cel mai scurt timp posibil,
precum si pentru respectarea termenelor de transmitere a raportarilor si a procedurilor
in conformitate cu legislatia in vigoare.

Urmeazd sa se implementeze fluxul pentru depunerea formularului 1126 ”Lista de
validare a rapoartelor receptionate pentru Situatii Financiare” prevdzut in anexa nr. 5, la
articolul 1, alineatul 2”1 din Ordinul ministrului finantelor publice nr. 517/ 2016, cu
modificarile sicompletirile ulterioare, pentru validarea rapoartelor aferente situaiiilor financiare
la 30 iunie 2021, pentru activitatea proprie. Completarea acestui formular se va face potrivit
prevederilor articolului 128 din anexa nr.5, capitolul II, subcapitolul I1.16 al aceluiasi ordin.

Raportarea de date eronate sau necorelate, nerespectarea termenelor si aprocedurilor,
va duce la aplicarea sanctiunilor previzute de Legea contabilitatii nr. 82/ 1991, republicata, cu
modificarile si completirile ulterioare si de Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 88/ 2013
privind adoptarea unor masuri fiscal-bugetare pentru indeplinirea unor angajamente convenite
cu organismele internationale, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative,
aprobatd cu modificari prin Legea nr. 25/ 2014, cu modificarile si completarile ulterioare.

Bibliografie
- Circulara DGRFP- Nr.524716/ 16. 06. 2021
- Regulamentului (UE) nr. 910/2014
- Legeanr.455/2001
- Legea contabilitatii nr. 82/ 1991
- Ordinul ministrului finantelor publice nr. 517/ 2016
- Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 88/2013
- www.mfinante.gov.ro
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ELEMENTE GENERALE DE STATISTICA
MATEMATICA

Prof. SIRBU PETONELA
Liceul Teoretic ,,Emil Racovitd”, Vaslui

Pe teritoriul tarii noastre, lucrarea lui Dimitrie Cantemir ,,Descriptio Moldaviae”
(1716) poate fi considerata ca o prima lucrare de statistica. Ea a fost scrisa la cererea
Academiei din Berlin si continea toate cunostintele acumulate in domeniu la acea data.

Statistica este disciplina care se ocupa cu culegerea, inregistrarea, gruparea, analiza si
interpretarea datelor referitoare la un anumit fenomen precum si cu formularea unor
previziuni privind comportarea viitoare a acestuia.

Activitatea de culegere si inregistrare a datelor referitoare la un fenomen face obiectul
statisticii descriptive sau statisticii formale.

Activitatea de grupare, analiza si interpretarea datelor precum si formularea unor
previziuni privind comportarea viitoare a unui fenomen reprezinta obiectul statisticii
matematice.

Datele statistice se obtin in urma efectudrii cercetdrilor (monitoring), uneori se fac
experimente pentru a observa evolutia unor fenomene, procese respectiv pentru a prevedea
evolutia lor ulterioard, cat si alte metode de culegere a datelor (ancheta, interviul, observarea).

Pentru a face o cercetare statisticd este necesar In primul rand a avea o populatie (o
multime), prin populatie intelegdnd de fapt o multime finitd, oarecare, P- populatia statistica.
De regula se considerda multimile drept totalitatea unor elemente cu o proprietate/caracteristica
comuna.

Astfel: Populatia statistica este orice multime definitd de obiecte sau elemente de
aceeasi naturd. Elementele unei populatii se numesc unitati statistice sau indivizi. Numarul de
elemente care constituie populatia se numeste volumul populatiei, N.

De obicei volumul populatiei statistice este destul de mare, impunator si este greu de studiat,
uneori imposibil. De aceea din toatd populatia se iau la intamplare n indivizi, ale céaror
caracteristici se studiaza. Se spune ca se face o selectie.

Se pot considera exemple de populatie statistica:

* muncitorii dintr-o interprindere;
= elevii unei unitati scolare;
* populatia unei localitati.

Este nevoie ca elementele populatiei statistice sa aiba o caracteristicd sau mai multe.
Fiecare individ trebuie sa aiba caracteristicile bine determinate. Din punct de vedere statistic,
se pot studia o mulfime C de caracteristici.

Caracteristica sau variabila statisticda a populatiei este trasdtura comund tuturor
unitatilor, indivizilor populatiei se noteaza cu X. Proprietatea, care variaza aleator de la o unitate
la alta a populatiei o vom asimila cu o variabila aleatoare X si 0 vom numi variabila aleatoare
teoreticd definita pe populatia P.

Caracteristica poate fi cantitativa, cand se exprima printr-un numar sau calitativd,
cand nu apar ca numere.
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Caracteristicile cantitative pot fi discrete sau discontinue, daca variabila statistica ia
valori finite sau continue daca variabila poate lua orice valoare dintr-un interval finit sau
infinit.

Cercetarea unitatilor dintr-o populatia P se poate face printr-o observare totala sau
partiala.

Cercetarea totala (care se efectueazd de exemplu sub formd de recensamant) este o
operatie complexa, care de cele mai multe ori primeste mai multe caracteristici ale unitatilor,
pentru a realiza o analizd multilaterald. Practic, o cercetare totala se recomanda atunci cand
volumul populatiei nu este prea mare, pentru a evita cheltuieli ce pot depasi avantajele
concluziilor trase.

Cercetarea partiala (selectivd) se efectucaza asupra unei subpopulatii yEP
subpopulatie de volum n. De obicei se face un sondaj, adica, se alege din populatia statistica o
submulfime si pe aceastd submultime se realizeaza un studiu restrins. O asemenea
submulfime a unei populatii statistice este numitd esantion sau selectie. Variabila aleatoare
asimilatd caracteristicii studiate corespunzitoare subpopulatiei de selectie vy, este
reprezentativd, ceea ce inseamnd cd in subpopulatia y sunt reflectate proprietatile intregii
populatii P.

In cazul cand sondajul se efectueazi dintr-o populatie omogena, el se numeste sondaj
simplu (selectie simpla) .

In cazul cand populatia P nu este omogenid din punct de vedere al caracteristicii, al
proprietatii cercetate dar poate fi Tmpartita in subpopulatii, fiecare in parte omogena, ca niste
straturi ale populatiei P, se va efectua asa numita selectie stratificata.

Rezultatul gruparii si clasificarii unitatilor populatiei, colectivitatii observate in functie
de caracteristici cantitative sau calitative se prezinta sub forma seriilor de repartitie, distributie
empirica. Ele se mai numesc simplu repartitii sau distributii statistice.

Grupadrile simple (dupd o singura caracteristicd) conduc la serii statistice independente
sau unidimensionale, iar cele combinate la serii statistice conditionate sau multidimensionale.

La calculul si analiza indicatorilor, parametrilor distributiilor empirice trebuie avute in
vedere o serie de proprietati, care se pot intalni in toate cazurile, dar cu forme specifice
fiecarei serii.

Multitudinea situatiilor intalnite in practici demonstreazi necesitatea caracterizarii
tendintelor de concentrare/diversificare a valorilor unei serii cu ajutorul unor metode statistice
specifice. Aceste metode conduc la obtinerea uneia sau a mai multor valori reprezentative, fie
pentru intreaga serie, fie pe intervale de variatie a valorilor individuale.

Datele statistice, la inceput sunt o masid dezordonata de date, de aceea ele pot fi
grupate in functie de interes, pentru analiza lor ulterioara.

Statistica poate oferi o gamd mare de informatii in functie de ceea ce se urmareste.

Biliografie:

1. Zbanca Teodor Cosmin ,,Elemente de statisticd matematica”;
2. Curs de Analiza seriilor statistice interdependente;

3. Statistica matematicd.pdf , Biblioteca digitala ASEM Bucuresti;
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