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|. CADRUL GENERAL

Concursul National de Chimie ,,Costin D. Nenitescu” se organizeaza anual de catre
Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii, din Universitatea POLITEHNICA din
Bucuresti, pentru elevii claselor a 1X-a, a X-a, a Xl-a si a Xll-a, profil real si respectiv profil
tehnic/umanist/vocational/economic din invatamantul de stat si particular.

Sectiunile concursului sunt Chimie Anorganica, Chimie Organica si Chimie Fizica,
acestea fiind deschise oricarui participant indiferent de anul de studiu din liceu. Concursul se
va desfasura on-line si va avea o singurd proba, organizata pe fiecare sectiune: proba
teoretica.

Obiectivele generale ale concursului sunt:

- formarea si dezvoltarea competentelor specifice chimiei la elevii cu aptitudini i
motivatii pentru acest domeniu;

- atragerea elevilor catre studiul chimiei;

- identificarea elevilor capabili de performanta in domeniul chimiei care pot alege o
cariera in domeniu;

- stimularea si motivarea formarii profesorilor de chimie in abordarea metodelor didactice
diferentiate, orientate spre identificarea si pregatirea elevilor capabili de performanta;

- promovarea valorilor culturale si etice fundamentale;

- stimularea si dezvoltarea gandirii stiintifice,

- stimularea creativitatii,

- cultivarea si dezvoltarea spiritului de competitie si fair-play,

- competitivitatea si comunicarea interpersonala.

Il. ORGANIZARE: RESPONSABILITATI SI ATRIBUTII

Concursul se desfasoara intr-o singura etapa: etapa nationala.

Comisia centrala va fi constituita si va functiona conform regulamentului specific al
concursului.



Comisia centrala a Concursului National de Chimie ,Costin D. Nenitescu” are
urmatoarea componenta:

a) Pregedinte: Decanul Facultatii de Inginerie Chimica si Biotehnologii;

b) Vicepresedinti: Prodecanii Facultatii de Inginerie Chimica si Biotehnologii;

c) Responsabilii de disciplind: cadre didactice de specialitate Chimie anorganica,
Chimie organica si respectiv Chimie fizica din departamentele facultatii;

d) Membrii - cadre didactice de specialitate din departamentele Facultatii de Inginerie
Chimica si Biotehnologii din UPB

Comisia centrala a Concursului National de Chimie ,Costin D. Nenitescu” raspunde
de corectitudinea desfasurarii concursului si a evaluarii probelor.

Comisia de organizare a Concursului National de Chimie ,Costin D. Nenitescu” are in
componenta toti Prodecanii facultatii si responsabilii IT. Comisia de organizare nu este
implicata in elaborarea subiectelor si nici in evaluarea probelor de concurs.

ll. DESFASURAREA CONCURSULUI

Etapa nationala a concursului organizata pentru clasele a IX-a, a X-a, a Xl-a gi a
Xll-a, la disciplinele Chimie anorganica, Chimie organica, respectiv Chimie fizica se
desfasoara dupa cum urmeaza: Proba teoretica - in data de 26.11.2022, incepand cu ora
10:00, on-line in platforma Facultatii de Inginerie Chimica si Biotehnologii, la adresa
https://concursnenitescu.chimie.upb.ro . Durata probei teoretice este de 3 ore (platforma
este deschisa timp de 3 ore si 15 minute, cele 15 minute fiind destinate incarcarii lucrarilor
de concurs).

Participarea la concurs este individuala. inscrierea candidatilor se face la sectiunea
dedicata concursului pe website-ul facultatii, la adresa
https://concursnenitescu.chimie.upb.ro pana la data de 23 noiembrie 2022.

Subiectele vor fi elaborate de Juriul Concursului pe baza programei anexate
(Anexa ). Subiectele vor fi accesate din platforma dedicata concursului, la data si ora de
desfasurare a acestuia, pe cele trei sectiuni. Subiectele vor fi disponibile pentru
descarcare/accesare numai in prima ora de concurs.

Proba de concurs pentru fiecare sectiune va consta in 10 subiecte. Punctajul
acordat pentru fiecare subiect este de 10 puncte, astfel incat punctajul maxim este de 100
de puncte.

lerarhizarea elevilor se stabileste in ordinea descrescatoare a punctajelor obtinute.

Evaluarea lucrarilor se va face de catre juriu, pe fiecare sectiune de concurs, care
stabileste si clasamentul final al concursului. Rezultatele concursului se afiseaza, in
ordinea descrescatoare a punctajelor obtinute, pe site-ul concursului, pana la data de
28 noiembrie 2022.

Nu se admit contestatii.



https://concursnenitescu.chimie.upb.ro/
https://concursnenitescu.chimie.upb.ro/

Dupa validarea rezultatelor concursului se va realiza clasamentul final pentru cele
trei sectiuni, in baza caruia se vor emite diplomele. Acestea vor fi transmise prin email
laureatilor, de pe adresa de email dedicata concursului: concursnenitescu@chimie.upb.ro

Rezultatele finale ale concursului, subiectele si baremul se vor publica pe site-ul
Facultatii de Inginerie Chimica si Biotehnologii, in sectiunea dedicata concursului, in termen
de trei zile de la desfasurarea acestuia.

Raspunsurile candidatilor vor fi redactate pe coli A4 albe, utilizdnd stilou sau pix
albastru. Candidatul poate rezolva subiectele in orice ordine doreste, mentionand clar
numarul subiectului pe care il rezolva si avand grija ca rezolvarea unui subiect sa se faca
intr-un singur loc in lucrare. Pe foile de concurs se va marca numai numarul paginii cu
cifre arabe si ID concurs (acesta se transmite dupa incheierea perioadei de inscriere la
concurs), in coltul din dreapta sus al fiecarei foi. NU se mentioneaza numele si
prenumele concurentului pe nici una din foile de concurs.

Dupa finalizarea lucrarii, candidatii trebuie sa isi rezerve timp suficient (recomandam
minim 15 minute) pentru scanarea si incarcarea lucrarii in platforma concursului.
Documentul care contine lucrarea si este incarcat in platforma, trebuie sa fie in format pdf si
denumit cu ID-ul de concurs al concurentului ,CN30-nnn.pdf”. Nu se pot incarca
documente cu dimensiune mai mare de 20MB. Se vor lua in considerare numai lucrarile
incarcate in platforma concursului, inainte de expirarea timpului de concurs (3 ore si 15
minute), care respecta toate prevederile de mai sus si respectiv au un continut lizibil.

Toate detaliile tehnice legate de functionalitatea platformei de concurs vor fi
disponibile in platforma, dupa inscriere, iar in perioada 14 - 23 noiembrie 2022 platforma
poate fi utilizata pentru teste.

in momentul inregistrarii la concurs, candidatul trebuie sa isi dea consimtdmantul cu
privire la prelucrarea datelor cu caracter personal (continutul declaratiei este disponibil in
Anexa Il). Pentru buna desfasurare a concursului on-line candidatul se angajeaza sa
respecte conduita onorabila in timpul concursului si ca va raspunde personal, doar pe baza
cunostintelor sale, la intrebarile formulate in concurs (continutul declaratiei pe proprie
raspundere este disponibil in Anexa lll).

Este interzisa utilizarea oricaror materiale informative: manuale, culegeri, tabele
periodice, caiete etc. Este permisa utilizarea calculatoarelor neprogramabile.

Asigurarea conditiilor optime de participare la concurs revin in responsabilitatea
candidatului (computer, conexiune la internet etc). Organizatorii concursului nu isi asuma
responsabilitatea privind anumite disfunctionalitati externe (de tipul: Tintreruperi de
alimentare cu energie electrica, intreruperi ale conexiunii la internet etc).

IV. PROGRAMA $I SUBIECTELE

Continutul programei pentru Concursul National de Chimie ,,Costin D. Nenitescu” se
stabileste de catre Juriul desemnat al concursului, urmand programa olimpiadelor
internationale de chimie.



Programa concursului face parte integranta din prezentul regulament (Anexa I).

Structura subiectelor, Proba teoretica, cuprinzand 10 subiecte alcatuite din intrebari
teoretice, calcule chimice si probleme a caror rezolvare necesita interpretarea unor
experimente. Durata de rezolvare a subiectelor este de 3 ore.

V. EVALUAREA

Lucrarile se vor corecta de catre juriu de concurs de la fiecare sectiune.

Baremul afisat este unul orientativ, intrucat va fi punctata orice alta solutie corecta.
Punctajul maxim este de 100 de puncte. lerarhizarea elevilor se stabileste in ordinea
descrescatoare a punctajelor obtinute.

VI. DIPLOME $I PREMII

Pentru Concursul National de Chimie ,Costin D. Nenitescu”, diplomele si premiile se
acorda, pe sectiunile Chimie Anorganica, Chimie Organica si respectiv Chimie Fizica dupa
cum urmeaza:

Premiul |

Premiul Il

Premiul I

2-3 Mentiuni, in limita a 15% din numarul total de participanti la o sectiune a
concursului

> Se acorda diploma de participare pentru toti participantii care au obtinut minim 10

puncte la proba teoretica.

Juriul concursului poate acorda premii speciale care pot face parte din palmaresul
concursului. De asemenea juriul pe fiecare sectiune poate decide, in functie de punctajele
obtinute de participanti, neacordarea unuia/unora dintre premiile de mai sus.

Listele cu elevii participanti la concurs vor fi postate pe website-ul Facultatii de Inginerie
Chimica si Biotehnologii, in sectiunea dedicata concursului, iar lista cu rezultate in platforma
concursului.

YV VYV

VII. DISPOZITII FINALE

Responsabilitatile si obligatiile cadrelor didactice implicate in concurs precum si ale
elevilor participanti sunt cele precizate in Regulamentul specific al concursului.

Prezentul regulament intra in vigoare de la data aprobarii lui in Biroul Executiv al
Facultatii de Inginerie Chimica si Biotehnologii.



Anexa |
Programa Chimie Anorganica

Numere cuantice. Regula lui Hund si principiul de excluziune, Pauli. Termenul spectral
fundamental.

Configuratii electronice ale elementelor si ionilor.

Proprietati fizice (energie de ionizare, afinitate pentru electroni, raze atomice si ionice,
volum atomic si ionic, densitati, puncte de fierbere si de topire, proprietati magnetice
etc.) si proprietati chimice periodice (electronegativitate, potentiale standard de
reducere, caracter metalic, caracter acido-bazic al compusilor — oxizi, hidruri; caracter
reducator/oxidant al elementelor; stari de oxidare, valenta). Variatia proprietatilor fizice si
chimice periodice in Sistemul Periodic.

Tipuri de legaturi (ionica, covalenta, metalica, donor-acceptor). Forte intermoleculare.
Proprietati ale compusilor in functie de tipul de legaturi.

Retele ionice

Stabilirea geometriei moleculelor prin utilizarea modelului Gillespie (VSEPR) si MLV
(metoda legaturii de valenta). Hibridizarea atomului central.

Teoria orbitalilor moleculari pentru molecule diatomice si multiatomice

Nomenclatura compusilor anorganici

Solutii. Solubilitatea compusilor chimici. Factori de influenta asupra solubilitatii
compusilor chimici. Concentratia solutiilor

Legile gazelor.

Echilibrul chimic. Legea actiunii maselor. Principiul Le Chételier. Factorii care
influenteaza echilibrul chimic

Acizi si baze. Aciditate Brgnsted si Lewis. Constanta de aciditate. lonizarea apei.
Produsul ionic al apei. Amfoliti acido-bazici. Hidroliza sarurilor.

Teoria Pearson.

Reactii de oxidare si reactii de reducere. Stabilirea coeficientilor in reactiile redox
Obtinerea metalelor prin reactii de reducere. Agenti reducatori. Agenti oxidanti.
Compusi coordinativi. Nomenclatura, numar de coordinare, tipuri de liganzi. Teoria
campului cristalin

Chimia descriptiva a elementelor tipice. Proprietati chimice ale elementelor din blocul s
si p. Compusi ai acestora. Hidruri, oxizi, halogenuri, hidroxizi si oxiacizi/oxosaruri ai
elementelor din blocul s si p.

Principalele stari de oxidare ale metalelor tranzitionale. Stabilitatea starilor de oxidare
ale metalelor tranzitionale. Reactii chimice si compusi ai metalelor tranzitionale din
blocul d.

lodometrie (reactiile chimice ale tiosulfatului cu iod si clor)

Identificarea ionilor Ag*, Ba?*, Fe3*, Cu?*, CI-, CO3?~, SO4*~.

Titrarea acid-baza. Indicatori. Titrarea redox (iodometrica si permanganometrica).
Titrarea complexonometrica.



Programa Chimie Organica

Structura atomului, invelis electronic, orbitali atomici si moleculari, hibridizare
Legaturi chimice (ionice, covalente, covalent-coordinative, legaturi simple - o si multiple -
m)
Polarizarea legaturilor covalente
Disocierea legaturii chimice (homolitic/heterolitic). Nucleodfilicitate si electrofilicitate
Efecte electronice (inductiv, electromer). Rezonanta si conjugare
Aromaticitate
Aciditate si bazicitate a compusgilor organici
Notiuni de baza de nomenclatura a compusilor organici
Izomerie (configuratie, conformatie, izomerie optica, geometrica si diastereocizomerie) si
stereochimie (chiralitate, Cahn-Ingold-Prelog, formule de proiectie Fisher)
Carbocationi, carbanioni si radicali liberi (formare, structura, stabilitate si procese in care
sunt implicatj)
Tipuri de reactii ale compusilor organici (aditii, eliminari, substitutii, transpozitii):
- Aditia electrofila la duble si triple legaturi, regioselectivitate si regiospecificitate,
sterochimie
- Substitutia electrofila, substitutia electrofila aromatica, influenta substituentilor
(ordin 1/2, activatori/dezactivatori)
- Aditia nucleofila la duble legaturi polarizate
- Substitutia nucleofila (SN1/SN2; SNAr), stereochimie
- Eliminari E1/E2, stereochimie
- Substitutia radicalica — radicali cu viata scurta/lunga
- Transpozitji (pinacolica, Wagner-Meerwein, Winstein)
- Procese concertate (transpozitie sigmatropica, reactii de cicloaditie, procese
electrociclice)
- Reactii de oxidare si reducere
- Procese de condensare
Macromolecule naturale si artificiale
Proteine (structuri, compozitie, aminoacizi esentiali, legatura pepetidica), polizaharide
(monozaharide de baza — glucoza/fructoza, stereochimie), lipide (trigliceride, acizi grasi,
reactia de saponificare)
Polimeri sintetici (monomeri, procese de poliaditie si policondensare)
Notiuni de analiza instrumentala (IR, RMN, Spectrometrie de masa) — interpretare
spectre



Programa Chimie Fizica

e Aptitudini matematice intalnite in mod curent precum rezolvarea ecuatiilor patratice,
folosirea logaritmilor si exponentilor, rezolvarea sistemelor de 2 ecuatii si doua
necunoscute, desenarea graficelor. Calculul integralelor si derivatelor pentru functii de
o variabila, rezolvarea ecuatiilor diferentiale simple (separabile).

e Egalarea reactiilor, formule empirice, conceptul de mol si constanta Avogadro, calcule
stoechiometrice, avansare de reactie, densitate, calcule cu diferite unitati de
concentratie.

e Echilibrul chimic, principiul lui Le Chatelier, constante de echilibru in termeni de
concentratii, presiuni si fractii molare.

e Teoria acido-bazica Arrhenius si Bronsted, pH-ul, auto-ionizarea apei, constante de
echilibrul ale reactiilor acido-bazice, pH-ul solutiilor de acid slab si baza slaba, pH-ul
solutiilor foarte diluate si solutiilor tampon simple, hidroliza sarurilor.

e Constante de solubilitate si solubilitatea.

e Reactii de complexare, definitia numarului de coordonare, constanta de formarea a
unui complex.

o Bazele electrochimiei, forta electromotoare, ecuatia Nernst, electroliza, legile lui
Faraday.

e Viteza reactiilor chimice, reactii elementare, factori care afecteaza viteza de reactie,
legea vitezei pentru reactii omogene si eterogene, constanta de viteza, ordinul de
reactie, profilul energiei de reactie, energia de activare, cataliza, influenta unui
catalizator asupra caracteristicilor termodinamice si cinetice ale unei reactii.

e Energie, caldura si lucru, entalpie si energie interna, capacitate calorica, legea lui
Hess, legea lui Kirchhoff, entalpii de formare standard, entalpii de solvatare, dizolvare
si legatura.

o Definitia si conceptul de entropie si energie Gibbs, a doua lege a termodinamicii,
directia transformarii spontane.

e Legea gazelor ideale, presiuni partiale.

e Legea Lambert-Beer.

e Legea integrata a vitezei pentru reactii de ordinul intai i al doilea, timpul de
injumatatire, ecuatia Arrhenius, determinarea energiei de activare.

¢ Analiza reactiilor complexe folosind aproximarea starii de pre-echilibru si cvasi-
stationare, mecanisme ale reactiilor catalitice, determinarea ordinului de reactie si a
energiei de activare pentru reactii complexe.

o Diagrame de faza simple si ecuatia Clausius-Clapeyron, punctul triplu si critic.



Anexa ll
Concursul national ”Costin D. Nenitescu”

Declaratie de consimtamant
privind acordul pentru prelucrarea datelor cu caracter personal

SUDSEMNATUL  (Q) ceoriirii e , cod
NUMENIC  PErSONAl ..o , hascut (a) la data
................................................... in
localitatea. ... ... ..o , domiciliat €)) in
......................................................................................................... , posesor al C.1I.
seria........ ] . , eliberata de ... , la data de
................ , declar ca:

Am fost informat (a) cu privire la prevederile Regulamentului 679/26 aprilie 2016 privind
protectia persoanelor fizice in ceea ce priveste prelucrarea datelor cu caracter personal si
privind libera circulatie a acestor date.

Am fost informat (a) ca beneficiez de dreptul de acces, de interventie asupra datelor mele si
dreptul de a nu fi supus unei decizii individuale.

Am fost informat (&) ca datele cu caracter personal urmeaza sa fie prelucrate si stocate in
cadrul Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti doar in scopurile prevazute de legislatie in
ceea ce priveste calitatea mea de elev participant la concursurile organizate de aceasta.

Am fost informat (3) ca prelucrarea datelor mele este necesara in vederea indeplinirii
obligatiilor legale ce revin Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti, ca operatorului de date cu
caracter personal inregistrat sub numarul 3291, de a publica pe site-ul universitatii urmatoarele
informatii: nume, prenume, liceul din care provin, rezultatele obtinute in urma desfasurarii
concursurilor, eventuale fotografii realizate in timpul desfasurarii concursului.

in conformitate cu Regulamentul EU 2016/679 (GDPR), termenii enuntati in cele ce urmeaza
au sensul definit de regulament si sunt folositi cu acest sens in cadrul prezentului document:

. Date cu caracter personal: inseamna orice informatii privind o persoana fizica
identificata sau identificabila; o persoana fizica identificabila este o persoana care poate fi
identificata, direct sau indirect, in special prin referire la un element de identificare, cum ar fi un
nume, un numar de identificare, date de localizare, un identificator online, sau la unul sau mai
multe elemente specifice, proprii identitatii sale fizice, fiziologice, genetice, psihice, economice,
culturale sau sociale;

. Prelucrare: inseamna orice operatiune sau set de operatiuni efectuate asupra datelor cu
caracter personal sau asupra seturilor de date cu caracter personal, cu sau fara utilizarea de
mijloace automatizate, cum ar fi colectarea, inregistrarea, organizarea, structurarea, stocarea,
adaptarea sau modificarea, extragerea, consultarea, utilizarea, divulgarea prin transmitere,
diseminarea sau punerea la dispozitie in orice alt mod, alinierea sau combinarea,
restrictionarea, stergerea sau distrugerea.



in conformitate cu dispozitile art. 15-22 din GDPR, subsemnatul/a
am fost informat cu privire atat la drepturile mele, céat si asupra conditiilor si
consecintelor exercitarii acestor drepturi si anume:

- Dreptul de acces la date, dreptul de a obtine o confirmare a datelor care imi sunt prelucrate,

precum si dreptul de acces la aceste date,

- Dreptul la rectificare, dreptul de a obtine rectificarea sau completarea datelor inexacte sau
incomplete

- Dreptul la stergerea datelor, dreptul de a obtine stergerea datelor cu caracter personal care
va privesc, fara intarzieri nejustificate, iar Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti are
obligatia de a sterge aceste date in conditile respectarii metodologiei de desfasurare a
concursurilor si a legislatiei in vigoare. Exercitarea dreptului la stergerea datelor cu caracter
personal trebuie sa fie facutda astfel incat sa nu afecteze conditile de desfasurare a
concursurilor, in caz contrar participantul isi asuma toate consecintele ce decurg din
exercitarea dreptului de stergere a datelor, inclusiv in anumite situatii imposibilitatea participarii
la concurs.

- Dreptul la restrictionarea prelucrarii in baza art 18 GDPR aveti dreptul de a obtine din partea
noastra restrictionarea prelucrarii datelor dumneavoastra, cu conditia ca aceasta restrictionare
sa nu afecteze conditiile de desfasurare a concursurilor

- Dreptul la portabilitatea datelor, dreptul de a primi datele dumneavoastra cu caracter
personal, intr-un format structurat, utilizat in mod curent si care poate fi citit automat si de a
transmite aceste date altui operator, in anumite conditii

- Dreptul de a nu face obiectul unei decizii bazate exclusiv pe prelucrarea automata, inclusiv
crearea de profiluri;

- Dreptul de a depune o pléangere in baza art. 77 GDPR in fata Autoritatii Nationale de
Supraveghere a Prelucrarii Datelor cu Caracter Personal;

- Dreptul de a-mi retrage consimtamantul in orice moment, asumandu-mi in acest caz toate
consecintele si fara a afecta legalitatea prelucrarii datelor cu caracter personal efectuate de
UPB pe baza consimtamantului, inainte de retragerea acestuia.

In consecinta, imi dau consimtamantul pentru prelucrarea, transmiterea si stocarea datelor cu

caracter personal in cadrul Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti.

Data Semnatura



Anexa lll
Concursul national ”Costin D. Nenitescu”

DECLARATIE PE PROPRIE RASPUNDERE

Prin semnatura mea imi angajez numele, cinstea si onoarea in a respecta regulile
de integritate pe timpul desfasurarii Concursului ,Costin D. Nenitescu” in sistem on-line,
intelegand prin aceasta:

- sa citesc si sa respect regulamentul concursului
- 8a nu discut cu alte persoane in timpul desfasurarii concursului
- sa nu fac apel la surse externe de informare in timpul desfasurarii concursului, acestea

incluzand materiale scrise, foi completate in prealabil, telefon mobil ori alte mijloace
electronice

Data Semnatura
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