UNISTERUL EDUCATIE! SI CERCETARIL  DIRECTIA GENERALA ECHITATE SI PERFORMANTA IN
INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR

Nr. 25.010/18.02.2026
Se aproba,

SECRETAR DE STAT
KALLOS Zoltan

REGULAMENT PRIVIND ORGANIZAREA S| DESFASURAREA CONCURSULUI NATIONAL
DE CHIMIE ,,COSTIN D. NENITESCU”

. CADRUL GENERAL

Art. 1

(1) Concursul National de Chimie ,Costin D. Nenitescu” se organizeaza anual de
catre Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii, Universitatea Nationala de Stiinta
si Tehnologie Politehnica Bucuresti si se adreseaza elevilor claselor a IX-a, a X-a, a Xl-a si
a Xll-a, profil real, respectiv profil tehnic/umanist/vocational/economic din invatamantul
de stat si particular.

(2) Concursul se desfasoara in format fizic, conform prezentului regulament, care este
elaborat in conformitate cu prevederile Normelor metodologice privind organizarea si
desfdsurarea olimpiadelor scolare si a concursurilor scolare, aprobate cu Ordinul
Ministrului Educatiei si Cercetarii nr. 6727/2025, denumita in continuare Norme
metodologice.

Art. 2

Concursul National de Chimie ,,Costin D. Nenitescu” are urmatoarele obiective generale:
- formarea si dezvoltarea competentelor specifice chimiei la elevii cu aptitudini si
motivatii pentru acest domeniu;

- atragerea elevilor catre studiul chimiei;

- identificarea elevilor capabili de performanta in domeniul chimiei care pot alege o
cariera in acest domeniu;

- stimularea si motivarea formarii profesorilor de chimie in abordarea metodelor didactice
diferentiate, orientate spre identificarea si pregatirea elevilor capabili de performanta;
- promovarea valorilor culturale si etice fundamentale;

- stimularea si dezvoltarea gandirii stiintifice;

- stimularea creativitatii;

- cultivarea si dezvoltarea spiritului de competitie si fair-play;

- competitivitatea si comunicarea interpersonala.
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Art. 3

Concursul National de Chimie ,Costin D. Nenitescu” se organizeaza in perioada
prevazuta de Calendarul concursurilor nationale scolare cu finantare din partea
Ministerului Educatiei si Cercetarii -2026.

Art. 4

(1)  Sectiunile concursului sunt chimie anorganica si chimie organica, acestea fiind
deschise oricarui participant indiferent de anul de studiu din liceu.

(2)  Concursul se organizeaza si se desfasoara intr-o singura etapa: etapa nationala si
are 2 probe pe fiecare sectiune: proba teoretica, desfasurata in prima zi a concursului
pentru toti participantii inscrisi, respectiv, proba practica organizata in ziua a doua
pentru un numar maxim de 10 participanti/sectiune, selectionati in ordinea
descrescatoare a punctajelor obtinute la proba teoretica.

Art. 5

Participarea elevilor la Concursul National de Chimie ,,Costin D. Nenitescu” este
optionala si nu presupune taxe de participare sau alta contributie financiara din partea
acestora si nu este conditionata de achizitii de obiecte, materiale didactice, foi de concurs,
reviste, carti, manuale scolare, instrumente de calcul sau de scris etc.

Il. ORGANIZAREA S| COMPONENTA COMISIILOR

Art. 6

(1)  Componenta comisiilor si atributiile care revin membrilor acestora pentru etapa
nationala a concursului, sunt stabilite conform Normelor metodologice si ale prezentului
regulament.

(2)  Pentru etapa nationala a concursului se stabilesc urmatoarele comisii: Comisia de
organizare si Comisia centrala .

(3) Comisia de organizare se constituie la nivelul municipiului Bucuresti, este
aprobata prin decizie a inspectorului scolar general si este transmisa Directiei Generale
Echitate si Performanta in Invatamantul Preuniversitar din cadrul Ministerului Educatiei si
Cercetarii.

Comisia de organizare are urmatoarea componenta:

-presedinte: inspector scolar general/inspector scolar general adjunct al municipiului
Bucuresti ;

-vicepresedinte: inspector scolar/profesor metodist din municipiul Bucuresti;

-secretari: informaticieni sau profesori avand competente de operare pe calculator;
-membri: cadre didactice din cadrul facultatii.
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(4) Comisia centrala este constituita cu cel putin 10 zile inaintea inceperii etapei
nationale a competitiei, la propunerea Facultatii de Inginerie Chimica si Biotehnologii,
Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti si este aprobata de
secretarul de stat care coordoneaza directia generala respectiva.

(5) Comisia centrala a Concursului National de Chimie ,,Costin D. Nenitescu” va avea
urmatoarea componenta:

-presedinte - decan al Facultatii de Inginerie Chimica si Biorehnologii, Universitatea
Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti;

- presedinte executiv: expert/consilier/ inspector de specialitate in cadrul Directiei
Generale Echitate si Performantd in invatdmantul Preuniversitar; inspector scolar de
specialitate;

- vicepresedinti: cadre didactice universitare;

- secretari: informaticieni;

- membri: cadre didactice;

. DESFASURAREA CONCURSULUI

Art. 7
(1)  Participarea la concurs este individuala. Inscrierea candidatilor se face la sectiunea
dedicata concursului pe website-ul concursului https://concursnenitescu.chimie.upb.ro.
(2)  Concursul se organizeaza pentru sectiunile care au minimum 10 candidati inscrisi.
in momentul inregistrarii la concurs, candidatul trebuie si isi dea consimtdmantul cu
privire la prelucrarea datelor cu caracter personal (continutul declaratiei este disponibil
in Anexa Il). Pentru buna desfasurare a concursului, candidatul se angajeaza sa respecte
conduita onorabila in timpul concursului si totodata se angajeaza ca va raspunde personal,
doar pe baza cunostintelor sale, la intrebarile formulate in concurs (continutul declaratiei
pe proprie raspundere este disponibil in Anexa ).

Art. 8
In cadrul etapei nationale a concursului, elevii vor sustine doua probe: o proba teoretica
si o proba practica.

Art. 9

in ziua concursului, accesul candidatilor in sala de concurs se va face in intervalul orar 9:00
-9:45, iar verificarea identitatii concurentilor se va efectua pe baza cartii de identitate si
a carnetului de elev vizat pentru anul scolar curent.


https://concursnenitescu.chimie.upb.ro/
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Art.10

Este interzis accesul elevilor in sala de concurs cu orice fel de materiale informative:
manuale, culegeri, tabele periodice, caiete, etc. De asemenea, se interzice accesul cu
telefoane mobile in sala de concurs. Este permisa utilizarea calculatoarelor
neprogramabile.

Art.11

Redactarea lucrarii se realizeaza pe un formular tipizat specific. Formularul tipizat si
ciornele vor fi puse la dispozitie de catre Comisia centrala a concursului si vor fi
distribuite concurentilor impreuna cu subiectele. Candidatul poate rezolva subiectele in
orice ordine doreste, mentionand clar numarul subiectului pe care il rezolva si avand grija
ca rezolvarea unui subiect sa se faca intr-un singur loc in lucrare. Pe foile de concurs se
va marca numai numarul paginii cu cifre arabe si ID concurs.

IV.  PROBELE DE CONCURS SI STRUCTURA SUBIECTELOR

Art. 12

(1)  Subiectele pentru proba teoretica si practica vor fi elaborate de Comisia centrala,
pe baza programei anexate (Anexa ) si se vor multiplica in ziua desfasurarii probelor
concursului de un membru desemnat de presedintele Comisiei Centrale pentru fiecare
sectiune.

(2)  Proba teoretica de concurs pentru fiecare sectiune, cu durata de 3 ore, va consta
in 6 subiecte, punctajul acordat pentru fiecare subiect fiind de 10 puncte, la care se

adauga 10 puncte din oficiu, astfel incat punctajul maxim acumulat este de 70 de puncte.

Subiectele constau in intrebari teoretice, calcule chimice si probleme a caror rezolvare

necesita interpretarea unor experimente.

(3)  Proba practica de concurs se organizeaza pentru maximum 10 elevi, calificati in

ordinea descrescatoare a punctajelor obtinute la proba teoretica, avand durata de 4 ore.

Proba practica are un punctaj maxim de 30 puncte.

(4)  Punctajul total se obtine prin insumarea punctajelor de la proba teoretica si de la

proba practica. Acest punctaj va fi luat in calcul pentru stabilirea clasamentului final al

concursului pe sectiuni.

(5)  La inceputul probei practice, candidatii participa obligatoriu la instructajul
referitor la securitatea muncii in laboratorul de chimie si semneaza la final Fisa colectivd
de instruire. Candidatii au obligatia de a avea asupra lor echipamentul de protectie
individual : halat de laborator, ochelari si manusi de protectie, fara de care nu este permis
accesul 1in laborator. Organizatorii concursului pun la dispozitia candidatilor:
truse/ustensile, reactivi si aparatura de laborator, toate acestea fiind necesare desfasurarii
probelor practice pentru fiecare disciplina.
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Art. 13

Presedintele Comisiei centrale asigura afisarea subiectelor si a baremelor de evaluare in
termen de trei ore de la finalizarea probei scrise, teoretice sau practice. Baremul afisat
este unul orientativ, intrucat, atat pentru proba teoretica cat si pentru proba practica,
va fi punctata orice alta solutie corecta, care nu este prevazuta in barem.

V. EVALUAREA LUCRARILOR

Art. 14

(1)  Evaluarea lucrarilor aferente probelor teoretice se face in aceeasi zi, de catre
membrii Comisiei Centrale pentru fiecare sectiune, care stabileste si clasamentul final al
probei teoretice.

(2)  Punctajul maxim este de 70 de puncte pentru proba teoretica, respectiv 30 de
puncte pentru proba practica. Punctajul final se obtine prin insumarea celor doua
componente.

(3) Profesorii evaluatori evalueaza independent, lucrarile, pe baza baremelor,
completeaza borderourile de notare si acorda punctaje. Dupa incheierea, activitatii de
evaluare, de catre ambii profesori, borderourile intocmite si semnate de fiecare profesor
evaluator in parte sunt predate vicepresedintelui comisiei , odata cu lucrarile evaluate.
Daca, in urma analizei borderourilor celor doi evaluatori, se constata o diferenta mai mare
de 10 puncte, acestea nu se transcriu pe lucrare si se procedeaza astfel:

- presedintele comisiei nominalizeaza alti doi profesori evaluatori pentru recorectarea
lucrarii;

- dupa finalizarea recorectarii lucrarii, punctajele acordate de fiecare dintre cei patru
evaluatori se trec pe lucrare, iar evaluatorii se semneaza.

- vicepresedintele subcomisiei de evaluare calculeaza punctajul final din cele patru
punctaje, dupa eliminarea celor doua punctaje/ valori extreme, ca medie aritmetica
avand doua zecimale fara rotunjire, a celor doua punctaje/ valori centrale. Media
rezultata reprezinta punctajul final, pe care o trece pe lucrare si semneaza.

(4)  Dupa finalizarea evaluarii, se afiseaza, in ordine descrescatoare, punctajele
obtinute la proba teoretica. Lista elevilor calificati la proba practica pentru fiecare
sectiune se afiseaza la avizierul facultatii si on-line pe site-ul concursului
https://concursnenitescu.chimie.upb.ro, folosind codurile de concurs.

VI.  REZOLVAREA CONTESTATIILOR SI STABILIREA REZULTATELOR FINALE

Art. 15

(1)  Elevii nemultumiti de rezultatele evaluarii lucrarilor scrise, pot depune contestatii.
Contestatiile se depun la decanatul Facultatii de Inginerie Chimica si Biotehnologii, sala
LO14 (Corpul L, parter).


https://concursnenitescu.chimie.upb.ro/
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(2) La probele practice/experimentale, nu se pot depune contestatii, deoarece
experimentul nu se poate relua in aceleasi conditii.

(3)  Elevii participanti pot contesta doar punctajul initial al propriei lucrari

scrise/propriului produs.

(4) Tnainte de depunerea contestatiei, elevul poate solicita s&-si vada propria lucrare,

in prezenta unui membru al Comisiei centrale a concursului national.

(5)  Pentru solutionarea contestatiilor, se va constitui o subcomisie de solutionare a

contestatiilor care face parte din Comisia Centrala si care are urmatoarele atributii :

- reevalueaza lucrarile/produsele contestate;
- completeaza borderourile de reevaluare;
- transmit lucrarile si rezultatele finale ale reevaluarii subcomisiei de organizare.

(6)  Termenul de depunere a contestatiilor este maximum 2 ore de la momentul afisarii

rezultatelor la proba teoretica si este comunicat participantilor in momentul afisarii

rezultatelor initiale.

(7)  Analiza si raspunsul la contestatii vor avea loc in ziua sustinerii probei teoretice.

Rezultatele contestatiilor sunt aduse la cunostinta elevilor participanti, prin afisarea lor

la avizierul facultatii, respectiv pe website-ul concursului. Deciziile comisiilor de

solutionare a contestatiilor sunt definitive.

(8)  Rezultatele in urma evaluarii din etapa de contestatii sunt rezultatele finale ale

concursului si sunt afisate inaintea festivitatii de premiere, cu respectarea prevederilor

privind datele cu caracter personal.

(9)  Rezultatele finale ale concursului, subiectele si baremele se vor publica pe site-ul
Facultatii de Inginerie Chimica si Biotehnologii (www.chimie.upb.ro), in termen de trei zile
de la desfasurarea concursului si vor fi transmise in format electronic la Ministerul
Educatiei si Cercetarii- Directia Generald Echitate si Performantd in Tnvatamantul
Preuniversitar.

VIl. PREMIEREA
Art. 16

(1)  La etapa nationala a Concursului National de Chimie ,,Costin D. Nenitescu” se
acorda, din partea Ministerului Educatiei si Cercetarii , pentru fiecare sectiune, trei premii:
un premiu |, un premiu Il, un premiu Ill si un numar de mentiuni reprezentand maximum
15% din numarul echipelor participante la acea sectiune, obtinut prin rotunjire la numarul
intreg imediat superior. Pe langa aceste premii, la etapa nationala pot fi acordate premii
si mentiuni speciale de catre societati stiintifice, asociatii profesionale, universitati,
autoritati locale sau sponsori.

(2) Certificarea premiilor si mentiunilor acordate de Ministerul Educatiei si Cercetarii
se realizeaza prin diplome inregistrate.

(3)  Toti elevii participanti primesc diploma de participare din partea organizatorilor.

6
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Diplomele vor fi inmanate in cadrul festivitatii de premiere, la sediul Facultatii de Inginerie
Chimica si Biotehnologii.

(4) Comisia Centrala poate acorda premii speciale care pot face parte din palmaresul
concursului. De asemenea, pe fiecare sectiune se pot propune, in functie de punctajele
obtinute de participanti, neacordarea unuia/unora dintre premiile de mai sus, iar decizia
o va lua Comisia centrala.

Viil. DISPOZITII FINALE

Art. 17

(1) Listele cu elevii participanti la concurs vor fi postate pe website-ul Facultatii de
Inginerie Chimica si Biotehnologii, in sectiunea dedicata concursului, iar lista cu rezultate
in platforma concursului.

(2)  Responsabilitatile si obligatiile cadrelor didactice si studentilor implicati in concurs
precum si ale elevilor participanti sunt cele precizate in prezentul regulament.

Art.18

(1) La acest concurs nu pot fi membri ai comisiilor de organizare si evaluare, respectiv
ai Comisiei centrale, cadrele didactice care au in competitie rude si afini pana la gradul al
lll-lea inclusiv.

(2) La acest concurs, cadrele didactice care au elevi in concurs la o clasa, nu pot fi
propunatori/ evaluatori de subiecte la nivelul de clasa respectiv si nu pot intra in contact
cu subiectele/ baremele respective, pana cand acestea nu devin publice.

(3) Membrii comisiilor completeaza si semneaza o declaratie scrisa prin care isi asuma
respectarea conditiilor mentionate la alin. (1) si (2). Modelul declaratiei este prezentat in
Anexa IV la prezentul regulament.

IX. PROGRAMA SI SUBIECTELE
Art. 19

a) Continutul programei pentru Concursul National de Chimie ,,Costin D. Nenitescu”

se stabileste de catre Comisia Centrala a concursului, urmand programa olimpiadelor
internationale de chimie. Programa concursului face parte integranta din prezentul
regulament (Anexa I).

DIRECTOR GENERAL,
Alin-C&talin PAUNESCU
DIRECTOR,
Liliana Maria TODERIUC-FEDORCA
CONSILIER
Camelia AFRIM
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ANEXA |
Programa chimie anorganica

Aptitudini matematice intalnite in mod curent precum rezolvarea ecuatiilor patratice, folosirea
logaritmilor si exponentialelor, rezolvarea sistemelor de doua ecuatii cu doua necunoscute,
constructia graficelor de functii / seturi de puncte.

Modelul atomic Bohr-Sommerfeld. Numere cuantice (n, |, m, s) si degenerarea orbitala.
Constructia invelisului de electroni: criteriul energetic, regula lui Hund si principiul Pauli, de
excluziune. Modelul vectorial al atomului. Numere cuantice pentru atomi multielectronici
Configuratii electronice ale elementelor si ionilor.

Proprietati fizice (energie de ionizare, afinitate pentru electroni, raze atomice si ionice, volum
atomic si ionic, densitati, puncte de fierbere si de topire, proprietati magnetice etc.) si
proprietati chimice periodice (caracter metalic/electropozitiv; caracter
nemetalic/electronegativ, potentiale standard de reducere, caracter acido-bazic al compusilor
- oxizi, hidruri; caracter reducator/oxidant al elementelor; stari de oxidare, valenta). Variatia
proprietatilor fizice si chimice periodice in Sistemul Periodic.

Tipuri de legaturi (ionica, covalenta, metalica, coordinativa). Factorii care determina natura
legaturilor chimice. Moment de dipol in legaturile covalente, molecule polare si nepolare. Forte
intermoleculare (legaturi de hidrogen, forte van der Waals). Molecule hipervalente, molecule
deficitare in electroni.

Retele ionice. Polarizatia mutuala a ionilor.

Modelarea legaturilor covalente prin structuri Lewis. Stabilirea geometriei moleculelor prin
utilizarea modelului RPESV (repulsia perechilor de electroni din stratul de valenta) si MLV
(metoda legaturii de valenta). Scheme de hibridizare pentru atomul central (sp, sp?, sp?, spd,
sp3d, sp3d?, sp3d?)

Teoria orbitalilor moleculari pentru molecule diatomice si multiatomice. Calculul ordinului de
legatura. Diagrame de orbitali moleculari.

Proprietati ale compusilor in functie de tipul legaturilor.

Nomenclatura compusilor anorganici.

Solutii. Solubilitatea compusilor chimici. Factori de influenta asupra solubilitatii compusilor
chimici. Concentratia solutiilor (masica, molara si normala). Densitate. Constante de
solubilitate si solubilitatea.

Legile gazelor. Ecuatia de stare a gazelor ideale.

Echilibrul chimic (K¢, Kp). Legea conservarii maselor. Principiul Le Chatelier. Factorii care
influenteaza echilibrul chimic. Constante de echilibru in termeni de concentratii, presiuni si
fractii molare, respectiv numere de moli. Principiile | s Il ale termodinamicii pentru sisteme
simple inchise si deschise. Energie, caldura si lucru, entalpie si energie interna, capacitate
calorica, legea lui Hess, entalpii de formare standard, entalpii de solvatare, dizolvare si
legatura. Definitia si conceptul de entropie si energie Gibbs, a doua lege a termodinamicii,
directia transformarii spontane.
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Calculul variatiei functiilor termodinamice de stare (energie interna, entalpie, entropie,
entalpie libera Gibbs, energie libera Helmholtz) si al functiilor de proces (lucru mecanic de
volum, caldura) in procese simple.

Acizi si baze. Aciditate Bronsted. Constanta de aciditate (Ka). lonizarea apei. Produsul ionic al
apei (Kw). Amfoliti acido-bazici. Hidroliza sarurilor.

Reactii chimice. Ecuatia reactiei chimice. Stabilirea coeficientilor ecuatiilor reactiilor chimice.
Tipuri de reactii chimice. Reactia de combinare. Reactia de descompunere. Reactia de
substitutie. Reactia de schimb/metateza. Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor
chimice (folosind puritatea, excesul unui reactant, concentratia procentuala de
masa/molara/normala, randamentul). Formule empirice, conceptul de mol si constanta
Avogadro.

Reactii de oxidare si reactii de reducere. Stabilirea coeficientilor in reactiile redox. Agenti
reducatori. Agenti oxidanti.

Bazele electrochimiei, forta electromotoare, ecuatia Nernst, electroliza, legile lui Faraday.
Seria electrochimica. Pila Daniell, acumulatorul cu plumb. Obtinerea metalelor prin reactii de
reducere (Hz, C, CO, metal).

Titrarea acid-baza. Indicatori. Titrarea redox (iodometrica si permanganometrica). Titrarea
complexonometrica. lodometrie (reactiile chimice ale tiosulfatului cu iod si clor).

Legatura coordinativa. Acizi si baze Lewis. Teoria Pearson. Nomenclatura, numar de coordinare,
tipuri de liganzi. Reactii de complexare, definitia numarului de coordinare, constanta de
formarea a unui complex. Conductibilitatea solutiilor de electroliti. Teoria campului cristalin
(diagrama energetica a orbitalilor ionului metalic in campul cristalin exercitat de liganzi,
stabilitatea complecsilor, proprietati optice si magnetice ale complecsilor).

Analiza reactiilor complexe folosind aproximarea starii de pre-echilibru si cvasi-stationare,
mecanisme ale reactiilor catalitice, determinarea ordinului de reactie si a energiei de activare
pentru reactii complexe.

Chimia descriptiva a elementelor tipice. Proprietati chimice ale elementelor din blocul s si p.
Compusi ai acestora. Hidruri, oxizi, oxosaruri, halogenuri, hidroxizi si oxiacizi ai elementelor
din blocul s si p.

Stari de oxidare ale metalelor tranzitionale. Compusi ai metalelor tranzitionale din blocul d
(oxizi, halogenuri, complecsi si compusi organometalici) si reactivitatea acestora.
Identificarea ionilor Ag*, Ba?*, Fe3*, Cu?*, X (halogenura), COs%, SO4Z.

Spontaneitatea unui proces termodinamic. Stabilirea directiei de evolutie spontana.

Echilibre de faza in sisteme cu un singur component; ecuatiile Clausius-Clapeyron si Antoine,
punct triplu si critic.

Viteza reactiilor chimice, reactii elementare, factori care afecteaza viteza de reactie, legea
vitezei pentru reactii omogene si eterogene, constanta de viteza, ordinul de reactie, profilul
energiei de reactie, energia de activare, cataliza, influenta unui catalizator asupra
caracteristicilor termodinamice si cinetice ale unei reactii.
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e Legea Lambert-Beer.
o Legea integrata a vitezei pentru reactii de ordinul intai si al doilea, timp de injumatatire,
ecuatia Arrhenius, determinarea energiei de activare.

Programa chimie organica

Structura atomului:

- nucleul si invelisul electronic,

- orbitali atomici si moleculari, reguli de ocupare (Hund, Pauli)

- notiunea de hibridizare C si alti atomi - hibridizarea sp3, sp? si sp, forma orbitalilor
hibrizi, asezare spatiala

Legaturi chimice:

- legatura ionica (transferul de electroni), legatura covalenta (punerea in comun de
electroni) si legatura covalent-coordinativa,

- legaturi covalente simple - o si multiple - o (modalitatea de stabilire, parametrii
geometrici spatiali)

- legaturi de hidrogen

- alte interactiuni intra- si intermoleculare (forte van der Waals, interactii dipol-dipol,
hidrofob-hidrofob, hidrofil-hidrofil)

Polarizarea legaturilor covalente

- polarizarea legaturilor simple si multiple

- efectul diferentei de electronegativitate

Disocierea legaturii chimice:

- disociere homolitica si disociere heterolitica

- notiunile de nucleofilicitate si electrofilicitate (caracter nucleofil/electrofil, specii
nucleofile/electrofile)

Efecte electronice:

- efect inductiv atragator/donor de electroni (grupe functionale specifice)

- efect electromer atragator/donor de electroni (grupe functionale specifice)

- rezonanta si conjugare in compusii organici (hibrid de rezonanta, conjugare p-p si p-
P)

Aromaticitate (teoria aromaticitatii, regula lui Huckel, structura compusilor aromatici)

Aciditate si bazicitate a compusilor organici:

teorii ale aciditatii (Bronsted, Lewis - acizi si baze Bronsted/acizi si baze Lewis)

masurarea aciditatii - pKa

influenta efectelor electronice (inductiv/electromer) asupra caracterului acido-bazic

influenta conjugarii, a efectelor sterice si a legaturilor de hidrogen asupra

aciditatii/bazicitatii compusilor organici
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e Notiuni de baza de nomenclatura a compusilor organici:
- reguli de baza IUPAC pentru denumirea compusilor organici din diferite clase de
hidrocarburi, compusi mono- si polifunctionali
e |zomerie:
- configuratia atomului de C saturat (sp3), structura tetraedrica
- configuratia atomului de C nesaturat (sp? sau sp)
- izomerie conformationala (conformeri eclipsati/intercalati, structura cicloalcanilor
saturati, conformatie scaun/baie la ciclohexan)

Programa chimie organica

Structura atomului:

nucleul si invelisul electronic,

orbitali atomici si moleculari, reguli de ocupare (Hund, Pauli)

notiunea de hibridizare C si alti atomi - hibridizarea sp3, sp? si sp, forma orbitalilor hibrizi,
asezare spatiala

Legaturi chimice:

legatura ionica (transferul de electroni), legatura covalenta (punerea in comun de electroni)
si legatura covalent-coordinativa,

legaturi covalente simple - o si multiple - o (modalitatea de stabilire, parametrii geometrici
spatiali)

legaturi de hidrogen

alte interactiuni intra- si intermoleculare (forte van der Waals, interactii dipol-dipol, hidrofob-
hidrofob, hidrofil-hidrofil)

Polarizarea legaturilor covalente

polarizarea legaturilor simple si multiple

efectul diferentei de electronegativitate

Disocierea legaturii chimice:

disociere homolitica si disociere heterolitica

notiunile de nucleofilicitate si electrofilicitate (caracter nucleofil/electrofil, specii
nucleofile/electrofile)

Efecte electronice:

efect inductiv atragator/donor de electroni (grupe functionale specifice)

efect electromer atragator/donor de electroni (grupe functionale specifice)

rezonanta si conjugare in compusii organici (hibrid de rezonanta, conjugare p-p si p-p)
Aromaticitate (teoria aromaticitatii, regula lui Huckel, structura compusilor aromatici)
Aciditate si bazicitate a compusilor organici:

teorii ale aciditatii (Bronsted, Lewis - acizi si baze Bronsted/acizi si baze Lewis)

masurarea aciditatii - pKa

influenta efectelor electronice (inductiv/electromer) asupra caracterului acido-bazic
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influenta conjugarii, a efectelor sterice si a legaturilor de hidrogen asupra
aciditatii/bazicitatii compusilor organici

Notiuni de baza de nomenclatura a compusilor organici:

reguli de baza IUPAC pentru denumirea compusilor organici din diferite clase de hidrocarburi,
compusi mono- si polifunctionali

|zomerie:

- configuratia atomului de C saturat (sp3), structura tetraedrica

- configuratia atomului de C nesaturat (sp? sau sp)

- izomerie conformationala (conformeri eclipsati/intercalati, structura cicloalcanilor saturati,
conformatie scaun/baie la ciclohexan)

- izomerie geometrica (izomerie cis-trans sau Z-E)

- stereochimie (chiralitate, regulile Cahn-Ingold-Prelog, formule de proiectie Fisher, D/L)

- diastereoizomerie

Intermediari reactivi de reactie - carbocationi:

- procese de formare (disociere heterolitica simpla sau asistata)

- structura si stabilitate

- procese specifice (transfer de electroni s, p sau p, transfer de anion hidrura, transpozitii
specifice)

Intermediari reactivi de reactie - anioni si carbanioni:

procese de formare (disociere heterolitica prin cedare de proton, asistata de baze - protoni
acizi, alegerea bazei)

structura si stabilitate

procese specifice (substitutie nucleofila bimoleculara, aditii nucleofile, aditia Michael,
procese de aditie-eliminare)

Intermediari reactivi de reactie - radicali liberi:

procese de formare (disociere homolitica - energie de disociere, disociere termica,
fotochimica, procese de oxido-reducere)

structura si stabilitate (radicali liberi cu viata scurta/lunga)

procese specifice (substitutie radicalica, aditie radicalica, transpozitii radicalice)

Tipuri de reactii ale compusilor organici (aditii, eliminari, substitutii, transpozitii):

aditia electrofila la duble si triple legaturi, regioselectivitate si regiospecificitate (reguli
Markovnikov, Kharasch), stereochimie

substitutia electrofila, substitutia electrofila aromatica, influenta substituentilor (ordin 1/2,
activatori/dezactivatori)

aditia nucleofila la duble legaturi polarizate (carbon-carbon si carbon-heteroatom, duble si
triple), reactii de aditie-eliminare, cataliza acida si bazica

substitutia nucleofila (SN1/SN2; SNAr), stereochimie

eliminari E1/E2, stereochimie, cataliza acida si bazica, grupe deplasabile

substitutia radicalica - radicali cu viata scurta/lunga

transpozitii (pinacolica, Wagner-Meerwein, Winstein etc.)
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procese concertate (transpozitie sigmatropica, reactii de cicloaditie, procese electrociclice)
reactii de oxidare si reducere, schimbari intre diverse stari de oxidare (alchine-alchene-alcani-
halogenuri de alchil, alcool-aldehida, cetona-derivati de acid carboxilic, nitrile-carbonati)
procese de condensare

Macromolecule naturale:

proteine (structura primara, secundara, tertiara si cuaternara, compozitie, aminoacizi
esentiali - punct izoelectric, legatura peptidica, peptide)

polizaharide (monozaharide de baza - glucoza/fructoza-structura, stereochimie), carbohidrati
- forme ciclice si aciclice

lipide (tri si digliceride, acizi grasi saturati - nesaturati, reactia de saponificare)
Macromolecule artificiale:

polimeri sintetici (monomeri, procese de poliaditie - polimerizare cationica, anionica sau
radicalica - si reactii de policondensare)

materiale plastice

Utilizarea grupelor protectoare comune in sinteza organica;

Sinteze organice multietape

Notiuni de analiza instrumentala:

spectroscopie de IR

spectrometrie RMN de proton si carbon

spectrometrie de masa

stabilirea structurii compusilor organici prin interpretare spectrala

Aptitudini de laborator

Cunoasterea sticlariei de laborator si a dispozitivelor specifice (cleme, inele, etc)
Constructia unor instalatii simple: incalzire la reflux, distilare simpla, filtrare la vid, etc
Cromatografie pe coloana si cromatografie in strat subtire

Principiile titrarii directe si indirecte.

Acidi- si alcalimetrie, curbe de titrare acidimetrica, pH de echivalenta, alegerea si culoarea
indicatorilor pentru acidimetrie.

Titrari Redox (permanganometrice si iodometrice).

Masurarea masei si volumului (cu balanta analitica, cilindru de masurare, pipeta, pipeta cu
bula si biureta, balonul cotat).

Pregatirea si diluarea solutiilor si solutiilor standard.

Folosirea unui agitator magnetic.

Folosirea unui cronometru.

Notiuni de baza privind prelucrarea datelor experimentale: transformari de liniarizare,
estimarea parametrilor modelelor liniare din grafice si/sau prin regresie liniara.
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ANEXA 1I
Declaratie de consimtamant
privind acordul pentru prelucrarea datelor cu caracter personal

SUDSEMNATUL (Q) .eeereererrereereeneereeneeseesuessessesseseessessessessessessessessessessessessesnessassasn , cod numeric personal
............................................................... , nascut () la data .eeceececeeeeceenenereeneeseseenees 1N
lOCALILALEA. . eeeererererererereeeererere e eeeseseseseseseanens , domiciliat (@) in
......................................................................................................... , posesor al C.l. seria.....
(3] G , eliberata de .. , la data de ................ , declar ca:

Am fost informat (a) cu privire la prevederile Regulamentului 679/26 aprilie 2016
privind protectia persoanelor fizice in ceea ce priveste prelucrarea datelor cu caracter
personal si privind libera circulatie a acestor date.

Am fost informat (a) ca beneficiez de dreptul de acces, de interventie asupra datelor
mele si dreptul de a nu fi supus unei decizii individuale.

Am fost informat (a) ca datele cu caracter personal urmeaza sa fie prelucrate si
stocate in cadrul Universitatii Nationale de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti doar
in scopurile prevazute de legislatie in ceea ce priveste calitatea mea de elev participant la
concursurile organizate de aceasta.

Am fost informat (a) ca prelucrarea datelor mele este necesara in vederea indeplinirii
obligatiilor legale ce revin Universitatii Nationale de Stiinta si Tehnologie Politehnica
Bucuresti, ca operatorului de date cu caracter personal inregistrat sub numarul 3291, de a
publica pe site-ul universitatii urmatoarele informatii: nume, prenume, liceul din care
provin, rezultatele obtinute in urma desfasurarii concursurilor, eventuale fotografii realizate
in timpul desfasurarii concursului.

In conformitate cu Regulamentul EU 2016/679 (GDPR), termenii enuntati in cele ce
urmeaza au sensul definit de regulament si sunt folositi cu acest sens in cadrul prezentului
document:

. Date cu caracter personal: inseamna orice informatii privind o persoana fizica
identificata sau identificabila; o persoana fizica identificabila este o persoana care poate fi
identificata, direct sau indirect, in special prin referire la un element de identificare, cum
ar fi un nume, un numar de identificare, date de localizare, un identificator online, sau la
unul sau mai multe elemente specifice, proprii identitatii sale fizice, fiziologice, genetice,
psihice, economice, culturale sau sociale;

. Prelucrare: inseamna orice operatiune sau set de operatiuni efectuate asupra datelor
cu caracter personal sau asupra seturilor de date cu caracter personal, cu sau fara utilizarea
de mijloace automatizate, cum ar fi colectarea, inregistrarea, organizarea, structurarea,
stocarea, adaptarea sau modificarea, extragerea, consultarea, utilizarea, divulgarea prin
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transmitere, diseminarea sau punerea la dispozitie in orice alt mod, alinierea sau
combinarea, restrictionarea, stergerea sau distrugerea.

in conformitate cu dispozitiile art. 15-22 din GDPR, subsemnatul/a
am fost informat/a cu privire atat la drepturile mele, cat si asupra
conditiilor si consecintelor exercitarii acestor drepturi si anume:
- Dreptul de acces la date, dreptul de a obtine o confirmare a datelor care imi sunt
prelucrate, precum si dreptul de acces la aceste date,

- Dreptul la rectificare, dreptul de a obtine rectificarea sau completarea datelor inexacte
sau incomplete

- Dreptul la stergerea datelor, dreptul de a obtine stergerea datelor cu caracter personal
care va privesc, fara intarzieri nejustificate, iar Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie Politehnica Bucuresti are obligatia de a sterge aceste date in conditiile
respectarii metodologiei de desfasurare a concursurilor si a legislatiei in vigoare. Exercitarea
dreptului la stergerea datelor cu caracter personal trebuie sa fie facuta astfel incat sa nu
afecteze conditiile de desfasurare a concursurilor, in caz contrar participantul isi asuma
toate consecintele ce decurg din exercitarea dreptului de stergere a datelor, inclusiv in
anumite situatii imposibilitatea participarii la concurs.

- Dreptul la restrictionarea prelucrarii in baza art 18 GDPR aveti dreptul de a obtine din
partea noastra restrictionarea prelucrarii datelor dumneavoastra, cu conditia ca aceasta
restrictionare sa nu afecteze conditiile de desfasurare a concursurilor

- Dreptul la portabilitatea datelor, dreptul de a primi datele dumneavoastra cu caracter
personal, intr-un format structurat, utilizat in mod curent si care poate fi citit automat si
de a transmite aceste date altui operator, in anumite conditii

- Dreptul de a nu face obiectul unei decizii bazate exclusiv pe prelucrarea automata, inclusiv
crearea de profiluri;

- Dreptul de a depune o plangere in baza art. 77 GDPR in fata Autoritatii Nationale de
Supraveghere a Prelucrarii Datelor cu Caracter Personal;

- Dreptul de a-mi retrage consimtamantul in orice moment, asumandu-mi in acest caz toate
consecintele si fara a afecta legalitatea prelucrarii datelor cu caracter personal efectuate
de UPB pe baza consimtamantului, inainte de retragerea acestuia.

In consecintd, imi dau consimtdmantul pentru prelucrarea, transmiterea si stocarea
datelor cu caracter personal in cadrul Universitatii Nationale de Stiinta si Tehnologie
Politehnica Bucuresti.

Data Semnatura
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ANEXA 111
DECLARATIE PE PROPRIE RASPUNDERE

Prin semnatura mea imi angajez numele, cinstea si onoarea in a respecta regulile
de integritate pe timpul desfasurarii Concursului ,,Costin D. Nenitescu”, intelegand prin
aceasta:

- sa citesc si sa respect regulamentul concursului

- sa nu discut cu alte persoane in timpul desfasurarii concursului

- sa nu fac apel la surse externe de informare in timpul desfasurarii concursului, acestea
incluzand materiale scrise, foi completate in prealabil, telefon mobil ori alte mijloace
electronice

Data

Semnatura
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ANEXA IV

DECLARATIE

Subsemnatul , profesor/inspector la
in calitate de in Comisia de
organizare si evaluare/ Comisia centrala a olimpiadei/ concursului

)

declar pe propria raspundere ca:

- am/ nu am rude sau afini, pana la gradul al lll-lea inclusiv, participante in cadrul

olimpiadei/ concursului;

- am/ nu am in incadrarea de la unitatile de invatamant/de la centrele de excelenta elevi

participanti la disciplinele/ proba/ clasa .
Prin prezenta declaratie, ma angajez ca voi pastra confidentialitatea tuturor

subiectelor, a baremelor si a informatiilor cu caracter intern pentru olimpiada/concurs,

pana la afisarea/comunicarea publica oficiala a acestora si ca nu voi intreprinde niciun

fel de actiune care sa puna la indoiala corectitudinea olimpiadei scolare/concursului

scolar.

DATA

SEMNATURA
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