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OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteand/municipiului Bucuresti
20 martie 2022
Clasa a IX-a
® Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul periodic, care se gaseste la sfarsitul variantei
de subiecte.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
|. Tétel (20 pont)

a. Rangsorold az ionokat sugaruk csokkend sorrendjébe: CI-, Ca*?, S, Mg*?, Se?, K*!
b. Jegyezd le az a pontban levé ionok koziil azokat, amelyek |zoelektronosak az argon atommal!

Valaszd ki a kovetkezd kémiai fajtak koziil, COz, SO2, H2S, CO, CCls, NO, NHs, BF3, N2O, NH4",
HF, CSz, CH3OH, P4, azokat, amelyek:

a) csak szigma kovalens kotéseket tartalmaznak;

b) apolaris molekulak;

c) molekuldja linearis geometriaju;

d) molekulaik hidrogénkdotésekkel tudnak csoportosulni.
eSS PTTSTRURTURTTPRORRRY . 5 pont
A kalium-aluminium-timso vegyi képlete KAI(SO4)212H20. A telitett timsooldat tdmegszazalékos
koncentrécidja 3,1%-0s 0°C-on és 5,7%-0s 20°C-on a vizmentes séhoz viszonyitva. Szamitsd ki a
kalium-aluminium-timsé témegét, amelyet fel kell oldani 40 g, 0°C-on telitett oldatban ahhoz, hogy
telitett oldatot kapjanak 20°C-on a vizmentes s6hoz viszonyitva!

1. Tétel (25 pont)
OOV PSP 5 pont
A cézium-klorid tércentralt kdbos racsban kristalyosodik, amely elemi cellaja az abréan lathato.

O = Cs* @ =CI';a=akocka oldaléle o- ._.

L.
o—
a) Jegyezd le a CI" ion esetén a koordinacios szamot!

b) Szamitsd ki a Cs* és a Cl ionok kozétti tavolsagot a kocka oldalélének fliggvényében!

c) Szamitsd ki egy elemi cellaban a Cs* és a Cl-ionok szamat!
PP PPR PRI 20 pont
Adott az alabbi reakciosor:

1)a+02—ct

(2)a+02—c2

(3) c2 + H2O —d + H202 + 0271

(4) c1 + H2O —d + H202

(5)d+ AIClzs > e+ f

(6)d+e—g

() f+h—i+jl

8) ik + 01

a) Azonositsd a reakciosorban betiikkel jelolt anyagokat, tudva azt, hogy:

- 19,5 g a alkalifém reagal oxigénnel: melegen egy 29,1 g tomegt, C1 és c2 oxidokbol allo keveréket
képez 2 : 1 molaranyban; a c1 oxidban az atomardny Me : O = 1: 1, a c2 oxidban az atomarany
Me:0=1:2
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- h —asosav és a kloridok azonositasara hasznalt reagens.
b) ird le a kémiai reakciok egyenleteit!

1. Tétel (20 pont)

Al vttt riniinnniesstiesssstssssntsssastsssasessssessnstesssstessnssessnetessnstessintessattesattesastesrateesraseesrasessRa Lttt erttees 15 pont
Egy CO-bdl, Hz2-b6l és Ar-bdl alld keverék 20% (tomegszazalék) CO-t tartalmaz és az atlagos molaris
tdmege 2,977g/mol.

a) Hatarozd meg a keverék molszazalékos 6sszetételét!

b) Szamitsd ki 40 g keverék égetéséhez sziikséges levego térfogatat (n.k.)!

c) Hatarozd meg 40 g keverék elégetésekor keletkezett gazkeverék atlagos molaris tomegét, tudva azt,
hogy a viz kondenzalddik!

200 g 6leummintat 2,087 L, 2 M koncentracioju, 1,083 g /mL siirtiségli natrium-hidroxid oldattal teljesen
semlegesitenek, semleges soO keletkezik. Szamitsd ki a kezdeti 6leummintahoz adandé viz tdmegét, hogy
90% szazalékos koncentracioju kénsavoldatot kapjanak!

V. Tétel 35 pont

Egy joddal alkotott klorvegyiilet molekulaképlete 1Cla, ebbdl egy molt kalium-jodiddal kezelnek
foloslegben. A reakcio soran keletkezett jodot 2 L, 2 M koncentracioju natrium-tioszulfat oldattal
titralnak. Hatarozd meg a 1Cla vegyulet molekulaképletét!

Az E kémiai elem izoelektronos a klor oxosavjaval, amely 67,61 % CI-t tartalmaz, az elem X oxidot
képez, amelyben 27,586% O van. Egy 145 g tomegli X oxid minta tisztasaga 64%, ezt sosavoldatot
tartalmazo edénybe teszik (a szennyezddések inertek kémiai szempontbol). A keletkezett oldatot sziirik
ferrat(11) oldatot adagolnak.

a) Hatarozd meg szamitasok alapjan a klor oxosavjanak, az X oxidnak és az E elemnek a vegyi képleteit!
b) ird le az E elem atomjanak elektronkonfiguraciojat!

c) Abrazold a klor oxosavjanak szerkezetét és add meg a molekulaban levé kémiai kétések tipusat!

d) ird le a lejatsz6do kémiai reakciok egyenleteit!

e) Hatarozd meg a f616slegben levo anyagot és annak mennyiségét!

- egyetemes gazallando: R =0,082 atm-dm?®-mol™- K™

- Avogadro-szam: N = 6,022-10% mol*
- molaris térfogat = 22,4 L-mol™? (n.k.)

Subiecte elaborate, selectate §i prelucrate de:

Mariana Dejanu Scoala Gimnaziala "Mihai Eminescu” Pitesti

Dorina Fantdna Colegiul National Militar Stefan cel Mare” C-lung Moldovenesc
Lavinia Muresan - Liceul Teoretic ,,Onisifor Ghibu” Cluj-Napoca

Anca Niculae - Colegiul National ”’Preparandia - Dimitrie Tichindeal” Arad
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TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

ANEXA
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