Anexa la Nota M.E.C.T.S. nr. 101.290/03.12.2012

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE
CLASA a Xll-a

FAZA NATIONALA

|. PROBA SCRISA

Lista competentelor relevante:

o Recunoaste tipurile de construcitii.

e |dentifica tipurile de elemente de constructii.

o Verifica materialele.

e Recunoaste tipurile de instalatii.

e Intocmeste planuri.

e Selecteaza documentatia tehnico-economica specifica lucrarilor de constructii, instalatii si lucrarilor
publice.

o Analizeaza productia ca rezultat al procesului de productie.

e Analizeaza aspecte ale organizarii si planificarii producitiei.

o Realizeaza specificatii pentru proiectarea produselor pe baza cerintelor clientilor.

e Propune solutjii de proiectare initiale pentru un produs dat.

o Investigheaza posibilitatile reale de proiectare a produsului.

Continuturi tematice:

1. Tipuri de constructii: identificare; Conditii pe care trebuie sa le indeplineasca construciiile:
functionalitate, durabilitate, rezistenta, stabilitate; Definirea si clasificarea categoriilor de elemente de
constructii; Precizare pe categorii a tipurilor de elemente de constructii.

2.1. Materiale de constructii: Defecte vizibile pentru probe din: lemn, metal, produse ceramice, beton,
mortar; Retete de preparare a mortarelor si betoanelor; Probe/ epruvete / mostre din: lemn, metal,
produse ceramice, beton, mortar, verificate.

2.2. Materiale pentru instalatii; Detectarea defectelor si instrumente de verificare

3. Tipuri de instalatii: de alimentare cu apa, de canalizare, de gaze naturale combustibile.

4. Tipuri de planuri citite: plan de situatie, plan amplasament, plan de fundatii si planuri de arhitectura
pentru cladiri;Planuri executate la scara.

5. Surse de documentare: standarde; normative; legislatia in vigoare specifica lucrarilor de construcitii
si instalatii; indicatoare de norme de deviz; carii tehnice pentru utilaje si echipamente; fise tehnologice;
norme de protectia muncii, PSI si protectia mediului specifice; proiecte pentru un obiect de investitie
pe diferite faze (studii de pre si fezabilitate, STE, documentatie de licitatie, caiete de sarcini, proiecte
de autorizare, proiecte de executie).

6. Obiect de investitie: executia, repararea, extinderea sau reabilitarea unor constructii, instalatii si
lucrari publice (cladiri civile si industriale; instalafii interioare si exterioare de: apa-canal, gaze,
incalzire centrala, ventilare si conditionare a aerului; tronsoane de cai de comunicatji; constructii
hidrotehnice).

7. Documentatie tehnica de executie: desene de executie; memorii de arhitectura; memorii tehnice;
breviare de calcul; antemasuratori pe categorii de lucrari; liste de cantitati de lucrari aferente fiecarei
categorii de lucrari; liste de utilaje si echipamente.

7.1. Documentatie economica de executie: devize pe categorii de lucrari; devize pe obiecte; deviz
general; extrase de resurse, graficul de esalonare a investitiei.

7.2. Documentatie de evidenta a lucrarilor in executie: grafice de executie a lucrarilor; procese verbale
de trasare a lucrarilor; registre — jurnal de cantitati de lucrari executate; atasamente; situatii de lucrari;
dispozitii de santier, note de renuntare la executarea unor lucrari, note de comanda pentru lucrari
suplimentare, registre de evidenta consumuri de materiale si analize comparative de material,
manopera si utilaj; procese verbale pentru lucrari ascunse si aparente; registre de urmarire a calitatii
lucrarilor; registre de evidenta functionare si consumuri specifice pentru utilaje; procese verbale de



receptie a lucrarilor; fise de pontaj pentru personal; fise de instruire privind protectia muncii, PSI si
protectia mediului.

8. Conceptul de proces de productie: procese industriale sau non-industriale.

9. Criterii de clasificare a proceselor de productie:

9.1. Modul de participare la executarea produselor (procese de munca de baza, procese auxiliare,
procese de munca de deservire).

9.2. Modul de executie (manuale, manual-mecanice, procese de aparatura).

9.3. Modul de obtinere a produselor finite din materii prime (directe, sintetice, analitice).

9.4. Natura tehnologica a operatiilor efectuate (procese chimice, de schimbare a configuratiei sau
formei, de asamblare, de transport).

9.5. Natura activitatii desfasurate (procese de productie propriu-zise, procese de depozitare sau
magazinaj, procese de transport).

10. Componentele procesului de productie:

10.1. Marimi de intrare.

10.2. Etape de realizare a procesului de productie.

10.3. Marimi de iesire.

11. Tipuri de productie: individuala, in serie, in flux, de masa, automatizata, in celule de fabricatie.

12. Cerinte de baza ale clientilor: cercetarea pietei, funciiile si scopul produsului, aspect, materiale si
tehnologii, costuri, timp de realizare, tipul productiei.

13. Specificatii tehnice la proiectarea produselor: performante (tehnice) in exploatare, dimensiuni,
masa, incadrare in standarde, fiabilitate, termene de garantie.

14. Standarde romanesti si europene si legislatie in vigoare: cerinie de calitate si de siguranta,
protectia mediului.

15. Surse de informatie corespunzatoare: baze de date pentru materiale, componente, cataloage de
prezentare.

16. Informatii specifice pentru proiectarea unui produs dat: despre materiale si procese de productie,
cu aplicabilitate in calcule simple de proiectare.

17. Factori ce pot afecta solutile de proiectare: influenta proprietatilor fizice si mecanice ale
materialelor asupra tehnologiei de fabricatie, disponibilitatea resurselor (de exemplu: manopera,
materiale, echipamente).

18. Justificarea alegerii solutiei finale: in conformitate cu specificatiile pentru proiectarea produsului,
standardele si legislatia in vigoare, evaluarea critica a solutiei propuse.

Il. PROBA PRACTICA

Lista competentelor relevante:

o |dentifica tipurile de elemente de constructii.

Verifica materialele.

Recunoaste tipurile de instalatii

Intocmeste planuri.

Elaboreaza la proiectare documentatia tehnica specifica lucrarilor de constructii, instalatii si
lucrarilor publice

Elaboreaza la proiectare documentatia economica specifica lucrarilor de construciii, instalafii si
lucrarilor publice

Prelucreaza datele numerice.

Interpreteaza rezultatele obtinute si prezinta concluziile

Identifica si utilizeaza elemente hard si soft pentru a realiza aplicatji.

Interpreteaza si modifica desene in 2D.

Teme pentru Lucrari practice:
1. Identificarea categoriilor de elemente de constructii; Identificarea tipurilor de elemente de constructii
pe categorii; Realizarea machetelor simple pentru elemente de construcitii.



2.1. Depistarea defectelor vizibile de aspect si forma la probe din diverse materiale de constructii;
Utilizarea si aplicarea retetelor de preparare a mortarelor si betoanelor; Verificarea dimensiunilor
probelor cu instrumente de verificare adecvate: metru, ruleta, coltar, subler, compas de interior si
exterior.

2.2. Detectarea defectelor vizibile la materiale de instalatii; Respectarea cerintelor calitative conform
documentatiei; Verificarea dimensiunilor si a altor marimi fizice.

3. ldentificarea tipurilor de instalatii.

4. Trasarea elementelor de cotare; Citirea planurilor; Executarea la scara a planurilor pentru incaperi.
5.1. Desene de executie pentru un obiect de investitii: executia, repararea, extinderea sau reabilitarea
unor constructii, instalatii si lucrari publice (cladiri civile si industriale; instalatii exterioare si interioare
de: apa-canal, de gaze, de incalzire centrala, de ventilare si conditionare a aerului; tronsoane de cai
de comunicatii; constructii hidrotehnice).

5.2. Documentatie tehnica de executie: memorii de arhitectura; memorii tehnice; liste de cantitati de
lucrari aferente fiecarei categorii de lucrari; liste de utilaje si echipamente; antemasuratori pe categorii
de lucrari.

5.3. Articole de deviz din indicatoare de norme de deviz specifice lucrarilor de constructii, instalatji gi
lucrarilor publice.

5.4. Cantitati de lucrari: stabilite prin calcul conform desenelor de executie.

5.5. Elaborarea antemasuratorilor pe categorii de lucrari folosind metoda clasica de calcul.

6.1. Documentatie economica de executie pentru lucrari de constructii, instalatii si lucrari publice:
devize pe categorii de lucrari; devize pe obiecte; deviz general; extrase de resurse (de materiale, de
forta de munca, de utilaje, de transport); graficul de esalonare a investitiei.

6.2. Surse de documentare: antemasuratori pe categorii $i grupe de lucrari; indicatoare de norme de
deviz specifice lucrarilor de constructii, instalatii si lucrarilor publice; cataloage si oferte de preturi
pentru materiale, manopera, utilaj si transport.

7.1. Calcule: puteri, radicali, procente, scari si proportii, in mai multe etape cu numere de mai multe
marimi.

7.2. Formule de calcul: transformari de unitati de masura, calcule economico-financiare, ecuatii liniare
cu doua variabile, media aritmetica, geometrica, dispersia, abaterea medie patratica.

7.3. Reprezentare grafica in plan a datelor obtinute.

8.1. Tipuri de grafice: liniare, in coloane si bare, circulare, radar, Gantt.

8.2. Tipuri de diagrame: cumulativa, Paretto, de dispersie.

9.1 Elemente hard: procesor, RAM, video, Disk, CD-ROM.

9.2. Soft adecvat domeniului (mecanic, electronic, electromecanic, electric, constructii, textile).

9.3. Procedee de baza pentru desenare CAD:aranjare, copiere, colorare, racordare, stergere,
translatare.

9.4. Cotare:liniara, diametre, raza, unghiuri, inclinata.

10.1. Pregatirea mediului de desenare: lansare in executie a programului, numele si locul de
memorare al figierului, unitatile de masurare utilizate, dimensiunea hartiei.

10.2. Editare text pe desen:caracteristici, text pe un rand, pe mai multe randuri, stergere text, tiparire,
copiere, mutare, copiere desene din CAD in Word.

FAZA JUDETEANA

I. PROBA SCRISA

Lista competentelor relevante:

Recunoaste tipurile de construciii.

Identifica tipurile de elemente de construciji.

Verifica materialele.

Recunoaste tipurile de instalatii.

Intocmeste planuri.

Selecteaza documentatia tehnico-economica specifica lucrarilor de constructii, instalatii si lucrarilor
public.



Analizeaza productia ca rezultat al procesului de productie.

Analizeaza aspecte ale organizarii si planificarii produciiei.

Realizeaza specificatii pentru proiectarea produselor pe baza cerintelor clientilor.
Propune solutii de proiectare initiale pentru un produs dat.

Investigheaza posibilitatile reale de proiectare a produsului.

Continuturi tematice:

1. Tipuri de constructii: identificare; Conditii pe care trebuie sa le indeplineasca constructiile:
functionalitate, durabilitate, rezistenta, stabilitate; Definirea si clasificarea categoriilor de elemente de
constructii; Precizare pe categorii a tipurilor de elemente de constructii.

2.1. Depistarea defectelor vizibile de aspect si forma la probe din diverse materiale de constructii
Utilizarea si aplicarea retetelor de preparare a mortarelor si betoanelor; Verificarea dimensiunilor
probelor cu instrumente de verificare adecvate: metru, ruleta, coltar, subler, compas de interior si
exterior .

2.2. Materiale pentru instalatji; Detectarea defectelor si instrumente de verificare

3. Tipuri de instalatii: de alimentare cu apa, de canalizare, de gaze naturale combustibile.

4. Tipuri de planuri citite: plan de situatie, plan amplasament, plan de fundatii si planuri de arhitectura
pentru cladiri; Planuri executate la scara.

5. Surse de documentare: standarde; normative; legislatia in vigoare specifica lucrarilor de construcitii
si instalatii; indicatoare de norme de deviz; carii tehnice pentru utilaje si echipamente; fise tehnologice;
norme de protectia muncii, PSI si protectia mediului specifice; proiecte pentru un obiect de investitie
pe diferite faze (studii de pre si fezabilitate, STE, documentatie de licitatie, caiete de sarcini, proiecte
de autorizare, proiecte de executie).

6. Obiect de investitie: executia, repararea, extinderea sau reabilitarea unor constructii, instalatii si
lucrari publice (cladiri civile si industriale; instalatii interioare si exterioare de: apa-canal, gaze,
incalzire centrala, ventilare si conditionare a aerului; tronsoane de cai de comunicatii; constructii
hidrotehnice).

7. Documentatie tehnica de executie: desene de executie; memorii de arhitectura; memorii tehnice;
breviare de calcul; antemasuratori pe categorii de lucrari; liste de cantitati de lucrari aferente fiecarei
categorii de lucrari; liste de utilaje si echipamente.

7.1. Documentatie economica de executie: devize pe categorii de lucrari; devize pe obiecte; deviz
general; extrase de resurse, graficul de esalonare a investitiei.

7.2. Documentatie de evidenta a lucrarilor in executie: grafice de executie a lucrarilor; procese verbale
de trasare a lucrarilor; registre — jurnal de cantitati de lucrari executate; atagsamente; situatji de lucrari;
dispozitii de santier, note de renunfare la executarea unor lucrari, note de comanda pentru lucrari
suplimentare, registre de evidentda consumuri de materiale si analize comparative de material,
manopera si utilaj; procese verbale pentru lucrari ascunse si aparente; registre de urmarire a calitatii
lucrarilor; registre de evidenta functionare si consumuri specifice pentru utilaje; procese verbale de
receptie a lucrarilor; fise de pontaj pentru personal; fise de instruire privind protectia muncii, PSI si
protectia mediului.

8. Conceptul de proces de productie: procese industriale sau non-industriale.

9. Criterii de clasificare a proceselor de productie:

9.1. Modul de participare la executarea produselor (procese de munca de baza, procese auxiliare,
procese de munca de deservire)

9.2. Modul de executie (manuale, manual-mecanice, procese de aparatura)

9.3. Modul de obtinere a produselor finite din materii prime (directe, sintetice, analitice)

9.4. Natura tehnologica a operatiilor efectuate (procese chimice, de schimbare a configuratiei sau
formei, de asamblare, de transport)

9.5. Natura activitatii desfasurate (procese de productie propriu-zise, procese de depozitare sau
magazinaj, procese de transport).

10. Componentele procesului de productie:

10.1. Marimi de intrare

10.2. Etape de realizare a procesului de productie

10.3. Marimi de iesire



11. Tipuri de productie: individuala, in serie, in flux, de masa, automatizata, in celule de fabricatie.

12. Cerinte de baza ale clientilor: cercetarea pietei, funciiile si scopul produsului, aspect, materiale i
tehnologii, costuri, timp de realizare, tipul productiei.

13. Specificatii tehnice la proiectarea produselor: performante (tehnice) in exploatare, dimensiuni,
masa, incadrare in standarde, fiabilitate, termene de garantie.

14. Standarde romanesti si europene si legislatie in vigoare: cerinie de calitate si de siguranta,
protectia mediului.

15. Surse de informatie corespunzatoare: baze de date pentru materiale, componente, cataloage de
prezentare.

16. Informatii specifice pentru proiectarea unui produs dat: despre materiale si procese de productie,
cu aplicabilitate in calcule simple de proiectare.

17. Factori ce pot afecta solutile de proiectare: influenta proprietatilor fizice si mecanice ale
materialelor asupra tehnologiei de fabricatie, disponibilitatea resurselor (de exemplu: manopera,
materiale, echipamente).

18. Justificarea alegerii solutiei finale: in conformitate cu specificatiile pentru proiectarea produsului,
standardele si legislatia in vigoare, evaluarea critica a solutiei propuse.

Il. PROBA PRACTICA

Lista competentelor relevante:

¢ Identifica tipurile de elemente de construciii.

Verifica materialele.

Recunoaste tipurile de instalatii.

Intocmeste planuri.

Elaboreaza la proiectare documentatia tehnica specifica lucrarilor de constructii, instalatii si
lucrarilor publice

Elaboreaza la proiectare documentatia economica specifica lucrarilor de constructii, instalatji si
lucrarilor publice

Prelucreaza datele numerice.

Interpreteaza rezultatele obtinute si prezinta concluziile

Identifica si utilizeaza elemente hard si soft pentru a realiza aplicatii.

Interpreteaza si modifica desene in 2D.

Teme pentru Lucrari practice:

1. Identificarea categoriilor de elemente de constructii; Identificarea tipurilor de elemente de constructii
pe categorii; Realizarea machetelor simple pentru elemente de construcitii.

2.1. Depistarea defectelor vizibile de aspect si forma la probe din diverse materiale de constructii;
Utilizarea si aplicarea retetelor de preparare a mortarelor si betoanelor; Verificarea dimensiunilor
probelor cu instrumente de verificare adecvate: metru, ruleta, coltar, subler, compas de interior si
exterior .

2.2. Detectarea defectelor vizibile la materiale de instalatii; Respectarea cerintelor calitative conform
documentatiei; Verificarea dimensiunilor si a altor marimi fizice.

3. ldentificarea tipurilor de instalatii.

4. Trasarea elementelor de cotare; Citirea planurilor; Executarea la scara a planurilor pentru incaperi.
5. Desene de executie pentru un obiect de investitii: executia, repararea, extinderea sau reabilitarea
unor constructii, instalatii si lucrari publice (cladiri civile si industriale; instalatii exterioare si interioare
de: apa-canal, de gaze, de incalzire centrald, de ventilare si conditionare a aerului; tronsoane de cai
de comunicatii; constructii hidrotehnice).

6. Documentatie tehnica de executie: memorii de arhitectura; memorii tehnice; liste de cantitati de
lucrari aferente fiecarei categorii de lucrari; liste de utilaje si echipamente; antemasuratori pe categorii
de lucrari.



7.1. Calcule: puteri, radicali, procente, scari si proportii, in mai multe etape cu numere de mai multe
marimi.

7.2. Formule de calcul: transformari de unitati de masura, calcule economico-financiare, ecuatii liniare
cu doua variabile, media aritmetica, geometrica, dispersia, abaterea medie patratica.

7.3. Reprezentare grafica in plan a datelor obtinute.

8.1. Tipuri de grafice: liniare, in coloane si bare, circulare, radar, Gantt.

8.2. Tipuri de diagrame: cumulativa, Paretto, de dispersie.

9.1. Elemente hard: procesor, RAM, video, Disk, CD-ROM.

9.2. Soft adecvat domeniului (mecanic, electronic, electromecanic, electric, constructii, textile).

9.3. Procedee de baza pentru desenare CAD: aranjare, copiere, colorare, racordare, stergere,
translatare.

9.4. Cotare:liniara, diametre, raza, unghiuri, inclinata

10.1. Pregatirea mediului de desenare: lansare in executie a programului, numele si locul de
memorare al figierului, unitatile de masurare utilizate, dimensiunea hartiei.

10.2. Editare text pe desen:caracteristici, text pe un rand, pe mai multe randuri, stergere text, tiparire,
copiere, mutare, copiere desene din CAD in Word.
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