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MATEMATICA
Partea cu ROSU se adauga pentru etapa nationala
din 11-12 dec 2026

CLASA a IX-a

1. Elemente de logicd matematica

¢ Propozitii, predicate; operatii cu propozitii si predicate: negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia, echivalenta;
cuantificatorul existential si cuantificatorul universal; reguli de negare, reducere la absurd

e Metoda inductiei matematice

2. Siruri si progresii
e  Siruri; moduri de definire a unui sir. Progresii aritmetice si progresii geometrice: determinarea termenului
general al unei progresii; suma primilor n termeni ai unei progresii, caracterizarea unei progresii prin relatia
dintre orice trei termeni consecutivi, conditia ca n numere reale sa fie in progresie aritmeticd sau geometrica,
pentru n = 3

CLASA a X-a

Multimi de numere
o Numere reale: proprietati ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numar pozitiv,
aproximari rationale pentru numere irationale sau reale.

o Radical dintr-un numar rational , n =2, proprietéti ale radicalilor.

o Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

e Multimea C. Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar complex operatii cu numere
complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare si scadere a numerelor

complexe si a inmultirii acestora cu un numar real .

e Rezolvarea In C ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti numere complexe.

Functii si ecuatii

e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia necesara si
suficienta ca o functie sa fie inversabila.

e Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor.



CLASA a XI-a

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare
Permutari
e Notiunea de permutare, operatii, proprietati.
e Inversiuni, semnul unei permutari.
Matrice
o Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice.
e Operatii cu matrice: adunarea, Inmultirea, inmultirea unei matrice cu scalar, proprietati.
Determinanti
e Determinant de ordin n, proprietati.
e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea
a trei puncte in plan.
Elemente de analiza matematica
Limite de functii
e Notiuni elementare despre mul{imi de puncte pe dreapta reald: intervale, marginire vecinatati, dreapta
incheiata, simbolurile + oo si -co.
e Limita unui sir utilizind vecinatati, proprietati.
e Siruri convergente, operatii cu siruri convergente, criterii de convergenta.

CLASA a XII-a

Grupuri

o [ege de compozitie internd (operatie algebricd), tabla operatiei, parte stabila.

o Grup, exemple:grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutari, Zn.
e Morfism, izomorfism de grupuri.

e Subgrup.

e Grup finit, ordinul unui element.

Primitive

e Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei functii, proprietdti ale integralei nedefinite:
liniaritate. Primitive uzuale.

Integrala definita

e Diviziuni ale unui interval [a, b], norma unei diviziuni, sistem de puncte intermediare. Sume Riemann,
interpretare geometricd. Definitia integrabilitatii unei functii pe un interval [a,b].

e Proprietati ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare. Integrabilitatea functiilor continue.

e Teorema de medie, interpretare geometrica, teorema de existenta a primitivelor unei functii
continue.

e Formula Leibniz — Newton



FIZICA
Partea cu ROSU se adauga pentru etapa nationala
din 11-12 dec 2026

CLASA aIX-a

IX.1.

Notiuni introductive si metode de lucru in fizica
- Masurari in fizicd. Marimi fizice si unitati de masura
- Tipuri de erori. Incertitudinea masurarii

IX2. Elemente de cinematica
- Descrierea miscarii corpurilor
- Viteza si acceleratia
- Tipuri de miscari
- Miscarea rectilinie uniforma
- Miscarea rectilinie uniform variatd
- Miscarea circulara uniforma
[X.3. Principiile mecanicii newtoniene si aplicarea acestora
- Principiile dinamicii newtoniene
- Interactiuni prin contact
- Forte de apasare, forte de frecare
- Forta deformatoare. Legea lui Hooke. Forta elastica. Tensiunea mecanica
CLASA a X-a
X.1.  Notiuni termodinamice de baza
X.2.  Principiul I al termodinamicii
X.3.  Aplicarea principiului I al termodinamicii la transformarile gazului ideal
X.4.  Transformari de stare de agregare
X.5.  Calorimetrie
CLASA a XI-a
XL1.  Fenomene periodice. Procese oscilatorii in naturd si in tehnica. Oscilatii mecanice
XL2. Marimi caracteristice miscarii oscilatorii
XI.3.  Oscilatorul armonic
XI4.  Oscilatii mecanice amortizate
X1.5.  Compunerea oscilatiilor paralele
XL6.  *Compunerea oscilatiilor perpendiculare
XL7.  Oscilatori mecanici cuplati
XL.8.  Oscilatii mecanice intretinute. Oscilatii mecanice fortate. Rezonanta. Consecinte si aplicatii

CLASA a XII-a

XIL1.
XII.2.
XIL3.
XI1.4.
XILS.

Bazele teoriei relativitatii restranse. Relativitatea clasicd. Experimentul Michelson-Morley
Postulatele teoriei relativitatii restranse. Transformarile Lorentz. Consecinte

Elemente de cinematica relativista (compunerea vitezelor)

Elemente de dinamica relativista (principiul fundamental al dinamicii, relatia masa — energie)
Efectul fotoelectric extern



