OLIMPIADA DE MATEMATICA A SATELOR DIN ROMANIA
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CLASA a Vlll-a 17.03.2018
Problema 1.(7 puncte )

Fie numerele; q = L-Y2rV/S+V7-Vi0-Vi4 si b=vV2-v2++2 -\/2+,/2+\/§ .\/2_,/24_\/5

1+V5+V7
Calculati media aritmetica a numerelor a si Vb.
_ (1=V2)(A+V5+V7)

Solutie: a = T T T (2p)
A= L = V2 o, (1p)
b=+2V2++2 -\/2+\/2+\/§ -\/2—\/2+\/§ =VZN2HVZ N2 V2 =2 i (2p)
TR o oo, (2p)

2
Problema 2.(7 puncte)
. . (1 3 2\, [(4x%+4x+1 1
Fie expresia: E(x) = (Zx—l + 1-4x2 2x+1) ' ( 4x2-1 ) (x + 5)'
a) Aduceti expresia la forma cea mai simpla.

b) Determinati valorile lui X pentru care expresia are sens.

c¢) Calculati E (\/7)

Solutie: @) E(x) = 2;‘1 ....................................................................................................... (4p)
D) 2 € R\ {333 e (1p)
000000 OO OO OO OO OOO OO RSOPO 2p)

Problema 3.(7 puncte )

Un bazin in forma de paralelipiped dreptunghic ABCDA'B'C'D’ are AB = 12v/3m,AA’ = 6§/3m,AD = 12 m.
a)Determinati tangenta unghiului dintre C'B si DD'.

b)Calculati distanta de la B’ la AC.

c)Proiectiile varfului A’ pe diagonalele AB’, AD', D'B’ se noteaza cu M, N, P. Aratati ca AP,B'N,D'M sunt
concurente.

SOIULIE: AESEN COTECT. ...\ttt e et e e et e et et et et et e et e aaeaeas (1p)
a) DD’ || CC' = «(DD',BC") = 2(CC',BC") = 4(BC'C) = tg(x BC'C) = Zsﬁ ................................. (3p)
b) fie BT L AC,T € (AC), DINT.3. 1.2 B'T L AC ... (1p)
BT = 6V CM oo (1p)
c)DinT.3.L.= AP L B'D' ;D'M L AB' ;B'N L AD'

AP,B'N,D'M inaltimi in AAB'D" = AP,B'N,D'M SUNt CONCUIENTE. ..........cevririniiriniiareniiieeeeereeaas (1p)

Problema 4.(7 puncte )
Fie SABCD piramida patrulatera regulata AB = 6 cm, SB = 8 cm si M mijlocul segmentului [BS], AC n BD = {0}.

a) Determinati cosinusul unghiului dintre dreptele MC si SD.
b) Aratati ca(MAC) L (SBD).
c) Fie N un punct pe SC, determinati lungimea segmentului NC astfel incat aria triunghiului ABND sa fie minima.

SOIUTIE: ACSEII COTECL. ... nit ettt et et e e e ettt e e e et e e e naas (1p)
a) SD I MO = cos<(CM,SD) = COSI(CMO) ....onmnii e (1p)
MO =4cm,CO =3V2 M, MC = V34 CM..ooooiii e (1p)

, , OM _ 234
AAMC isoscel, AMOC dreptunghic = cos<(CMO) = Tap T o teteeeeeeeeeeeeeeseesssii (1p)

b) (MAC) n (SBD) = MO

AC L DB
el 50} = AC 1 (SBD)

AC c (AMC)
c) ADNB isoscel= ON 1 BD

Aggnp = 22 minima=> ON minima=> ON L SC

NC=22225CM .o (1)

=5 (MAC) L (SBD) covv oo, p)

..Binele ce-1 faci la oarecine, ti-1 intoarce vremea care vine”
Anton Pann

Felicitari!



