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Alege raspunsul corect:
1. Care este viteza liniara a punctelor de pe ecuatorul terestru, daca raza medie a Pamantului este
Rp=6370 km si durata unei zile si nopti este de 24h?
a) 421 m/s b) 463 m/s c) 479 m/s d) 498 m/s
2. Daca un ocular este folosit la un obiectiv cu distanta focala de 100cm rezulta o marire de 50x. Céat
va fi marirea daca se foloseste acelasi ocular la un obiectiv cu distanta focala de 5m?
a) 2,5x; b) 500x; C) 25x; d) 250x.
3. Care este declinatia unei stele care culmineazi la zenit intr-o localitate aflata la latitudinea 43°?
a) 43° b) 47° c) 0° d) 90°.
4, O giganta rosie ar avea temperatura la suprafata de 4000°C . Care ar fi lungimea de unda a
radiatiei emisa de stea?
a) 532,15 nm b) 580, 13 nm c) 678,68 nm d) 682,43 nm
5. Ce viteza ar trebui imprimata unui corp situat la suprafata Soarelui, pentru a-1 parasi? Se cunosc:

M qoare =1,98-10%°kg , Repare = 6,95:10°m | k =6,67 .20 N 'm%z

a) 602,24km/s b) 604,34km/s c) 608,78km/s d) 616,44km/s

6. O nava aflata pe aceeasi directie ntre Pamant si Luna, vede Luna sub unghiul de 0,700°. La ce
distanta se afla fata de Pamant in acel moment? Se considera distanta Pamant-Luna dp =384000 km si
raza Lunii R =1738 km.

a) 92373,14km b) 94333,33km  ¢) 96125,35km d) 98212,11km

7. Un asteroid evolueaza in jurul Soarelui astfel incét descrie o elipsa cu axa mare a,=5 UA. Daca
distanta Soare-Pamant este a,=1UA si perioada de rotatie a Pamantului Tn jurul Soarelui este Tp=1 an,
care va fi perioada asteroidului?

a) 10,17 ani b) 11,18 ani c) 12,23 ani d) 13,15 ani
8. Care este viteza areolara a asteroidului ( din problema 7) exprimata in (UA)?%/an, ce se misca
conform indicatiilor anterioare si are distanta minima fata de Soare de 1UA?

a) 4,21 (UA)Yan  b)524 (UA)%an  ¢)6,37 (UA)Yan  d) 7,13 (UA)¥/an

9. Ce raza ar trebui si aiba Soarele pentru a deveni o gaura neagra? Se cunosc: Msy,=1,98.10* kg;
k=6.67.10"* Nm?/kg?; c=3.10°ms.
a) 2,13 km b) 2,48 m C) 2,72 km d) 2,93 km

10.  Daca Soarele ar deveni 0 gaura neagra ce acceleratie gravitationala ar trebui sa aiba, la suprafata
pentru a absorbi lumina?

a) 0,98x10*m/s? b) 1,53x10m/s®>  c¢) 2,43x10"m/s? d) 3,17x10%m/s?

1. Fiecare dintre subiectele A, B, respectiv C se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Problema B1 (25 puncte)

Tn jurul anului 1980 s-a emis ipoteza Soarele are un companion, a cirui excentricitate este
foarte mare si deci este greu de depistat. Acest companion ar putea fi responsabil de perturbatii
produse in norul lui Oort, astfel incét sa ,,arunce” corpuri spre Soare, care sa devina apoi comete.
Companionul a fost denumit Nemesis, ca o aluzie la posibila ,,stea a mortii”, care a determinat
disparitia dinozaurilor de pe Pamant, Tn urma cu 65 milioane de ani. Pe orbita sa eliptica alungita,
Nemesis are: la afeliu, r apheliv=r max=160000 UA,; si la periheliu rperinetiy=r min=0,5 UA. Se dau:
Ms=1,991*10*"kg; K=6,67*10"" Nm?/kg®; K/4n =0,531 *10** Nm%/kg?

Sa se calculeze:

a) valoarea aproximativa a perioadei de revolutie a lui Nemesis;
b) excentricitatea orbitei lui Nemesis;
c) parametrii a si b ai elipsei lui Nemesis.

10 puncte
d) Unghiul sub care se vede Soarele de pe Pamant (dimetrul unghiular al Soarelui ) este 0=10?
radiani. Raza Pamintului este Rp=6400 km, iar acceleratia caderii libere la suprafata pamatului
este go =10m/s®. Sa se determine raportul densitatilor medii ale Pamantului si Soarelui stiind ca
perioada rotatiei Pamantului n jurul Soarelui este T=1an=3*10"s.

5 puncte

e) Sa se estimeze valoarea medie a temperaturii suprafetei Soarelui, daca valoarea medie a
temperaturii suprafetei Pamantului este tp = 20 °C, iar raza Soarelui reprezinta aproximativ
n = 0,00464 din distanta medie Soare — Pamant, Rs = nds.p.

10 puncte

1. Fiecare dintre subiectele A, B, respectiv C se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.



MINISTERUL EDUCATIEI @ H

i e Olimpiada de Astronomie si Astrofizica -
@ SCOLAR JUDETEAN VASLUI Etapa pe judet -13 martie 2022 ASTRONOMIE §|

ASTROFIZICA

SUBIECTE - sefiunea Seniori 2

Pagina 3 din 5

Problema B2 (25 puncte)

Un sistem stelar binar este format din doua stele, avand masele M, si respectiv M, situate la distanta D
una fata de cealalta, rotindu-se in jurul centrului comun de masa, pe orbite circulare concentrice, cu viteza
unghiulara constanta, @, asa cum indica figura urmatoare.

rl S »"~___r2 _____
FS— o ——— o
\ \zl(Ml) CM - o zz(Mz),/'
D
Fig. 1

Datorita unui transfer continuu, dar foarte lent, de substanta de la o stea spre cealalta stea, distanta
dintre cele doua stele si perioada rotatiei sistemului variaza foarte lent. Cele doua stele se considera puncte
materiale si se neglijeaza efectele datorate rotatiilor proprii ale acestora.

a) Sa se determine momentul cinetic total (L) si energia cinetica totala (E,) a sistemului, corespunzatoare
vitezei unghiulare @ i diStantel D..........cooiiiii it e O
b) Sa se stabileasca relatia dintre viteza unghiulara initiala, @ si distanta initiala dintre stele, D. Se
cunoaste constanta atractiei universale, K........ ..o e DP
c) Dupa un timp At, datorita transferului de substanta de la o stea spre cealalta stea, variatia masei stelei
Y, este AM,.Sa se determine variatia vitezei unghiulare a sistemului, Aw si sa se exprime n functie de:

d) Tntr-un anumit moment masele celor doua stele sunt: M, =2,9-Mg si M, =14-M, unde Mg este

masa Soarelui. Daca in acel moment perioada rotatiei sistemului este T =2,49 zile, dupa un timp
At =100 ani, perioada rotatiei sistemului a crescut cu AT =20 s. Sa se determine valoarea raportului

AM, - ... (1
yexprimand rezultatul TN UNITALT | —— | ..o et s see e DD
At an

e) Sa se precizeze sensul scurgerii substantei de la o stea spre cealalta stea: de la %,(M,) spre 2,(M,),
saudela Z,(M,) SPre T (M, ) eooueiiie it et 3P

y , y . AD T - .
) Sa se stabileasca valoarea raportului m exprimata in unitati | — |, unde AD este variatia distantei
an

dintre cele doua stele dupa timpul At ........coooriii i e e 2

Se stie ca: 1+ x) =1+ nx; x <<1;

@A+ x)1+y)=1+x+y; x<<1l y<<1.

1. Fiecare dintre subiectele A, B, respectiv C se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Rezolvarea acestui subiect se face pe harta primita. Harta este realizata la latitudinea de 46°
ora 21:00, n data de 21.03.2022.

5p. 1. Trasati orizontul, ecuatorul ceresc, ecliptica, meridianul. Marcati punctele cardinale;
5p. 2. Trasati pe harta trei constelatii zodiacale si doua constelatii circumpolare;
5p. 3. Localizati pe harta cinci obiecte din catalogul Messier de pe zodiac;

5p. 4. Trasati pe harta ecuatorul galactic si localizati patru stele stralucitoare din apropierea
acestuia.Treceti numele stelelor;

5p. 5. Localizati pe harta polul nord ecliptic, trasati cercul de precesie.

Model de completare pe harta:
Pentru a usura evaluarea subiectului de analiza a datelor astronomice te rugam sia respecti
indicatiile de mai jos pentru marcarea pe harta cerului a corpurilor ceresti si respectiv a
curbelor. Denumirile din harta de mai jos sunt fictive.
Marcajele pe harti le vei face cu pix cu pasta albastra sau stilou cu cerneala albastra — NU CU
CREIONUL.

Asa vei marca corpul
X ceresc, folosind in loc de
\ X denumirea sa.

,,Nota cinci”

Asavei desena
constelatia, si vei scrie
denumirea ei

,,Meridianul

Asa vei desena curbele cerute Tn textul problemei si vei
indica denumirea acesteia

1. Fiecare dintre subiectele A, B, respectiv C se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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