OLIMPIADA DE ASTRONOMIE SI ASTROFIZICA
Etapa judeteana / 13 martie 2022
Cateqgoria juniori

BAREM
Subiectul de tip A (25p)
1. b (2,5p) 6 b (2,5p)
2. C (2,5p) 7 b (2,5p)
3. c (2,5p) 8 c (2,5p)
4, a (2,5p) 9. C (2,5p)
5. a (2,5p) 10. |c (2,5p)

Subiect de tip B

Problema | (20 puncte)

a) Notand cu drssi dys distantele de la Soare la Pamant si Marte si cu pr si pu (6 p)

paralaxele heliocentrice determinata de pe Paméant si Marte, se obtine:

dMS / de =Tm / T — TTMm = nT'(dMS / dTS) — TTMm = 1,14"
Stea ,1 M
i
o
Pamantul
:
Soarele

b) Metoda 1: (6)

O stea este circumpolara daca 6 >90° - ¢.

0=90°-15°=75° —962>90°-4612' — 6>53°8'

Deoarece 75° > 53°48', rezulta ca steaua o este circumpolara pentru latitudinea

data.

Metoda 2:

Din relatia hyi, = ¢ + 6 — 90°, punem conditia h,, >0.

Pentru 6 = 90° - 15° =75° se obtine hy,, = 46°12° + 75° — 90° = 44°57°

Prin urmare steaua o este circumpolara pentru latitudinea data.
C) Notim cu a semiaxa mare a satelitului (a = 696000 km), T perioada de revolutie a (8)

Pamantului si T perioada de rotatie a satelitului.

Conform legii a I11-a a lui Kepler, rezulta:

T/’ = Tp%a® — T =Tp-V(@/ ap)° — T~ 10078 s~ 2h47min

TOTAL PUNCTAJ subiect tip B, Pl (20p)




Problema 11 (30 puncte)

a) Diametrul Paméntului D = 12 742 km , iar distanta medie de la Pimént la Soare d | (12 p)
=149 600 000 km. Determinam diametrul unghiular al petei de pe Soare:
tga =D/d =12 742 km/149 600 000 km = 0,000085, rezulta ca
o = arctg 0,000085 = 0,00487° = 0,29’ (pata nu ar putea fi observata cu
ochiul liber).
b) 0=EO0S=180°-z = 1800-46"12' — a= 124 (15)
6=180"—¢-a — 6=180°—146"1"-124°
— §=98'
Se utilizeaza teorema sinusurilor:
Rsat/ sin a=R/sin 8 — R ;=R - sin a / sin
— R = R- sin 124°/ sin 9°48'
— R =R-0,829/ 0,170
— R =4,876°R.
Zenith
4
N
D-T' / .
/ R/ \ .
{ f @ ; : e \z _
\ .\ y s
C) Notim V. = viteza de evadare si v, = viteza in miscarea circulara. 3
Ve = V2, — 2:GMs/R > ¢
— R < 2GMs/c?
— R <2953,6 m =2, 9536 Km
TOTAL PUNCTAJ subiect tip B, PI (30p)




Barem subiect de tip C (25 puncte)

a)

Céate un punct pentru fiecare
constelatie identificata si
numita corect (10

p)

b)

Cate 0,50 puncte pentru fiecare
stea identificata si numita
corect (3p)

c)

Stea variabila Sirius (1p)

d)

Cate doua puncte pentru
trasarea corecta a ecuatorului
si eclipticii “

p)

14%21"

Utilizind ca etalon distanta
unghiulara dintre rotile
asterismului Carul Mare (5°),
se masoara distanta liniara
dintre stelele Alkaid si Cor
Caroli si se stabileste rezultatul
printr-o regula de trei simpla

(3 p)

f)

M34 - roi deschis de stele (constelatia Perseus);
M81 —galaxie (constelatia Ursa Majoris):
M96 — galaxie spiralid (constelatia Leo)

Céate un punct pentru fiecare
identificare corecti (3p)

9)

Punctul echinoctial de primavara nu este pe
harta pusa la dispozitie. Acesta este situat
constelatia Pisces.

(1p)

TOTAL PUNCTAJ subiectul tip C

(25 p)
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