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Problema 1. Intilniri ... (10 puncte)
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Un mobil este aruncat vertical, in sus, cu viteza initiala v,,, de la suprafata Pamantului. Dupd o
intarziere t,, este aruncat in sus, pe aceeasi verticala, tot de la suprafata Pamantului, un al doilea mobil cu
viteza initiald v,, (Vy, >Vy,). S€ considera ca acceleratia gravitationald g este constanti.

a. Determina valorile de extrem ale coordonatei si vitezei primului mobil, in timpul urcarii sale.
b. Dedu conditia pe care trebuie sa 0 indeplineasca intarzierea t, pentru ca mobilele sa se Intalneasca:

b.1. in punctul culminant atins de primul mobil,

b.2. in timpul urcarii ambelor mobile;

b.3. la coborarea primului si urcarea celui de al doilea.

c. Inipoteza ca v, > VOZ\E , determind intarzierea 7, dupa care este aruncat pe verticald, de jos in sus,

al doilea mobil, fatd de momentul in care primul mobil ajunge in punctul culminant, astfel incat
intalnirea 1n aer a celor doua mobile sa aiba loc la Tndltimea maxima posibila.

Problema 2. Corpuri identice ... plane diferite (10 puncte)

Doua corpuri identice sunt lansate la acelasi moment, cu viteze initiale egale cu v, din punctele A, si

Ay, spre varful comun V al planelor inclinate din Figura 1. Dupa ce ajung in varful planelor inclinate, cele
doua corpuri 1si continua fiecare miscarea pe cel de-al doilea plan, trecind unul pe langa celilalt, fara a se
ciocni. Miscarea corpurilor pe cele doud plane inclinate, avand lungimile ¢, si /,, este descrisa de

coeficientii de frecare la alunecare 4 si u,, iar unghiurile de inclinare sunt astfel alese incat o, +a, =90° .
Se da acceleratia gravitationald g.

Figura 1

a. Determina coeficientii de frecare la alunecare dintre corpuri si planele inclinate stiind ca cele doua
corpuri ajung in varful planului inclinat cu viteze nule, iar randamentul planului Inclinat de unghi a,
are valoarea 7, .

b. Determind duratele totale de miscare ale celor doua corpuri pe planele inclinate, considerand
neglijabile duratele de stationare ale corpurilor la trecerea lor prin varful V al planului inclinat dublu.
Calculeaza si raportul vitezelor cu care ajung corpurile la bazele celor doud plane inclinate dupa
trecerea lor cu viteza nula prin varful V al planului inclinat dublu.

c. In ipoteza ci cele doua corpuri identice sunt lansate din punctele A; si A, spre varful comun V al
acelorasi plane inclinate (vezi Figura 1) cu vitezele initiale egale cu V,=n-v, (unde n>1).
Determina:

c.1. vitezele celor doua corpuri cand ajung in varful planelor inclinate;
c.2. distanta dintre punctele in care cele doud corpuri ating indlfimile maxime.
Aplicatie numerica: ¢, =4m, ¢,=3m, 5 =5/6, n=2 si g=10m-s™.

Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unei probleme, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Problema 3. Corpuri in miscare ... (10 puncte)

Doua corpuri A si B, de mase m si M, unde M este cu o fractiune f =25% mai mare decat m, se

asaza pe rand, pe o prisma, ca in Figura 2, unde o =37° (sin az= 0,6). Se considera: prisma bine fixata pe o

suprafatd orizontald, scripetele fix ideal, firul inextensibil si de masa neglijabila, corpurile de mici
dimensiuni si realizate din acelasi material. Sistemul format din cele doua corpuri si firul care le leaga incepe
s se miste din repaus.

Figura 2

Calculeaza cu cat la sutd este mai mare distanta maxima pe care urca pe prisma corpul A fata de
distanta maxima pe care urca pe prisma corpul B.

Raportul dintre intervalul de timp necesar corpului B, din Figura 2.a, pentru a atinge suprafata
orizontald pe care se afld prisma si intervalul de timp necesar corpului A, din Figura 2.b, pentru a

. . g Ay 1 . . . .
atinge aceeasi suprafati este —~ =—. Determind coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri
2
si prismd.
Inlaturdm prisma, corpul B, firul si scripetele. Corpul A are masa m=100g si Se misca pe suprafata

orizontald, conform legii de miscare x =1—6t+t?, unde x este exprimat in metri (m), jar t in
secunde (s). Trebuie sd analizezi miscarea corpului in primele 6 secunde.

c.1.Reprezinti grafic, pe FISA DE RASPUNS, coordonata corpului in functie de timp. Precizeaza si
punctele de intersectie cu axele de coordonate.

c.2.Reprezinti grafic, pe FISA DE RASPUNS, viteza corpului in functie de timp. Precizeazi si
punctele de intersectie cu axele de coordonate.

c.3. Calculeazd energia cineticd maxima a corpului, precizand si momentele de timp in care are
aceasta valoare.

c.4. Reprezinti grafic, pe FISA DE RASPUNS, distanta parcursi de corp in functie de timp.

Subiect propus de:

Prof. Aura Doina VASII — Liceul Teoretic “Aurel Vlaicu”, Breaza
Prof. Leonas DUMITRASCU — Liceul “Stefan Procopiu”, Vaslui
Prof. Gabriel FLORIAN — Colegiul National “Carol I, Craiova

aprwNE

Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unei probleme, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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