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Problema 1: Becul cu incandescenta (10 puncte)

Un bec cu incandescenta are filamentul din Tungsten. Din experimente
stiintifice de precizie se stie ca rezistenta unui fir de tungsten depinde de
temperatura dupa o lege aproximativ patratica

R = Ry(a + bx + cx?), (1) CAD

unde x = T /Ty, iar Ry = R(T,) este rezistenta firului la temperatura Tj,.
Intr-un laborator de fizica scolar s-a ficut urmatorul montaj electric pentru
studiul dependentei de temperaturd a filamentului unui bec auto. Pentru
becul folosit In experiment se cunosc valorile nominale U, = 12V si
P, = 21 W. Sursa de tensiune continua este o sursa electronica reglabila.
Un pirometru optic a fost folosit pentru estimarea temperaturii
filamentului. Experimentul a produs urmatorul tabel cu date experimentale. Primele 4 seturi de date din tabel
sunt dedicate estimarii rezistentei becului la temperatura camerei T, = 300 K.
a) Folositi aceste date pentru a estima rezistenta becului la temperatura camerei, R,.
b) Estimati lungimea firului daca diametrul sau este d = 80,0 um. Rezistivitatea tungstenului la temperatura
camerei este 5,65 pQ - cm.

Q&

T+

UlmV] I[mA] T[K] U[V] I[A] T[K] UlV] I[A] TIK]
1,2 3,0 300 1,94 0,894 1200 6,53 1,330 2400
2,0 5,0 300 2,75 0,977 1500 8,36 1,480 2700
29 7,5 300 3,77 1,080 1800 10,60 1,650 3000
3,9 10 300 4,98 1,190 2100 13,20 1,830 3300

Pentru urmitoarele cerinte, folositi toate temperaturile date in tabel.

c) Calculati valorile rezistentei becului, iar rezultatele vor fi trecute in tabelul aflat pe fisa de raspuns anexata
subiectului.

d) Calculati valorile variabilei x. Rezultatele vor fi trecute in tabelul aflat pe fisa de raspuns anexata
subiectului.

Dintr-un experiment mai precis a fost estimat coeficientul lui x? (din formula 1) la valoarea ¢ = 0,030078.

e) Folosind aceasta valoare calculati variabila y = Ri — cx?. Rezultatele vor fi trecute in tabelul aflat pe fisa
0

de raspuns anexata subiectului.

) Reprezentati grafic y in functie de x. Graficul va fi realizat pe hartia milimetrica aflata pe fisa de raspuns.
g) Estimati din acest grafic parametrii a si b din formula (1).

h) Estimati temperatura becului la tensiunea nominala.

In toate estimarile numerice prezentati rezultatul folosind 3 cifre semnificative.
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Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unei probleme, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
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Problema 2: Inelul si busola (10 puncte)
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Un inel circular subtire, de razd r = 30 cm si rezistentd electricd R, se roteste in jurul diametrului
vertical cu frecventa v = 10 rotatii/secundd. In centrul inelului este asezat un mic ac magnetic (busold), de
masa neglijabila si care se poate roti in jurul aceleiasi axe verticale, fara frecare. Daca inelul nu s-ar roti,
atunci acul magnetic ar fi orientat pe directia componentei orizontale a cdmpului magnetic terestru,
B, =20 uT . Atunci cand inelul se roteste se constatd o deviatie medie a acului magnetic cu unghiul 6 = 2°

fatd de directia mentionatd. Considera ca la momentul ¢, = 0 inelul se afla intr-un v
plan perpendicular pe directia lui B. Stabileste: O

a) expresia dependentei de timp a fluxului magnetic prin inel; '

b) expresia intensitatii curentului electric prin inel;

C) expresia sarcinii electrice care traverseazd o sectiune transversald a
conductorului inelului la rotatia acestuia cu unghiul ¢, = 7 fata de starea
initiald;

d) expresia campului magnetic in centrul inelului, produs de curentul indus,
precum si componentele acestui cdmp pe directiile paralela si, respectiv,
perpendiculara la By;

e) valoarea medie in timp a celor doud componente; '

f) expresia si valoarea rezistentei electrice a inelului, R;

g) expresia momentului cuplului care mentine inelul in rotatie, neglijand frecarile.

Nota: Se da permeabilitatea magnetica a vidului: p = 47w - 1077 N-A72

Problema 3 Doui corpuri punctiforme (10 puncte)

Doua corpuri identice A si B, de masa m si sarcind q sunt
plasate pe un plan inclinat cu unghiul « fatd de orizontala. Fixam
A la baza planului inclinat. Corpul B se poate deplasa numai pe
directia Ax. Se neglijeaza frecdrile.

a) Afla x, — pozitia de echilibru a corpului B.

b) Stabileste daca echilibrul este stabil sau instabil.

c) Reprezenta grafic dependenta energiei potentiale a
sistemului in functie de distanta x dintre cele doud corpuri.

d) Deplasam corpul B de-a lungul planului inclinat la o distanta x,; > x, si-l1 lasam liber. La ce distanta
minima vor ajunge cele doud corpuri?

e) Prima oprire a corpului se petrece dupa un timp At. Considera ca acest timp depinde numai de masa
corpului m, de distanta x, si de valoarea fortei electrice F in pozitia de echilibru. Foloseste analiza
dimensionala pentru a afla aceastd dependenta.

f) Scoatem corpul B din pozitia de echilibru, in lungul axei x. Determina pulsatia oscilatiilor armonice.
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NU SEMNA ACEASTA FOAIE!

FOAIA VA FI ATASATA LUCRARII TALE.

FISA DE RASPUNS
Problema 1, clasa a Xl-a

U[Vv] I[A] TIK] R[Q] x=T/T, y= R% — cx?
- - 300 1
1,94 0,894 1200
2,75 0,977 1500
3,77 1,080 1800
4,98 1,190 2100
6,53 1,330 2400
8,36 1,480 2700
10,60 1,650 3000
13,20 1,830 3300




