' B T W
8 INSPECTORATUL a Liceul
K p. SCOLAR JUDETEAN VASLUI C : ”M“ Pncopiu”

Concursul National de Matematica ,,Olimpiada Satelor din Roméania”
ETAPA JUDETEANA — 12 martie 2022

CLASA a VIl —a—-Barem

Problema 1 (7 puncte = 3 puncte a) + 2 puncte b) + 2 puncte c) )
Fie a =45 —+3sib=45++3.
a)Sa se calculeze media aritmeticd si media geometrica a numerelor a si b.
b)Sa se arate ca media geometrica este numar irational.
c)Sa se arate cd 2022 nu se poate scrie ca diferenta de doua patrate perfecte.
Barem de corectare:

a) ma(a,b) = 45 (1,5p)

mg(a,b) =+2022 (1,5p)

b) mg(a,b) = v2022
u(2022) = 2 - 2022 nu este patrat perfect

mg(a,b) € R\Q (2p)
¢) Presupunem prin reducere la absurd ci existd m,n € N* astfel incat 2022 = m? — n?
2022 =(m—n)(m+n) (0,5p)
m-n si m+n sunt numere naturale cu aceeasi paritate astfel (m —n)(m + n) = 2022 este
divizibil cu 4 (fals) sau este impar (fals) (1p)
Daci n=0 atunci m? = 2022 fals (0,5p)

Problema 2 (7 puncte)
Se dau multimile :

A={xeR||2x+1| <5}siB={xeR| -3 < <1]
Determinati A U B si B N A.

Barem de corectare:

2x+1]|<5& -5<2x+1<5& -6<2x<4e -3<x<2decid = [-3;2]......3p
x+1

—3<Ts1@—6<x+1£2@—7<x£1,deciB=(—7;1] .................................. 2p
AU B = (77 2]t ettt 1p
BN A = [735 1] oeeeeeieeiiens cteveieieseie et ee ettt s sttt 1p

Problema 3 (7 puncte = 3 puncte a) + 2 puncte b) + 2 puncte c))
in piramida triunghiulari regulatd VABC, cu Varful V si baza ABC se cunosc AB = 12+/2 cm si

VA = 8V6 cm. Calculati :
a) masura unghiului format de muchia VA cu planul bazei.



SCOLAR JUDETEAN VASLUI : lls'efun Pncopiull

\é INSPECTORATUL : “‘eﬂ N |
/4

b) distanta de la centrul bazei la dreapta VA.
c) distanta de la mijlocul E al inaltimii [O] la muchia VA.

Barem de corectare:

@) DBSEN COMBCL. ...t ettt bbbttt 1p
<I(VA; (ABC)) = {(VA; (AO)) = <V AO, unde O este proiectia ortogonala a punctului V pe
planul ABC (cu alte cuvinte VO — inéltimea piramidei) .........ccccocerereririeninnieeinennns 0,5p
VABC — piramida triunghiulara regulata, deci O — centrul bazei.

Cum AB = 12v2 cm, determindm AO=4v6 CM.......ocoevereeeerereeeereeeeeeeee e, 1p
Triunghiul VOA dreptunghic, VA = 8v6 cm, A0=4v6 cm = IV AO = 60°.............. 0,5p

b)

A(O;VA) = OP,UNAE OP L VAot aae st 0,5p

VO = VVAZ = AOZ = 12V Zeeeooeeeeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e n v 1p

OP = 0V 2ottt 0,5p

c)

A(E;VA) = ER,UNAE ER L VA oot eee et eees s 0,5p

Dar OP L VAsi ER,OP,VA—coplanare , deCi OP || ER ......cccccoovveveneneniiiiens 0,5p

Cum E — mijlocul [VO] , avem ER linie mijlocie in triunghiul VOP si ER = 6v/2 .....1p

Problema 4 (7 puncte = 3 puncte a) + 2 puncte b) + 2 puncte c))
Se consideri cubul ABCDA’B’C’'D’ . Se cunoaste faptul ci aria sectiunii ACC'A’ = 642 cm?.
a) Aratatica AB = 8cm.
b) Demonstrati ca planele (AD’C) si (A’C’B) sunt paralele.
¢) Determinati aria triunghiului AD’C.

@) DIBSEN COTECL.......cvivivitie ettt ettt cuetet et e et e et e e se e s b e e steensesteeneesraeeeans 1p
At gl = AB = ABV 2ot 1p
AB = VOACM = 8 CIMuueiiiiiiiieecee e 1p

b) AD' || BC', BC' € (A'BC") = AD' I (A'BC") .voeevooeeeeeeeoeeereeennl0,5D
CD' | BA", BA' C (A'BC") = CD' Il (A'BC") <. 0,5p
AD' N CD'= {D"}, AD' € (AD'C), CD' < (AD'C) = (AD'C) Il (A’C'B)........oo 1P

c) AD',CD', AC - diagonale in patrate congruente, deci AD’C — triunghi echilateral.......1p

2
Apprc = 258 = BOVBEMP...tttttttittstsss s 1p



