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SUBIECTUL I (10 puncte)
Oficiu Ip
a.Reprezentarea corectd a barelor 1 0,5p
o
a
A B
Reprezentarea corecta a barelor si unghiurilor 2 0,5p
Fluxul magnetic prin suprafata delimitata de bara este: Ip
T .
¢=BS COS(E - 9] = BSsinf
1
Din figura 1 se obtine aria S. P
S = xztg% si ¢ = sztg%siHO = x*Wb
b.Intensitatea curentului electric rezulta din legea lui Ohm, i=e¢/R, unde ¢ Ip

R W=

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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este t.e.m. ce se obtine din legea lui Faraday:

e=BLvsinf = 2thg%-vsin0 = 2Bvxtg%sin0 s

P=F -1v=001641
Puterea electrica rezultanta este Py=ei=0,0164 W
Puterea electrica este disipata in rezistenta circuitului sub forma de caldura:

P=RI’=0,0164W.

a . a
R=Ry!,imers =Ry 2xtg5 +2x a =2R, @ (smg + 1)
2 0,5p
Bvsin @ sin @
i=———2 0414
R, (sina+ lj 0,5p
2
2 a . 2
c.e=2Bv t~tg351n9 =410V
Ip
U=R,,[=2RIvt-tg>~116-107F
2 1
p
d.F = Bllsin® = 2BIvt- tg%sin 0=0,164N Ip
Fenomenul are loc cu echilibrul dinamic al fortelor si
Puterea mecanica consumata este:
Ip

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

R W=

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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SUBIECTUL II
Partial | Punctaj
Total problema 10
a) Din legea de conservare a impulsului vey=0 1 1
b) daca | e lungimea resortului nedeformat, |, si |, distantele corpurilor fata de centrul
de masa pentru resortul nedeformat, iar x; si x, deplasarile corpurilor fata de pozitia
de echilibru atunci:
m,l, =mgl, 1
L+l =1
mylly —xy)=mq(l; — x3)
de unde:
MaXy = MlaXs 1 4
Nt r. = My + Mg
1 a2 — 1 m 2
forta ce actioneaza asupra corpurilor este:
my + My 1
F= kt’Xfli—:Xf:]: .EC:X.',_T= kyxy
de unde putem afla perioada de oscilatie:
o 1
1 Ty g
T=2n1|—= |——32_
ky  Jklmy +m;)
2
T acw, W= —
C) max T 1 1
1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Vmgx — @

kEm, + mg)

MyMg

d) a este de

My, =m

formarea maxima si corepunde sumei aplitudinilor celor doua corpuri

2tz

ay+a;=a

Amplitudinea corpului 2 cand corpul 1 nu este fixat este:

_ m,
T my +mg
Prin fixarea corpului 1 noua pulsatie a miscarii este: 3
k
g = m—z
Vg = Az = dgllg
inlocuind @z si @a obtinem:
m
M+
Oficiu 1
1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.




Clasa a Xl-a

Problema 2
Rezolvare

a) (3p) Utilizand figura alaturatd, n care pendulele P;, P, si P,,; sunt deplasate din pozitia de

echilibru, de-a lungul fiecarei spite, vectorul elongatie fiind AX, iar alungirea fiecarui resort fiind Al, rezulta:

a=2—7[;a+2,8:7r; 2 =r-a,
n

A?IzcosﬂAx; Al =2c¢0s S AX;

F. = kAl =2k cos S AX,
astfel incat forta care determina revenirea fiecarei bile spre pozitia de echilibru este:
F = 2F, cos B = 4k cos® B AX;

F =4k cosz(—(n — 2)7[j AX;
2n
K = 4k cos® (n-2)r),
2n )’
F=KAX; F=-KAX,
ceea ce dovedeste ca oscilatiile sunt armonice;

K = 4k cos? (n=2)z :ma;Z:m4—7z2'
2n T2




b) (3p)
1) Pentru oscilatiile verticale mici ale bilei, considerand ca cele doud resorturi sunt permanent
deformate prin intindere, utilizand secventele din figura aldturata, rezulta:
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2l, +2Ah=H;
_H-2l;, H
22
Foi+Fopp +G=0;
k(Ah + Ay, ) = k(Ah — Ay, )+ mg;
_mg.
=
E-E,+F,+G;
F=F,-F,-G;
F =k(Ah+ Ay, + Ay)—k(Ah— Ay, — Ay)—mg;
F = k(Ah+ Ay, ) —k(Ah — Ay, ) —mg + 2KAy;
F =2kAy; 2k =k,; F =k,Ay;
F = —2kAY; F =—k,AY,
ceea ce dovedeste caracterul armonic al oscilatiilor bilei;

Ah

I

Ay,
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kOl:ma)fzm4L2;T1:27r Moy /M
T, Ve, V2

2) Pentru oscilatiile laterale orizontale mici, utilizand figura alaturata, rezulta:
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Fo = Feo1:k(Ah+AYO);
Feo ® Fopy = k(Ah_AYO);
F=F,sing +F,sin g,;
F~F,tang +F,, tan ¢,;
F —k(Ah+ Ay, )—2X L k(ah—-ay,)—X
I, + Ah+ Ay, I, + Ah—Ay,

F ok Ah+ Ay, N Ah — Ay, Ax:
I, +Ah+Ay, 1, +Ah—Ay,
3 Ah+ Ay, N Ah—Ay, ).
% "\, +Ah+Ay, |,+Ah—Ay, |
F =kg,AX; F = —Kk,AX,

ceea ce dovedeste ca oscilatiile laterale orizontale mici sunt oscilatii armonice;
Ar?®
kOZ = ma)22 = m—z,

T2




T, =27 |- 2z m :
Kqo ‘ Ah + Ay, N Ah—Ay,
I, +Ah+Ay, 1, +Ah—Ay,
H mg

Ah=——Ig; Ay, = —.
5l M=o

¢) (3p) Corespunzator secventelor din figura alaturata, rezulta:

m
F, =mg; p,S =mg; po=?g;
V mg |
PV, = PV; p—pov°=?gT°;
F=pS=mg|T°;|=|0—AX;

F zmg(l+%j; R=F+G; R=F-G;
0

R=mg 1+& —mg; R=MAX; k:m;
IO IO IO

R =kAx; R =—kAX,
ceea ce dovedeste ca oscilatiile paharului sunt oscilatii armonice;
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k:ma)zzm47z2 :m;T=27r |—°
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