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SUBIECTE
SUBIECTUL 1 (10 puncte)

Un corp este aruncat cu viteza initiald vo=20m/s sub un unghi 0=45° fati de orizontald. La
momentul ty=2s dupa aruncare are loc explozia corpului astfel incat corpul se fragmenteaza in doud
fragmente cu masele in raporul m;/m;=1/2. Fragmentul mai mic are imediat dupa explozie o viteza
suplimentara orizontala in sensul de aruncare Av=50m/s. Fragmentul mai mic cade la distanta D;=83m
fata de punctul de aruncare pe orizontala punctului de aruncare.

Sa se calculeze:

a) Tndltimea h la care se produce explozia si distanta d la care se produce explozia, masuratd pe
orizontald fata de punctul de aruncare pe orizontala punctului de aruncare;

b) raportul dintre energia cinetica a fragmentelor imediat dupa explozie si energia cinetica a
corpului imediat inainte de explozie;

c¢) distanta D, fatd de punctul de aruncare pe orizontala punctului de aruncare la care cade
fragmentul mai greu.

SUBIECTUL 11 (10 puncte)

A. Vaporii §i gazele care ajung prin incalzire la temperaturi mari suferad un inalt grad de disociere.
Astfel, gazele biatomice H,, O,, N, F, disociaza dupa ecuatia 2A < A,, pe cand substantele cu o
complexitate mai avansata H,O, CO,, Na,COs3, etc., disociazd dupa reactii multiple specifice fiecarei
substante.

Intr-un vas se creeazi un amestec de H, (ug = 2 Kg/Kmol) si N (ux = 28 Kg/Kmol). Incilzind
amestecul se constatd ca azotul s-a disociat complet atunci cand temperatura devine T; si presiunea
egala cu pj, iar disocierea hidrogenului este neglijabilda. Continudnd incalzirea, cele doua gaze se
disociaza complet la temperatura T, = 3T i presiunea p, = 4p;.

Aj) Determinati raportul dintre numarul total de molecule la temperatura T; si numarul total de
molecule la temperatura Ty;

A;,) Determinati raportul maselor hidrogenului si azotului din amestec.

B. Intr-un vas identic cu cel din cazul A, se introduce H, si N, Tn concentratii egale, dupa care se
creeaza un mic orificiu in peretele vasului.

B1) Considerand egale temperaturile celor doua gaze si neglijand disocierea, determinati raportul
numarului de molecule din cele doua gaze in fluxul moleculelor care parasesc vasul. Se va considera ca

moleculele se deplaseaza numai pe trei directii reciproc perpendiculare, cu viteze egale cu vitezele
termice.

SUBIECTUL III (10 puncte)

Intr-un cilindru transparent avind lungimea L si aria sectiunii transversale S, inchis la ambele
capete, se gaseste un piston etans de masd M si de grosime 1 care separd doua cantitdti egale de gaz

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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ideal aflate la aceeasi presiune p, atunci cand cilindrul este asezat in pozitie orizontala si se afla in
stare de repaus. Pistonul, presupus mobil si fara frecari, este legat de capatul (1) al cilindrului cu un
resort netensionat de volum neglijabil si de constantd elastica k.

Cilindrul este pus apoi in miscare de rotatie in jurul unui
ax vertical ce trece prin capatul (1). R

a) Sa se determine viteza unghiulard @ pentru care
presiunea gazului din compartimentul (2) se dubleaza.

b) Pentru ce vitezd unghiulard @ presiunile gazelor din o k M S
cele doud compartimente devin egale intre ele atunci cand A
unghiul dintre axa de simetrie a cilindrului si axa de rotatie
verticald are valoarea o =45°.

¢) Care sunt valorile presiunii gazului din cele doua
compartimente cind axa cilindrului este paralela cu axa de rotatie (¢ = 0°) stiind ci forta elasticd
reprezinta in acest caz un sfert din greutatea pistonului?
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