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SUBIECTE

SUBIECTUL 1 (10 puncte)

O bara conductoare aluneca fara frecare, cu viteza v = 0,1m/s pe alte doud bare de aceeasi

sectiune, perpendiculare intre ele, din acelasi material si orizontale. Prima bara este
perpendiculara pe bisectoarea unghiului format de celelalte doua bare. Sistemul de bare se afla
intr-un camp magnetic uniform, de inductie B = 2T, ce face cu planul barelor un unghi e = 30°.

Sa se calculeze:

a) dependenta fluxului magnetic, prin suprafata delimitata de bare, de deplasarea x a barei
alunecatoare;
b) intensitatea curentului electric din circuit, daca rezistenta barelor pe unitatea de lungime
Q
este Rgp=0,1 —
m
¢) tensiunea electromotoare indusa dupa timpul de miscare t=2s si caderea de tensiune pe
bara alunecatoare;
d) forta ce mentine bara Tn miscare dupa t=2s si bilantul puterilor.
SUBIECTUL 11 (10 puncte)

Doua corpuri cu masele m; si my se pot deplasa fara frecari pe o tija orizontala, fiind

legate intre ele de un resort ideal de constantd elastica k. Inifial resortul este comprimat prin
deplasarea corpurilor unul spre celdlalt dupa care sistemul este lasat liber. Sa se determine:

a)
b)
c)

d)

Deplasarea centrului de masa

Perioada de oscilatie a sistemului

Valoarea vitezei relative maxime a corpurilor daca deplasarea initiala relativa a corpurilor
este a.

Amplitudinea noii miscari de oscilatie daca In momentul in care resortul este nedeformat
corpul de masd my se fixeaza brusc de tija.
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Subiecte propuse de:
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul 1n care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Problema a IT-a (10 puncte) -

A. Pendul elastic poligonal. intr-un plan {»3& ______
orizomtal, dispuse pe n spite radiale, care formeaza ﬁ@
intre ele unghiuri identice, pot aluneca fara frecare
n bile identice, fie@re cu masa m, dispuse asa cum
indica figura aldturata. Bilele vecine sunt conectate
prin resorturi identice, foarte usoare, fiecare ou
constanta de elastictate k. Initial resorturile nu sunt
deformate, iar bilele sunt in repaus. Un dispozitiv
specal deplaseaza toate bilele spre exteriorul
spifelor cu cantitali egale. Apoi, simultan, toate
bilele sunt eliberate.

a) 54 se demonstreze ca osdlagiile A - - o
sistemului, cand resorturile réman liniare, sunt B RTINS W
armonice 5i s8 se determine pericada acestor .
oscilatii. o T

B. Bild intre resorturi. o
Iﬁﬁm intre doud resorturi elastice identice, foarte usoare, fiecare ou constanta de
elasticitate k, este suspendata in echilibru, o bila sfericd cu masa m, considerata
punct material, asa cum indicd figura alaturatd, distanta dintre punctele de
suspensie A 5i B, aflate pe aceeasi verticala, fiind H. Lungimea fiecarui resort in

H
stare nedeformatd este [, < ?
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b) 54 se determine: 1) pericada oscilatiilor verticale mid ale bilei, efectuate
in raport cu pozifia de echilibru; 2} pericada osdlatiilor laterale mid, efectuate, in
raport cu pozifia de echilibru, de-a lungul unei tije, fara frecare, pe orizontala
pozitiei de echilibru a bilei. Se cuncaste acceleratia gravitationald, g. in tampul
oscilatiilor, resorturile raman permanent deformate prin intindere.

C. Paharul oscilant. Un pahar dlindric, cu ¢
peretii foarte subtiri, pluteste in echilibru, cu gura
in jos, intr-un vas cu apa, foarte larg, asa cum
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indicd figura alaturata, indltimea coloanei de aer
din pahar fiind [;.

c] 50 se determine perioada oscilatiilor
verticale mid ale paharului, efectuate in interionul
unui ghida] care menfine pozitia verticld a
paharului, atuncd cdnd temperatura sistemului
ramane constantsa. Se cunoaste accelerafia
gravitationald, g. S5Se neglijeazd tensiunea

-
= . - Ax Ax .
superficiald si toate frecarile. 5e stie ca [1—1—] =1 +I—, dacd Ax << .
o o
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul 1n care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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