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BAREME DE NOTARE:
SUBIECTUL I (10 puncte)

PUNCTAJ | PUNCTAJ

I. REZOLVARE PARTIAL TOTAL

L a) Ghiulelele trebuie s se ciocneascd in punctul de indltime maxima atins
de cea de a doua ghiulea, deoarece in acest caz, prima ghiulea parcurge o

distantd minima si deci timpul pana la ciocnire va fi minim. 0,5
Timpul in care a doua ghiulea atinge inaltimea maxima este:
Vg
=2 0,25
g
sau inaltimea maxima
.13
hsmax = Voz - t_g 0,25
2
Prima ghiulea trebuie si se afle la indltimea 2 max dupd timpul £+ 7 ,
deci: 3p
g-C+1)* 0,25
R max = Vor - E+T7)— 2 ’
sau:
g-t? g-t? g-t*
Vgg - L — =vg-T+7)- -g-t-7—
0z 2 o1+ 7) 2 g 2 0.25
de unde
2, 2 2-(oz ~ Vo) - Vo
T +§-{1D=—1D1J'T+ p =0 0.25
Rezolvand ecuatia se obtine:
1 = 2
Tz = g [ﬁ"m ~ Vo) £ V0a* — Voa® 0,25
Deoarece
VVps® —Vo2® > oy ~ Vo2
Avem o solutie univoca pentru 0.5
1 _ _ b
T= E - [{i:’m ~ Vo) + Vg, — T—"D:‘l 0,25
T=5836s 0,25
Lb) Viteza primei ghiulele in momentul intalnirii este:
Vy =V —g-(T+ 1L
1 01 En C ) 0,25
v, = —436—
N 5 0,25 1p

Deoarece valoarea vitezei "1 este negativa inseamna ca ghiuleaua se afla

. ~ . . . 0,25
in coborire, iar modulul vitezei este: ’

0,25

—

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsd In lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasd de elev.
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m
vy, = 436 —
s
L¢) Notam cu o unghiul dintre directia aruncarii si directia orizontala.
Miscarea ghiulelelor este o miscare compusa, astfel:
-pe verticala (axa Oy) miscarea este uniform variata.
In general pentru urcare pani la indltime maxima:
0,25
Vo
t, = g*"
_ VU, -sina
L=
4 0,25
v, 2 - sinfo
hmﬂx = T
-pe orizontala (axa Ox) miscarea este uniforma. 0,25
In general pentru miscarea uniforma:
d = Vg, - AL
At=t,+t, =2-t, 0,25
d=y-cosa)-2-1t, 0,25
Vp - SiNG
d=2-2——. (- cosa) 0,25 3p
g 2-v,%-sina- cosa
- g 0,25
Din conditia impusa
=4 Rpax 0,25
2-w,%-sing - cosa 1,3 - sinia
= =4 0,25
g 2-g
Rezulta:
sing = cosa
Rezulta:
0,25
@ = 457 0,25
Deoarece unghiul sub care trebuie aruncata ghiuleaua nu depinde de ’
viteza initiala, rezultd ca:
o, = ag = 45° 0,25
L d) Notam cu o unghiul dintre directia aruncarii si directia orizontala.
Miscarea ghiulelelor este o miscare compusa, astfel:
-pe verticala (axa Qy) miscarea este uniform variata.
In general pentru urcare pani la indltime maxima: 0,25

—

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsd In lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasd de elev.
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" _ v,* - sin*a 0,25
max 2. g
Rezulta:
Rypax = 40m 0,25
hymne = 10m 0,25 2p
k= hl?"]‘lﬂl’ - h!mﬂ;r = 30m 0,25
Bataia fiind de patru ori mai mare decat inaltimea maxima rezulta:
Xx=2'h
d? =x%4 h? 0,25
d =30 -V5m = 67m 0,25
0,25
OFICIU 1p
TOTAL 10p
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