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BAREME DE NOTARE
SUBIECTUL I (10 puncte)
REZOLVARE PUNCTAJ

a) | dupa directia orizontalad corpul are o miscare rectilinie uniforma:
d = wecozate (0,5p) — d=28,2m (0,5p)

dupa directia verticald corpul are o miscare rectilinie uniform variata: 2p)
gt

h = T Sinaty -5 (0,5p) — h=8,6m. (0,5p)

b) —21-1'9,_ +—2-’-ﬁ,

E_, T mwes My _1 _m _2m
’ = (0,25p), Matmz=m my 2 M=y Ma=75 |
E, _vi+2v

E.:  3v%  (025p)
Pentru calcularea raportului energetic trebuie calculate viteza v corpului imediat inainte de
explozie si vitezele v; si v, a fragmentelor imediat dupa explozie.
Viteza imediat Tnainte de explozie se poate calcula energetic:
mei med
Boo=Bu 4B 77 — 2 TR _pi-wi-20h (05p)—

2 ] F:
vi=ui-2g (ﬁ,,. Flruerty — 3';")- T= Jﬁé -2g (ﬁp- Fingtg - 32 "]
—

(0,5p)
Pentru fragmentul mai usor :

dupa directia orizontald Pix = Fef@F&k +i¥ v, =64,1m/s (0,25p)

— v=15,2m/s.

D, = @ + (ocose + 4806 — —1,-0,855s  (0,5p) (5,5p)
F:
_ gif — 2 -h
o O Rl - Py =
dupa directia verticala 2 1 — v,,=586m/s (0,5p).

) ) m vy = |jrd +wf.
Viteza fragmentului de masa 3 este ¥ 5 vi=64,3m/s (0,25p)
Explozia are loc astfel incat se conserva impulsul:
B=P.+Ps
Dupa directia orizontala

m,_=

T + 2y, o = 3B, — Ty
3 3 (05p— ¥ 2 —

B = Pax +Ba — | F

U0 — Ty
e
va=-10,9m/s (fragmentul 2 se intoarce inapoi) (0,5p)
Dupa directia verticala :
Ty, 2, Fu,. — Ty
= —= =5 " Py
By =Fay+Pay - 0" 3 T3 (05p)— ¥ 7 .

[

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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E3(v] poine — gig) — vy,
5 = a9 N
v2,=-5,32m/s (0,Sp)

2 g g
= — Ty = fﬁ Bl
Viteza fragmentului de masa i 3 este - =+ Ty — v,=12,1m/s (0,25p) —
E, _vi+2vi_

E; 8vT " 6,06 (0,25p)

¢) | dupa directia orizontala fragmentul 2 are o miscare rectilinie uniforma :
¥z = d + ol (0,5p)
dupa directia verticala fragmentul 2 are o miscare rectilinie uniform variata :

e . vsy + [VR.+2gh (2,5p)

€I=.ﬁ!+ﬁ=}-.F='T (0,5p) _)3,3'55—2'&:}..3'5—2#=ﬂ N g

(0,5p)— t,=0,88s (0,5p)
— x,=18,5m=D, (0,5p)

OFICIU 1p

TOTAL 10p

—_

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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SUBIECTUL II

(10 puncte)

REZOLVARE PUNCTAJ

Ay

Notatii:

p1V: N’KT]
p2V=N"KT,

Ny = numarul initial de molecule de azot

Ny = numarul initial de molecule de hidrogen

N’ = numirul total de molecule dupa disocierea azotului

N’ = numirul total de molecule dupa disocierea hidrogenului
My = masa de azot din vas

My = masa de hidrogen din vas 3
N =2Ny + Ny (1) P
N =2Ny + 2Ny )
Utilizand ecuatia termica de stare a gazului ideal

pV = NKT se obtine

Rezultd: N°/N” =3/4 %)

3)
“4)

A,

(2Nn +Ny)/ (2NN +2Ny)=3/4 (6)
Se obtine: Ny =Ny @)
My = (Nx/Na) - py 3 )
My = (Nu/Na) i ©) P
Utilizand relatia (7), se obtine:

(Mu/My) = (pu / v ) = 0,0051 (10)

B,

Notatii:

my $1 my -

VH $1 VN —

Hi 1PN -

nysi ny

AS N
NH: Ny VH
NN = Ny ‘VN
Deoarece ny

Inlocuind (5)

NH/ NN = VH / VN (3)
Utilizand relatia pentru viteza termica V = V3kT/m,

putem scrie Vi = V3KT/ my si Vi = V3kT/ my 4)
Pentru temperaturi egale, se obtine:
VH/VN=\/mN/mH=\/uN/uH (5)

NH/NN:\/HN/IJ-H (6)
Prin urmare, Ny / Ny = 3,74.

masele moleculelor gazelor din vas

vitezele termice ale moleculelor celor doud gaze din vas

masele molare ale celor doud gaze din vas

concentratiile celor doud gaze din vas

aria orificiului din peretele vasului

numarul de molecule din fiecare gaz care ies din vas 1n intervalul de timp ©
“T-AS (1)

'_’E - AS . 2) 4p
=ny , rezulta:

in (3), rezulta:

OFICIU

1p

TOTAL

10p

[

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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SUBIECTUL III (10 puncte)
REZOLVARE PUNCTAJ
a) | Fie p,, p, - presiunile gazelor din cele doud o O
compartimente si I - raza traiectoriei descrise de =7

piston in cursul miscarii de rotatie. Conditia de
echilibru pentru piston este:
Fs +F=F+F

M1

< Ma’r+pS = k(r—%)+ p,S (1p)

Transformarile suferite de cele doua gaze sunt
izoterme.

Din pZ(L—r—IEjS = p(LT_I]S sidinp,=2p=r :%_I (1p)

. I L-I L-1 . ) 3L -1 2
Din pl(r—EJS = p(T]S = p = pzr si folosind r :T = p =§ p (1p)

2
Folosind p, = 3 p.p,=2psir= 3 se obtine

1 16

4p

b)

Cilindrul are axa inclinati la 45°. Fortele IE1 si IE2

exercitate asupra pistonului de presiunile egale ale
gazelor din cele doud compartimente se echilibreaza
intre ele.

Pistonul se gaseste la mijlocul cilindrului, resortul este

netensionat ( F, = 0), iar raza traiectoriei descrise de

piston in cursul miscérii de rotatie este:

L . \/EL(
4

r=—sin45° =
2

Conditia de echilibru pentru piston este:

Fysina=Gcosa <

12 \/EL : g

Mo —=sin45° = Mgcos45’ o' =2.|—=— @

1p)

2p

Cilindrul este 1n pozitie verticald. Pistonul se deplaseaza spre capatul (1) si comprima resortul
elastic cu o anumitd alungire Al, care se poate calcula din conditia:

al=M9 )

4k

3p

[

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional

cu continutul

de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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(L-=1 Mg L1 , 2k(L 1)
== _Vls= S p=p——i="1 g
pl[ 2 4kj p( 2 j P P k-1 -mg P

L-1 Mg L1 2k(L-1)
(= Mg = s = = p D)
pz( 2 +4kj p( 2 j = PPy 1yemg P
OFICIU

Fie p;, P, - presiunile gazelor din cele doud compartimente. Putem scrie:

TOTAL

1p

10p

Propunatori subiecte:

Prof. Jan IRIMIA |, Liceul Teoretic "Mihail Kogéalniceanu” Vaslui
Prof. Ioan ADAM, Liceul Teoretic ’Mihai Eminescu” Barlad
Prof. dr. Leonas DUMITRASCU, Liceul “Ltefan Procopiu” Vaslui
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.




