Concursul Interjudetean

XI I PROFIZICA % INSPECTORATUL
VASLUI & ; SCOLAR JUDETEAN VASLUI

25 noiembrie 2017

teoretic
Pagina 1 din 4
SECTIUNEA I. LICEE TEORETICE
BAREM DE NOTARE

Subiectul 1. punctaj
Se determina viteza bilei 2 dupa ciocnirea cu bila 1 2p

v, = _2myV,

m, +m,

Se determina viteza bilei 3 dupa ciocnirea cu bila 2 3p
V. = 4m,m,v,

? (ml+m2)(m2 +m3)

Dupa aplicarea conditiei de maxim pentru viteza se obtine: 4p

2

m; =m,my
Oficiu (1p)
TOTAL: (10 p)
Subiectul 11 punctaj

a) Utilizand diagrama termodinamica din figura, in acord cu principiul I al
termodinamicii, scris pentru evolutia gazului din starea 1 in starea 2 rezulta:
Qp =AU, + Ly,

—_ A — (P+po)(Vo- V1)
le_A_ 1 222 1 ﬂ

V

=—R+—-=2R 2
2 p
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b) Tn desenul a sunt notati parametrii starilor initiale ai gazelor in cele doua
compartimente, remarcand identitatea presiunilor. Sa admitem ca prin baza
cilindrului I se transmite gazului  din compartimentul inferior caldura
elementard (4Q)1,a0 =vC14T1

I TTITTTTTTTITTTTTTTS

SO SSSASNSSSSSSSsS

AL L L LLLALLLLLLLLLAL AL ALY

SO SSSSSSSSSASSASASSSSSSSSSS

SO SSN

Gazul din compartimentul inferior are o evolutie generala:
AQl,ab =AU lab + pAVl,ab

VC,AT, =1C,AT, + pAV,

1p

Pentru starea initiald a gazului, ecuatia de stare este:

pV1 =yRT1

Corespunzator trecerii gazului Tn starea finala dupa absorbtia caldurii (40)1,a0
rezulta:

A(pV1)=pAV1 +N14p=vRAT1

Gazul din compartimentul superior are o evolutie adiabaticd a carei ecuatie
este pV’=const, astfel incat corespunzator evolutiei determinatd de absorbtia 1p
caldurii de gazul din compartimentul inferior, rezulta:
A(PV2)=V724p+pyVa1aV,=0

VoAp+pyAV>=0

AV, =-AV, 1p
AV
Ap=p——
V2
AV, 1p
Vp—L + pAV, = \RAT,
Vv,
WRAT,

1p
V.
1+y-1+
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R

C,=C, +
1+y-4
v

2

1p

Pentru un gaz monoatomic, rezulta:

3 1 |5 15 ViV, o
2 5V, 2 5V, +3V,
+

1p

(1p)

(10 p)

Subiectul I11.

punctaj

Daca legatura spre cea de a doua bornd a generatorului se realizeaza dintre
rezistoarele cu rezistentele electrice nR, respectiv (n+1) R se obtine schema
echivalentd, unde Ro este rezistenta celor 100 de rezistoare conectate in serie,
jar ro este rezistenta electrica echivalenta primelor n rezistoare ramase
conectate in serie pe latura superioara a circuitului:

rO:R+2R+3R+...+nR:M

R, :R+2R+3R+...+1OOR:M

2p

Intensitatea curentului prin latura generatorului este:
ER,

I’o(Ro - ro)

1p

Pentru ca in expresia de mai sus, intensitatea curentului sa aiba valoarea
minima, este necesar ca numitorul fractiei f(r,)=r,(R, —r,)=—-r7 +R,r, s
fie maxim.

Extremul functiei de gradul al II-lea se realizeaza pentru X=-b/2a

Functia f(ro) are un maxim deoarece coeficientul lui r] este negativ.

1p
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Maximul se realizeza pentru ro=Ro/2 1p
n(n+1)R _1100-101R
2 2 2

n* +n-5050=0
n=70,565
n trebuie sa fie numarul intreg cel mai apropiat de valoarea gasita, deci n=71,
ceea ce Tnseamnd cd legatura spre cea de adoua bornd a generatorului  trebuie | 1p
dusa dintre rezistoarele cu 71R si 72R.
In aceste conditii:
| _4E

min RO
b) Pentru ca intensitatea curentului prin latura generatorului sa fie maxima, | 1p
trebuie ca rezistenta echivalenta a circuitului paralel echivalent sa fie minima,
fapt ce se va realiza cand legatura spre cea de a doua borna a generatorului va
pleca dintre rezistoarele 1si 2. Rezulta ro=R

100-1

R, :M =5050R; R, —r, =5049R
1 =i+ ! ;Rmin=—5049R<R e
Run T R,—R 5050

| E  5050E

™R 504R 1p
Oficiu (1p)
TOTAL: (10 p)




