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SUBIECTE
SUBIECTUL I (10 puncte)

In fata unei lentile convergente de convergenti C=4 dioptrii se pune la o distanta d=3f, misurata pe
axa optica principala fatd de centrul lentilei, o bard subtire cu 1=20 cm, care are in cele 2 capete cite un
punct luminos. Bara este inclinatd fatd de axa optica principala astfel incat cele 2 puncte luminoase sa fie
dispuse deasupra si sub aceasta, la distante y = 5V2 cm. Notand cu p: distanta de la lentild la proiectia
unui punct luminos pe axa opticad principald, cu p, distanta de la lentild la proiectia imaginii punctului
luminos respectiv pe axa optica principala si cu f distanta focald, aceste marimi sunt legate prin relatia
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p1 bz f
a) Construieste imaginea barei prin lentila convergenta.
b) Demonstreaza ca imaginile punctelor luminoase nu sunt la distante egale de axa optica principala.

c) In locul lentilei se pune o oglindd plana. Construieste imaginea obiectului datd de aceasta si
precizeaza caracteristicele imaginii (pozitie, dimensiuni si natura imaginii).

SUBIECTUL 11 (10 puncte)

Pentru sistemul din figura alaturata aflat in echilibru se cunosc:
masele pistoanelor m;=200g si my=300g, ariile sectiunilor
81:20cm2 si SQ:ZSOcmz, comprimarea resortului de 2cm si
presiunea exercitatd asupra pistonului 2, p,=2000Pa.
Se neglijeaza frecarile.
Determina:
a) Constanta elastica a resortului;
b) Denivelarea lichidului din cele doua vase, daca
densitatea lichidului este 1g/cm’;
¢) Valoarea fortei ce trebuie sa actioneze perpendicular
asupra pistonului P; pentru ca lichidul din cele doua vase
sd fie la acelasi nivel si comprimarea resortului in acest caz.

SUBIECTUL II1 (10 puncte)

Un cilindru este umplut pand la o inaltime h=25cm cu gheata, peste care se toarnd o
coloand de aceeasi 1ndltime de apa la temperatura t,=10°C. Dupa stabilirea echilibrului termic
nivelul apei a urcat cu Ah=0,50 cm. Aflati temperatura initiala a ghetii.

Se dau: c,=2090 J/KgK, c,=4180 J/KgK, 1,=3,3%10° J/Kg, p,=1000 Kg/m’, p,=920 Kg/m’
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul 1n care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul s utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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