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BAREM DE NOTARE:
SUBIECTUL I (10 puncte)
PUNCTAJ | PUNCTAJ
I. REZOLVARE PARTIAL | TOTAL
1.a) A v 4 -V 4 B 0,5p
> . a
N\ W Vy
C
Vom analiza situatia prezentata in raport cu un referential
solidar cu particula A.
In raport cu acest sistem de referinta, particula B are o viteza
V, =V —V, =V +(_‘7A)’
B . gy - 0,5p
unde v, s1 v, sunt vitezele absolute ale celor doua corpuri In
raport cu un referential legat de Pamant.
AB . . , o 2,5p
v, = - unde t este timpul 1n care particula din A ajunge in B.
5
v, = 3 m/s
% 3 vV, = > mls
Eoat g 0,5p
Deci,
=2t
25
v, =—ml/s 0,5p
12
Directia lui v, in raport cu AB este data de relatia
sinazv—3=§=0,6
v, 5 O,SP

DN =

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la

rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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1.b) | In raport cu referentialul solidar cu A, corpul din B va descrie o

traiectorie rectilinie, pe directia BC, cu viteza v, .(vezi figura de 0,5p

la punctul a)

Distanta minima dintre cele doud corpuri va fi egald cu
lungimea perpendicularei duse din A pe BC, adica AS.

0,5p

Din triunghiul dreptunghic ASB obtinem: 2p
X, . =AS=ABsina
X .. =3m

Cum BS =+ AB? — AS? =4m,

. . BS 48
obtinem?t =—=—v
v 25

r

2.a) | Aplicand legea vitezei in miscarea rectilinie uniforma:
v =v, +dlt—1,), obtinem acceleratiile pe portiunile

evidentiate.

»

A

a (m/s2)
1,5p

2.b) | v |=arie=6m/s

0,5p

2.C) tz
s, = “171 =0,5m
§, =Vt, =2m

2
a,t
s, =vt; +—=>=0,5m
2

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.

DN =
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i 0,25
5, = ayly, —om s=P

2

astl

S =Vt + 525 =1m 0,5p
X§=81+S2+83-S4-S5= 0 m 0,5p
OFICIU 1p
TOTAL 10p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la

rezultat, prin metoda aleasa de elev.

DN =
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SUBIECTUL II (10 puncte)
PUNCTAJ | PUNCTAJ
IL REZOLVARE
PARTIAL TOTAL
/ X
IL y —_
— T,
a) N, . 1
F 7
2 N, y
Glx 2p
. GZy a
\\ a - - G X—)
g /,/, ly _)\\‘// - wa2 2p
= G
a G, 2 B
X
a) Fortele respective: de greutate, de reactiune normald a
planurilor Inclinate, de frecare si de tensiune a firelor
care sunt egale.
a) Consideram echilibrul fortelor ce actioneaza asupra
L. b) corpului de masa m;. Avem:
G, +N,+T,+F;, =0, de unde pentru proiectiile pe axele x si
y rezulta: 2p
-Gsina+T +F; =0
—G,cosa+N, =0
De aici:
N, =G, cosa=m,gcosa, F, = uN, = um,gcosa, apoi
Ip
1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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T, = m,g(sina—cos ) 7p

Conditia de echilibru pentru corpul de masa m;, este:

G, +N, +T, +F}2 =0 de unde pentru proiectiile pe axele x si
y avem:

G,sinf—T,+F,, =0 2p
-G,cos f+N, =0

De aici: N, =G, cos f=m,gcos f,F,, = uN, = tim,gcos j3,
apoi T, = m, g(sin B + cos f3) 1p

Egaland fortele de tensiune, exprimam masa

ina — 1
m, =m sin o ,ucosa'mzzlkg p

"sin B+ pcos B’

OFICIU 1p

TOTAL 10p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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SUBIECTUL III (10 puncte)
PUNCTAJ | PUNCTAJ
I11. REZOLVARE PARTIAL | TOTAL
IIL a) | Alegem ca origine a axei de coordonate Ox, punctul de unde
circarul lanseaza bilele.
Alegem originea de timp momentul cand este lansatd prima
bila.
Scriem legile de miscare ale celor doua bile:
2
t .
X =Vl — g $1 2p 2p
2
8 2
X, = voz(t—At)—E(t—At) :
Conditia ca cele doua bile sa se Intdlneasca x,=x,=>
2
t
vt =2 =, (1= At)-E (t - A =>
2 2
2v,, + gAt? ) . . .
= T8 =1,25s reprezinta timpul dupa care bilele
2(Voz + gAr - V01)
se Tntilnesc.
IIL. b) | Introducénd valoarea timpului dupa care bilele se intalnesc in
oricare din ecuatiile coordonatelor obtinem coordonata la care 2p 2p
se intalnesc bilele;
x1~4,6875 m.
IIL ¢) | Calculdm dupa cét timp din momentul aruncarii primei bile
ajung corpurile pe sol. Pentru aceasta impunem conditiile
. C 2v
x1=0 si x,=0 si obtinem ¢, =—"-=2s 2p 2p
8
. 2vy, .. .
sit,, = ——+ At =5s, iar intervalul de timp ce desparte
8
sosirea bilelor in punctul de lansare este
At=t,,—t, =3s
1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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I11. d)

Cele doua bile se pot Intalni Tn aer Tn imediata vecinatate a
punctului de lansare cand prima bild coboara,

. 2v ) e . -
dupat,, =—% =2s ,iar a doua bild incepe sa urce. Daca
8

intervalul de timp ce desparte sosirea bilelor in punctul de
lansare At>¢, , bilele nu se mai pot Intalni in aer si, prin

urmare, intervalul de timp ce desparte sosirea bilelor in punctul
de lansare este mai mare decat doua secunde.

2vy,

8
vecindtate a punctului de lansare cand ambele coboara iar
intervalul de timp ce desparte sosirea bilelor in punctul de
lansare

Cumz¢,, = =1s, bilele se pot intilni in aer in imediata

= 2(V01_V02):ls
8

Daca At< At ., bila a doua ajunge in punctul de lansare mai

repede decat prima bila si bilele nu se ntalnesc 1n aer. Prin
urmare, dacd intervalul de timp ce desparte sosirea bilelor in
punctual de lansare este mai mica decat o secunda bilele nu se
mai pot intalni in aer.

min

Deci intervalul de timp At ce desparte sosirea bilelor Tn punctul
de lansare este cuprins intre (1s,2s) pentru ca bilele sa se
intalneasca in aer.

OFICIU

TOTAL

10

DN =

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.




