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SUBIECTE sectiunea II Licee tehnologice

Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

A. MECANICA

Se consideri acceleratia gravitationald g =10m/s”.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului
corect. (15 puncte)
1. Daca forta aplicata unui corp se dubleaza, atunci:

a) acceleratia se reduce la jumatate;

b) acceleratia ramane constanta;

c) acceleratia se dubleaza;

d) acceleratia devine nula.
2. Formula de definitie a efortului unitar este:

F .
a) o=— b) 0-:5 c) o—;i d) GZM
N S F S

2
3. Unitatea de masurd a marimii fizice exprimata prin relatia - este:

a) J b) W c) N d) N-s

4. O macara cu puterea P = 20kW este folositd pentru ridicarea, cu viteza constanta, a unui
cub din beton cu masa m =4t pe o indltime & = 20m . Timpul necesar efectudrii acestei
operatii este:
a) 4s b) 20s c) 40s d) 60s

5. Un om actioneazd cu o fortd F =40N sub un unghi a =60°asupra unei lazi cu masa
m =10kg pe care o deplaseaza cu viteza constantd. Coeficientul de frecare dintre lada si
suprafata orizontald ar valoarea:
a) 0,20 b) 0,40 c) 0,30 d) 0,60

II. Rezolvati urmitoarea problema (15 puncte)

Se da sistemul din figura alaturatd. Se cunosc: m, = 5kg ,

m, =3kg , coeficientul de frecare dintre corpul de masa m,

si planul orizontal ¢ =0,2. Se cer:
a) acceleratia sistemului;
b) tensiunea din fir;
C) apasarea pe scripete;

d) masa pe care ar trebui sa o aiba corpul de masa "
m,pentru a sistemul sa se deplaseze cu viteza
constanta.
II1. Rezolvati urmitoarea problema (15 puncte)

Un corp cu masa m =0,2kg este aruncat vertical In sus cu viteza v, =40m/s , de la Tnaltimea

h =20m . Neglijand frecarea cu aerul, determinati:
a) energia cinetica initiala;
b) energia mecanicd totald la momentul initial, considerand ca energia potentiald
gravitationala este nula la nivelul solului;
c) Tndlfimea maxima la care ajunge corpul;
d) viteza cu care corpul atinge suprafata pamantului.
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2. Durata probei este de 3 ore din momentul 1n care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se

considera numdrul lui Avogadro N, =6,02-10”mol™", constanta gazelor ideale

R=831Jmol 'K

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.
(15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele folosite in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I.
pentru caldura molara este:
a) K b) J/mol K ¢) 1/K d) K/mol
2. Un gaz ideal monoatomic (C,, =3R/2) primeste izocor caldura Q. Variatia energiei sale interne
este egala cu:
a) Q b) 3Q/2 c) 5Q72
3. O masa data de gaz ideal descrie o transformare care se reprezintd in
coordonate p-T ca 1n figura alaturatd. Volumul gazului este maxim in
starea:
a) 1 b) 2 c) 3 d) 4
4. Energia internd a unei cantitati date de gaz:
a) creste in urma unei destinderi adiabatice;
b) scade daca gazul primeste izocor cildura;
¢) este constanta intr-o transformare izoterma;
d) este nula Intr-o transformare ciclica.
5. Simbolurile méarimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia energiei interne a
gazului ideal diatomic este:
a) U=3WRT/2 b) U =5vRT/2 ¢) U=2WRT d) U =3wRT
II. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de oxigen, considerat gaz ideal, ocupd volumul V =831m’ la presiunea p=105 Pa si

temperatura ¢ = 47°C . Masa molar a oxigenului este 4 =32-107 kg /mol . Determinati:

a) masa unei molecule de oxigen;

b) densitatea oxigenului;

c) cantitatea de oxigen;

d) presiunea oxigenului in urma unei incélziri la volum constant pand la 7'= 480 K.

II1.Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O masa de gaz ideal suferd transformarea ciclicd reprezentatd in Fa
coordonate p-V in figura aldturatd. Folosind datele din tabel 14
determinati, justificind fiecare rezultat: "'-.ﬂ ol
a) variatia energiei interne pe transformarea 2-3; t ~
b) caldura totala schimbati cu exteriorul 1n transformarea 3—4—2 .
ciclica; L
¢) caldura schimbata cu mediul exterior in transformarea 2-3. Tr. AU L 0
d) reprezentati grafic transformarea ciclica in coordonate p-T. 152 200
253
351 15)
Ciclu 15J

W=
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului

considerat corect. as

puncte)

1. Doud conductoare confectionate din acelasi material au lungimile Tn raportul 1 : 8.
Diametrele sectiunilor transversale sunt Tn raportul 3 : 2 . Raportul rezistentelor acestora
are valoarea:

a) 1/32 b) 1/18 c) 1/16 d) 1/12

2. Stiind cad simbolurile marimilor fizice sunt cele folosite in manualele de fizice,
precizati care din urmatoarele expresii are aceeasi unitate de masurd cu sarcina
electrica:

a) WIU b) U’At/R c) I’R d) I/At

3. Puterea furnizatd de un generator circuitului exterior este egala cu:

a) produsul dintre tensiunea electromotoare a sursei, intensitatea curentului ce strabate
circuitul si timpul cét circuld curent prin circuit

b) produsul dintre tensiunea electromotoare a sursei si intensitatea curentului ce strabate
circuitul

c¢) produsul dintre tensiunea la bornele sursei, intensitatea curentului ce strabate circuitul
si timpul cat circuld curent prin circuit.

d) produsul dintre tensiunea la bornele sursei si intensitatea curentului ce strabate circuitul

4. Un bec avand puterea nominala de 100 W, cu filamentul de wolfram (¢ =5- 10°K™),
este construit pentru a functiona alimentat la o retea cu tensiunea de 110 V . Rezistenta
filamentului becului la temperatura de O O Ceste 11Q . Temperatura de incandescenta
atinsa de filamentul becului are aproximativ valoarea de:

a) 1980°C b) 2000°C c) 2020°C d) 2200°C
5. Pentru portiunea de circuit reprezentata alaturat, expresia tensiunii electrice Uyp este:

A
e L
R E r !
a) E-I(R+r) b) E+(R-r) ¢) —E+I(R+r) d —E-I(R+7r)
I1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
O baterie este formatd din 6 surse identice caracterizate de valorile E =2V si r=0,1Q.

Sursele sunt legate astfel: 2 ramuri legate in paralel, fiecare ramura continind 3 surse grupate
serie. Bateria astfel formatd alimenteaza patru rezistori cu rezistentele R, =10Q, R, =20€,

R, =4Q si R, =8Q. Acestia sunt legati astfel: R; si R, in paralel, R3 si R4 1n paralel, cele
doua grupari paralel fiind Tnseriate.
a) Desenati schema circuitului electric.
b) Determinati valoarea intensitatii curentului prin ramura principald a circuitului.
c) Calculati tensiunea electricd la bornele unei sursei.
d) Calculati intensitatea curentului electric prin una dintre surse daca la bornele acesteia
se conecteazd un fir conductor de rezistenta electrica neglijabila.

I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric a carui schema este reprezentatd 1n figura alaturatd rezistorul 1 are
rezistenta R, =6 iar ampermetrul ideal (R, =0) indici un curent de intensitate

I, =1,5A cand intrerupdtorul K este deschis. Dacd intrerupdtorul este inchis, ampermetrul
indicd un curent de intensitate /, =3A. In acest ultim caz, rezistenta echivalentd a
circuitului exterior este egald cu rezistenta internd a generatorului. Determinati:

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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a) tensiunea electromotoare si rezistenta internd a E.r
generatorului; | I

b) rezistenta electricd a rezistorului R, ; |

¢) puterile transmise pe circuitul exterior In cele doud (=N
situatii;

d) randamentul circuitului electric in cazul 1n care
intrerupatorul K este inchis. Ra I
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D. OPTICA

Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-10*m/ s, constanta Planck h=6,6-107*J - s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de riaspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat
corect. (15 puncte)

1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia care are unitatea de
masura a energiei este:
a) h-A b) e U, c) hiA d c/A

2. O lentila convergentd are distanta focald f . Pentru a se obfine o imagine cu marimea egald cu
obiectul, acesta trebuie agezat in fata lentilei la distanta:
a) 05f b) f ¢ 2f d 3f

3. Lucrul de extractie al wunui fotoelectron de la suprafata  wolframului este
L, =4,5¢V (1eV =1,6-107" J) . Lungimea de unda de prag pentru wolfram este:

a) 0,275um b) 0,366um c) 0,433um d) 1,210wum
4. Doua lentile convergente identice, aflate la 80 cm una de alta formeaza un sistem afocal. Convergenta
fiecarei lentilei aflata in aer este:
a) 20 b) 2,50 c) 30 d) 40
5. inél‘;imea minimd a unei oglinzi plane, verticale, asezatd convenabil, in care un observator cu
inaltimea i se poate vedea in Intregime este:

a) hl/3 b) h c) 2h/3 d) h/2

II. Rezolvati urmitoarea probleméa (15 puncte)
Un obiect cu indltimea y, =2cm este situat perpendicular pe axa opticd principald, la 10 cm in fata unei
lentile subtiri convergente L; cu distanta focala f =20cm.
a) Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentild, pentru obiectul
considerat, 1n situatia descrisa de problema.
b) Calculati distanta la care se formeaza imaginea fata de lentila.
¢) Calculati indltimea imaginii.
d) Se realizeaza un sistem afocal cu ajutorul unei a doua lentile convergente L, asezate la 30 cm de
lentila L; . Calculati marirea liniara transversala data de sistemul afocal.

IT1. Rezolvati urmitoarea problema (15 puncte)
Un cub de sticla la care una dintre fete este o oglinda plana este introdus intr-un vas cu apa (n, , = 4/3)

astfel incat fata reflectitoare sd se afle pe fundul vasului. O razd de lumind se propagd in sticla, se
reflecta pe oglinda si intalneste fata laterala a cubului. Se constata cd, marind treptat unghiul razei fata de

apa

oglinda (a ), incepand de la ¢,;, =60° lumina nu mai intré in apa desi intalneste fata laterald a cubului.

a) Figurati mersul razelor de lumina prin dispozitiv pentru a < 60° .

b) Determinati indicele de refractie al sticlei.

¢) Determinati noua valoare minima a sinusului unghiului a pentru care raza de lumina nu iese din
cub prin fata laterala, daca apa s-ar scoate din vas.

d) Determinati viteza de propagare a luminii prin sticla.
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