ROMANIA
Liceul Louis-le-Grand, test pentru admiterea in clasa pregatitoare cu profil
MPSI, sesiunea 2015

Durata testului : 4 ore

Exercitiile urmdtoare pot fi abordate in ordine aleatorie. Utilizarea calculatoarelor este interzisa.
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Exercitiul 1. Fie, pentru orice neN, u, = fo ﬁdt. Demonstrati ca sirul (u,) converge si gasiti limita

acestuia.
Exercitiul 2. Fie f(x) = (sinx)3.

a. Calculati f(19)(0).
b. Calculati 1 (0).

Exercitiul 3. Fie n €N. Demonstrati ci 9 nu divide 7" + n3.
Exercitiul 4.

a. Demonstrati ca, pentru orice n eN*, ecuatia xe™*= 1 admite o solutie unica reald. O notdm x,, .
b. Demonstrati ca sirul (x,),=1 este descrescator.
c. Demonstrati cd sirul (x,;),>1 tinde la zero.
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Exercitiul 5. Calculati cos o

Exercitiul 6. Fie H multimea punctelor planului M(x,y) al planului R?, astfel incat x? + xy — y? = 1.
Demonstrati ca nu exista un dreptunghi cu laturile paralele cu axele si cu varfurile situate pe H.

Exercitiul 7. Fie n > 2. Consideram familiile avand n copii, cu echiprobabilitatea sexelor lor ( baiat sau
fatd). Fie A evenimentul “ familia are cel mult o fata” si B evenimentul “familia are cel putin o fata si un
baiat ”. Dati o conditie necesara si suficienta pentru n astfel incat evenimentele A si B sa fie
independente.
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Exercitiul 8. Fie a € R si, pentru x € [0, 7], f(x) = Yre, Demonstrati cd ecuatia f(x) = a

admite cel mult 99 de solutii in [0, ].
Exercitiul 9. Determinati toate functiile f, derivabile pe R si cu valori reale, astfel incat

V(ixy) € R? f(x+f()) = f(y +f(0).

Exercitiul 10. Fie a € N. Presupunem c3, oricare ar fin € N, n > 2, exista x € Z astfel incat n divide

x? — a. Demonstrati c3 existd b € N astfel incat a = b.
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